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L (57) Abstract: Method and apparatus by means of which bottles or similar containers (2) arranged on container carriers (5) are
= positioned by virtue of at least one profile feature (3) provided on the containers (2) being sensed by at least one optoelectrical unit
o (8) and of the respective container carrier (5) being pivoted and/or rotated in a controlled manner in dependence on a measured value
supplied by the optoelectrical unit (8), characterized in that the at least one profile feature (3) of the containers (2) is sensed by a
laser-profile measuring unit and/or by at least one laser-profile sensor (8).
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(57) Zusammenfassung: Verfahren und Vorrichtung zum Ausrichten von an Behéltertriigern (5) angeordneten Flaschen oder der-
gleichen Behilter (2) durch Erfassen wenigstens eines an den Behiltern (2) vorgesehenen Profilmerkmals (3) mit wenigstens einer
opto-elektrischen Einheit (8) und durch gesteuertes Drehen bzw. Schwenken des jeweiligen Behiltertrdgers (5) in Abhédngigkeit von
einem von der opto-elektrischen Einheit (8) gelieferten Messwert, dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassen des wenigstens einen
Profil-Merkmals (3) der Behilter (2) durch eine Laserprofilmessung bzw. durch wenigstens einen Laserprofilsensor (8) erfolgt.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM AUSRICHTEN VON BEHALTERN

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gemaR Oberbegriff Patentanspruch 1 sowie
auf eine Vorrichtung gemaR Oberbegriff Patentanspruch 17.

U.a. im Bereich der Getrénkeindustrie ist es vielfach erforderlich, Flaschen oder dergleichen
Behalter, die zwar mit ihrer Behalterachse in einer vorgegebenen Richtung, z.B. in vertikaler
Richtung orientiert angeordnet sind, durch gezieltes Drehen oder Schwenken um ihre Be-
hélterachse so auszurichten, dass sie auch in Bezug auf bestimmte, beispielsweise an der
Behilterauflenfliche vorgesehene Profilmerkmale eine vorgegebene Orientierung aufwei-
sen. Dieses exakte Ausrichten ist beispielsweise in Etikettiermaschinen insbesondere dann
erforderliche, wenn das Aufbringen von Etiketten in einer méglichst genauen Zuordnung zu

bestimmten Behalter- und/oder Profilmerkmalen an der BehélterauRenflache erfolgen soll.

Aber auch in anderen Behalterbehandlungsmaschinen, beispielsweise in Maschinen oder
Einrichtungen fur Prif- oder Kontrolizwecke, in Lese- und/oder Datenerfassungseinrichtun-

gen usw. ist vielfach ein exaktes Ausrichten von Behdltern notwendig.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren aufzuzeigen, mit dem beriihrungslos und auf
einfache sowie zuverldassige Weise ein exaktes Ausrichten von Behaltern mdglich ist. Zur
Lésung dieser Aufgabe ist ein Verfahren entsprechend dem Patentanspruch 1 ausgebildet.
Eine Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens ist Gegenstand des Patentanspruches
17.

Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmdéglichkeiten der Erfindung ergeben sich auch
aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen und aus den Figuren,
Dabei sind alle beschriebenen und/oder bildlich dargesteliten Merkmale fir sich oder in be-
liebiger Kombination grundséatzlich Gegenstand der Erfindung, unabhéngig von ihrer Zu-
sammenfassung in den Ansprichen oder deren Rickbeziehung. Auch wird der Inhalt der

Anspriiche zu einem Bestandteil der Beschreibung gemacht.
Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figur, die in vereinfachter Darstellung und

teilweise in Form eines Funktions- oder Blockdiagramms eine Einrichtung zum Ausrichten

von Behaltern zeigt, ndher erldutert:

BESTATIGUNGSKOPIE
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In der Figur ist 1 ein schematisch im Vertikalschnitt angedeuteter und um eine vertikale Ma-
schinenachse VA umlaufend antreibbarer Drehtisch einer Behandiungsmaschine zum Be-
handeln von Behéltern bzw. Flaschen 2, von denen in der Figur lediglich eine und diese
auch nur teilweise dargestellt ist. Die Flaschen 2 sind jeweils an einem Bereich ihrer Fla-
schenauBBenflache mit einem markanten Profilmerkmal 3 versehen, beispielsweise mit ei-
nem erhabenen bzw. Uberstehenden und einstiickig mit der Flaschenwandung hergestellten

Brand- oder Siegelmerkmal.

Der Drehtisch 1 ist beispielsweise Bestandteil einer Etikettiermaschine, mit der Etiketten 4
auf die Flaschen 2 in einem rdumlichen Bezug zu dem Profilmerkmal 3 oder Flaschenbe-
reich exakt aufgebracht werden sollen, der in seiner Lage durch das jeweilige Profilmerkmal
3 definiert ist. Hierfur sind am Umfang des Drehtisches 1 in gleichmaRigen Winkelabstan-
den um die vertikale Maschinenachse VA versetzt Behaltertréger in Form von Flaschentel-
lern 5 vorgesehen, auf denen wdhrend der Behandlung jeweils eine Flasche 2 mit ihren
Flaschenboden aufstehend und mit ihrer Flaschenachse in vertikaler Richtung orientiert,
d.h. aufrecht stehend angeordnet ist. Durch einen nicht dargestellten Stempel ist jede Fla-
sche 2 im Bereich ihrer Flaschenoberseite gegen Umfallen gesichert.

Jedem Flaschenteller 5 ist ein Dreh- oder Stellantrieb 6 zugeordnet, mit dem der Flaschen-
teller 5 um seine parallel zur vertikalen Maschinenachse orientierte und achsgleich oder im
Wesentlichen achsgleich mit der Flaschenachse liegende Flaschentellerachse FA gesteuert
drehbar oder schwenkbar ist, und zwar zum Ausrichten der jeweiligen, auf einem Flaschen-
teller 5 angeordneten Flasche 2 in der Weise, dass das Profilmerkmal 3 nach dem Ausrich-
tung die angestrebte Orientierung aufweist, d.h. bei Ausbildung der Behandlungsmaschine
als Etikettiermaschine beim Vorbeibewegen an einem Etikettieraggregat bzw. an einer dor-
tigen Etikettenlibergabe eine Orientierung aufweist, die das lagegenaue Aufbringen des

Etiketts 4 in Bezug auf das Profilmerkmal 3 gewahrleistet.

Die Steuerung des elektrischen Drehantriebs 6 erfolgt Uber eine fur samtliche Flaschenteller
5 gemeinsame Steuereinrichtung 7, die beispielsweise soft- und/oder hardwaremagig in der
zentralen Steuerung (Rechner) der Behandlungsmaschine realisiert ist. Die Steuerung des
elektrischen Drehantriebs 6 jedes Flaschentellers 5 erfolgt u.a. in Abhangigkeit von dem
Signal eines Laserprofilsensors 8, der an einem mit dem Drehtisch 1 nicht mitbewegten

Rahmen der Behandlungsmaschine vorgesehen, und zwar derart, dass mit dem Laserstrahl
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9 des Laserprofilsensors 8 die auf den Flaschentellern 5 stehenden und mit dem Drehtisch
1 an dem Laserprofilsensor 8 vorbeibewegten Flaschen 2 an ihrem das Profimerkmal 3
aufweisenden Flaschenbereich erfasst bzw. abgetastet bzw. -gescannt werden.

Im einfachsten Fall werden die Flaschen 2 hierfur beispielsweise mit Hilfe des jeweiligen
Drehantriebs 6 in einem Abtastmodus um die Flaschentellerachse Fa bzw. um ihre vertikale
Flaschenachse gedreht. Diese Dreh- oder Abtastbewegung wird dann gestoppt, sobald der
als Kriterium fur das Ausrichten der Flaschen 2 definierte und fur das Profilmerkmal 3 typi-
sche Profilverlauf von dem Laserprofilsensor 8 erfasst und ein entsprechendes Mess-Signal
an die Steuereinrichtung 7 weitergeleitet wurde. Mit dem Stoppen der Dreh- oder Abtastbe-
wegung weist dann die auf diesem Flaschenteller 5 angeordnete Flasche 2 mit ihnrem Pro-

filmerkmale 3 die angestrebte Orientierung auf.

Wie in der Figur dargestellt, weist die Steuereinrichtung 7 beispielsweise einen Prozessor
10 auf, in welchem wahrend dieser Dreh- oder Abtastbewegung das von dem Laserprofil-
sensor 8 gelieferte Mess-Signal als Istwert mit wenigstens einem in einem Speicher 11 fir
die jeweils behandelten Flaschen 2 abgelegten Sollwert verglichen wird, wobei dann bei der
Ubereinstimmung zwischen Sollwert und Istwert die gewlinschte Ausrichtung als erreicht
festgestellt und die Dreh- oder Abtastbewegung des betreffenden Flaschentellers 5 ge-
stoppt wird, und zwar durch Ansteuerung des Drehantriebs 6 Giber eine Schnittstelle 12. Die
Steuerung der Flaschenteller 5 bzw. deren Drehantriebe 6 erfolgt durch die die Steuerein-
richtung 7 unter Berucksichtigung des Mess-Signals des Laserprofilsensors 8 z.B. im Mul-

tiplex-Verfahren und Gber ein Steuer- und Datenbussystem.

Unter Verwendung der Steuereinrichtung 7 und der die Flaschen 2 im Bereich ihres Pro-
filsmerkmals 3 abtastenden Laserprofilsensors 8 auch andere Steuerverfahren méglich. So
kann beispielsweise aus dem von dem Laserprofilsensor 8 beim Abtasten eines Profil-
merkmals 3 einer Flasche 2 erfassten, im einfachsten Fall zweidimensionalen Profilverlauf
bzw. aus dem entsprechenden, an den Prozessor 10 gelieferten Mess-Signal (z.B. auch
unter Berlcksichtigung von im Speicher 11 abgelegten Daten) die Winkelabweichung ermit-
telt werden, die die Drehstellung der jeweiligen Flasche 2 z.B. am Ende des Abtastmodus
von der Solllage bzw. dem Sollwinkel der ausgerichteten Flasche aufweist, wobei dann mit

den so gewonnenen Daten der Drehantrieb 6 fur das exakte Ausrichten angesteuert wird.
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Weiterhin besteht z.B. auch die Méglichkeit, durch geeignete Mafinahmen, beispielsweise
durch opto-elektrische Abtastung oder Erfassung, z.B. durch Kamerasysteme, und/oder
durch mechanische Abtastung eine Vorausrichtung der Flaschen 2 vorzunehmen, und zwar
beispielsweise zumindest in der Form, dass das jeweilige Profilmerkmal 3 beim Vorbeibe-
wegen der Flaschen 2 an dem Laserprofilsensor 8 zumindest soweit ausgerichtet ist, dass
es sich bereits im Erfassungsbereich des Laserprofilsensors 8 oder nahezu im Erfassungs-
bereich des Laserprofilsensors 8 befindet, so dass fir das Abtasten des Profils des Profil-
merkmals 3 nur noch eine Dreh- oder Abtastbewegung des Flaschentrdgers 5 um Fla-
schentellerachse FA Uber einen kleinen Winkelbetrag notwendig ist und/oder das Profil-
merkmal 3 allein schon unter Verwendung der Drehbewegung des Drehtisches 1 abgetastet
und aus dem erhaltenen Profilverlauf der fur das exakte Ausrichten notwendige Dreh- oder

Stellwinkel des Drehantriebs 6 vom Prozessor 10 ermittelt werden kann.

Auch andere Verfahrensweisen zur Ausrichtung der Flaschen 2 unter Verwendung des La-
serprofilsensors 8 sind méglich, wobei allen diesen Verfahren gemeinsam ist, dass die Aus-
richtung der Flaschen durch Profilmessung des Profiimerkmals 3 und durch Auswertung

des bei dieser Profilmessung erfassten Profilverlaufs erfolgt.

Die Erfindung wurde voranstehend an einem Ausfihrungsbeispiel beschrieben. Es versteht
sich, dass Anderungen sowie Abwandlungen méglich sind, ohne dass dadurch der der Er-
findung zugrunde liegende Erfindungsgedanke verlassen wird.

So wurde vorstehend davon ausgegangen, dass das fur das Ausrichten der Behalter bzw.
Flaschen 2 verwendete Profiimerkmal 3 ein erhabenes, d.h. Uber die Behaélteraulenfliche
vorstehendes Merkmal ist, beispielsweise ein Brand- oder Siegelmerkmal. Selbstverstand-
lich kénnen auch andere Profilmerkmale Verwendung finden, z.B. markante Kanten oder

Kantenverldaufe an der BehalterauRenflache, Vertiefungen am jeweiligen Behilter usw.

Vorstehend wurde weiterhin davon ausgegangen, dass die Behélter bzw. Flaschen 2 fur
das Ausrichten aufrecht stehend auf Flaschentellern 5 angeordnet sind, die um ihre Fla-
schentellerachse FA gesteuert dreh- bzw. schwenkbar sind. Selbstverstandlich sind auch
andere Flaschen- oder Behéltertrager moglich, insbesondere auch solche, an denen die
Behalter hangend gehalten sind.
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Vorstehend wurde weiterhin davon ausgegangen, dass das Abtasten der Profilmerkmale 3
mit dem Laserstrahl 9 linienférmig erfolgt und dadurch auf Basis einer Abstandsmessung
mit dem beispielsweise pulsmodulierten Laserstrahl 9 ein zweidimensionaler Profilveriauf
erhalten wird. Die Messmethode kann aber grundsatzlich auch so ausgebildet sein, dass

ein dreidimensionaler Profilverlauf erhalten wird.

Bezugszeichenliste

Drehtisch

Behalter bzw. Flasche
Profiimerkmal
Etikett
Flaschenteller
Drehantrieb
Steuerelektronik
Laserprofilsensor
Laserstrahl
Prozessor

Speicher
Schnittstelle
Flaschentellerachse

N 2o © O N O A W N

-
>

vertikale Maschinenachse

<
>
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ausrichten von an Behéltertragern (5) angeordneten Flaschen oder der-
gleichen Behalter (2) durch Erfassen wenigstens eines an den Behaltern (2) vorgesehenen
Profilmerkmals (3) mit wenigstens einer opto-elektrischen Einheit (8) und durch gesteuertes
Drehen bzw. Schwenken des jeweiligen Behaltertragers (5) in Abhéngigkeit von einem von
der opto-elektrischen Einheit (8) gelieferten Messwert, dadurch gekennzeichnet, dass das
Erfassen des wenigstens einen Profil-Merkmals (3) der Behélter (2) durch eine Laserprofil-

messung bzw. durch wenigstens einen Laserprofilsensor (8) erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Messwert wenigstens

ein zumindest zweidimensionaler Profilverlauf ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Laserprofil-
messung das wenigstens einen Profil-Merkmals (3) vollstdndig oder zumindest teilweise

erfasst wird.

4 Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass fur die Laserprofilmessung eine Relativbewegung zwischen dem Behalter (2) und

dem wenigstens einen Laserprofilsensor erfolgt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige Behalter (2) fur
die Laserprofilmessung relativ zu der wenigstens einen opto-elektrischen Einheit (8) bewegt

wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Behélter (2) oder diese
Behalter (2) tragende Behaltertrager (5) fur die Relativbewegung an einem an der wenigs-
tens einen opto-elektrischen Einheit (8) vorbei bewegten Transportelement, beispielsweise

an einem um eine vertikale Maschinenachse umlaufenden Drehtisch (1) vorgesehen sind.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Behalter (2) oder
diese Behilter (2) tragende Behaltertrager (5) fur die Relativbewegung wéahrend der Laser-

profiimessung um eine Behalterachse gedreht bzw. geschwenkt werden.
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8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ausrichten durch Vergleich eines bei der Laserprofimessung erfassten Profilverlaufs
als Istwert mit einem beispielsweise in einem Speicher (11) einer Steuereinrichtung (7) ab-
gelegten Sollwert fur den Profilverlauf erfolgt.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ausrichten der Behalter (2) in der Weise erfolgt, dass eine Dreh- oder Schwenkbewe-
gung der Behalter (2) wahrend der Laserprofiimessung dann beendet wird, wenn der bei
dieser Messung erfasste Profilverlauf einem Sollwert des Profilverlaufs entspricht oder wei-
testgehend entspricht.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
aus den bei der Laserprofimessung gewonnen Messwerten die Abweichung der aktuellen
Orientierung des jeweiligen Behdlters (2) von der exakten Ausrichtung ermittelt, und dass
dann unter Bericksichtigung dieser Abweichung eine gesteuerte Dreh- oder Schwenkbe-
wegung des jeweiligen Behélters (2) um seine Behaélterachse bis zum exakten Ausrichten

erfolgt.

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
vor der Laserprofiimessung eine Grobausrichtung der Behélter (2) erfolgt, beispielsweise
durch mechanische Abtastung und/oder mit Hilfe wenigstens eines opto-elektrischen Sen-

sors.

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ausrichten der Behélter in einer Etikettiermaschine erfolgt, und zwar insbesondere zum

lagegenauen Aufbringen von Etiketten (4) in Bezug auf das wenigstens eine Profilmerkmal

(3).

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Profiimerkmal (3) ein an einer Behélterumfangsflaiche vorgesehenes

Merkmal ist.

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Profilmerkmal (3) ein zumindest in einem Teilbereich Uber die restliche

BehilterauRenflache vorstehendes Merkmal ist.
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15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Profilmerkmal zumindest in einem Teilbereich von einer Vertiefung an
der BehalterauRenflache gebildet ist.

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Laserprofilmessung durch eine laserstrahlgestitzte Abstandsmessung erfolgt.

17. Vorrichtung zum Ausrichten angeordneten Flaschen oder dergleichen Behalter (2), mit
einem Transporteur (1), mit gesteuert dreh- oder schwenkbaren Behaltertragern (5) am
Transporteur (1) zur Aufnahme jeweils eines Behalters (2), mit einer opto-elektrischen Ein-
heit (8) zum Abtasten oder Erfassen wenigstens eines Profilmerkmals (3), welches an je-
dem Behaélter (2) mit dem Transporteur (1) an der opto-elektrischen Einheit (8) vorbei be-
wegten Behalter (2) vorgesehenen ist, sowie mit einer Auswert- und Steuerelektronik (10),
die zum Ausrichten ein gesteuertes Drehen bzw. Schwenken des jeweiligen Behéltertragers
(5) in Abhangigkeit von einem von der opto-elektrischen Einheit (8) gelieferten Messsignal
bewirkt, dadurch gekennzeichnet, dass die opto-elektrischen Einheit wenigstens ein La-

serprofilsensor (8) ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine La-
serprofilsensor (8) zur Erzeugung von Messsignalen in Form von zumindest zweidimensio-

nalen Profilverlaufen ausgebildet ist.

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens
eine Laserprofilsensor (8) bei der Laserprofiimessung das wenigstens einen Profil-

Merkmals (3) vollstandig oder zumindest teilweise erfasst wird.

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Behaltertrager (5) jeweils einen Dreh- oder Schwenkantrieb aufweisen.

21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auswert- und Steuerelektronik (10) so ausgebildet ist, dass das Ausrichten durch Ver-
gleich eines bei der Laserprofiimessung erfassten Profilverlaufs als Istwert mit einem bei-
spielsweise in einem Speicher (11) einer Steuereinrichtung (7) abgelegten Sollwert fir den

Profilverlauf erfolgt.
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22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auswert- und Steuerelektronik (10) so ausgebildet ist, dass das Ausrichten der Behélter
(2) in der Weise erfolgt, dass eine Dreh- oder Schwenkbewegung der Behalter (2) wahrend
der Laserprofiimessung dann beendet wird, wenn der bei dieser Messung erfasste Profilver-

lauf einem Sollwert des Profilverlaufs entspricht oder weitestgehend entspricht.

23. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auswert- und Steuerelektronik (10) so ausgebildet ist, dass aus den bei der Laserprofil-
messung gewonnen Messwerten die Abweichung der aktuellen Orientierung des jeweiligen
Behalters (2) von der exakten Ausrichtung ermittelt, und dass dann unter Bericksichtigung
dieser Abweichung eine gesteuerte Dreh- oder Schwenkbewegung des jeweiligen Behélters
(2) um seine Behélterachse bis zum exakten Ausrichten erfolgt.

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
Mittel vorgesehen sind, mit denen vor der Laserprofimessung eine Grobausrichtung der
Behalter (2) erfolgt, beispielsweise durch mechanische Abtastung und/oder mit Hilfe we-

nigstens eines opto-elektrischen Sensors.

25. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sie Teil einer Etikettiermaschine ist, und zwar insbesondere Teil einer Etikettiermaschine
zum lagegenauen Aufbringen von Etiketten (4) in Bezug auf das wenigstens eine Profil-

merkmal (3).

26. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Profilmerkmal (3) ein an einer Behalterumfangsflache vorgesehenes

Merkmal ist.

27. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Profilmerkmal (3) ein zumindest in einem Teilbereich tber die restliche

BehalterauRenflache vorstehendes Merkmal ist.

28. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Profilmerkmal zumindest in einem Teilbereich von einer Vertiefung an

der BehalteraulRenflache gebildet ist.
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29. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der wenigstens ein Laserprofilsensor (8) fur eine Laserprofimessung durch eine laser-

strahlgestiutzte Abstandsmessung ausgebildet ist.
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