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Menetelmsd ja laitteisto jate-
vesien puhdistamiseksi
Férfarande och anlédggning for
rening av avfallsvatten

Kunnallisten ja teollisuusjdtevesien puhdistamiseksi sovelletun tavan-
omaisen menetelmin vaiheet ovat mekaaninen puhdistus (esiselkeytys),

i biologinen puhdistus, jédlkikdsittely ja lietekisittely. Mekaanisessa
puhdistusvaiheessa poistetaan tdlloin seulojen, ritiltiden, hiekan~-
erottimien ja esiselkeytysaltaassa tapahtuvan laskeuttamisen avulla

. laskeutunmiskykyiset epdpuhtaudet. Biologisessa vaiheessa muutetaan
kolloidiset ja liuenneet aineet mikro-organismien avulla laskeutumis-
kelpoiseen muotoon ja erotetaan laskeuttamalla jdlkiselkeytysvaiheessa.
Esi- ja jdlkiselkeytyksessd muodostuvat runsaasti vetti sisdltéavit
lietteet kdsitellddn erilaisin menetelmin siten, ettd erottamalla
ylimgédrdinen vesi ja stabiloimalla lietteen aineet saadaan jaénnds,
joka voidaan poistaa ympdristévaaroja aiheuttamatta.

Esi~ Ja jdlkiselkeytysaltaissa tapahtuvan laskeutumisen, esi- ja j&dlki-
selkeytyskdsittelyjen tuloksena saatujen laskeumien erottamisen, samoin
kuin ndiden runsaasti vettd sisiltévien lietteiden haihduttimissa,
kuivauskerroksissa ja mdddtystorneissa suosittujen kdsittelyjen ja
edelleen mekaanisten vedenpoistomenetelmien avulla tapahtuvien suhteel-
lisen hitaasti sujuvien toimenpiteiden takia on tavanomaisille selkeytys-
laitoksille tunnusomaista kalliit, enimmikseen betonista tehdyt kidsitte-
lyaltaat ja rakenteet.



Toisen ongelman aiheuttavat esim. selkeytys- ja kokooma-gltaista kotoisin olevat
jitevedet. Ne ovat konsistenssiltaan ohuita lietteitsi, ja niiden kemiallinen hapen-
tarve (CSB) on suuri ja voi olla jopa 20 000 mg/l ja tétd suurempikin, Naiden
jitevesien kisittely tavanomaisin menetelmin on mahdollista vain huomattavin
kustannuksin, ja niiden poistaminen ympéristod vaarantamatta on yh# edelleen
ratkaisematon ongelma. Nykyaikaisen k#ytdnndn mukean levitetddn jatevedet
maataloudessa kdytetyille alueille tai johdetaan lietealtaisiin, jne. Vesiensuojelu-,
terveys- ja hajuniiktkohtien tekia, jne. on tdlle kéytiénndlle jouduttu asettamaan
yhd ahtaammat rajat.

asee

mien tai vériaineiden poistamiseksi saastuneista vesistd, jonka menetelmén
mukaan vesiin lisiitdéin polyelektrolyytteji, hoyteldimisaineita ja suodatusta
edistdvii aineita. Menetelmd toteutetaan sellaisissa olosuhteissa, ettd hdyteldi-
mistéd edistiivit aineet yhdessél epiépuhtauksien kanssa erotetaan suodatusapuainei-
den avulla kerrostumana. Suodatusapuaineina k#ytet#iin piimaata, perliittid, muita
plipitoisia yhdisteitd, hiiltd sekd kuitumateriaalia, esim. asbestia ja selluloosaa.
Télld tavoin esikésitellyt vedet pumpataan yli~ tei alipainetta kidyttden kaupan
saatavien suodatusviliaineiden ldpi, jolloin ensin ennen suodatusta muodostetaan
suodattimeen suodatusapuaineista kerros, minki jdlken h&ytelsimisapuaineiden
pddllystimét suodatusapuaineet jatkuvasti muodostavat huokoisen suodatuskakun,
jonka mukana vesistéi saadaan poistetuksi suspendoituneiden hiukkasten oleellinen
osa. Tdtd tunnettua menetelmsd voidaan myds soveltaa samentumien poistami-
seksi jitevesisiti.

Keksinnon ansiosta voidaan nyt pystyttid ennalta valmistettuja puhdistuslaitteis-
toja ‘elementtirakentamista soveltaen ja laajalti vilttden kalliita syvissd kaivan-
noissa suoritettavia t&itd (rakennustditd), entistd pienemmin investointi- ja
puhdistamiseksi. T#mé&n ansiosta saavutetaan joustavuutgta pystytyspaikan ja
lagjentamismahdollisuuksien suhteen. Laitteiston komponenttien tiiviin rakenne-
tavan ansiosta voidaan koko laitteisto pystyttdd mahdollisimman pieneen tilaan,
niin ettd tdmé tila voldaan taloudellisesti edullisella tavalla
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peittdi katoksella, joka voidaan pystyttda esim. joustavista tekstiili-
rakemnemateriaaleista. Keksinndn ansiosta voidaan myos yksinkertaista
laitteistoa kédyttéden suuresti vdhentdi kemiallista, vast. biokemiallista
jéteveden jdlkipuhdistuksen aiheuttamaa hapentarvetta, kun kiintedt
aineet on poistettu esiselkeyttdmdlli tastd jatevedesti,

Keksinnon mukaan kdsiteltdvdt jatevedet ovat sellaisia vesiid, jotka
sisdltévat sekd kiinteitd laskeutumiskykyisisd aineita, ettd myds
kolloidiaineita sek& varsinaisia liuenneita aineita, ja joiden vesien
epdpuhtaudet ainakin osittain ovat luonteeltaan orgaanisia., N&Hiden
jatevesien keskim8irdinen biockemiallinen hapentarve on enimmékseen
250...300 mg/l. Niissid puhdistamoissa voidaan myds kdsitelli enemmin
kuormitettuja jdtevesid, joiden biologinen hapentarve on jopa 12 000
mg/l tai tdtdikin suurempi, ja jotka mahdollisesti sisHltivédt runsaasti
kiinteitd aineita, kuten selkeytys- ja kokooma-altaista kotoisin olevat

jédtevedet.

Biologinen hapentarve (BSB) on jiatevesiin sisdltyvien niiden orgaanisten
aineiden mittaluku, joite orgaanisia aineita mikro-organismit voivat
hajottaa ilmaa ja happea kuluttaen, kun taas kemiallinen hapentarve
(CSB) on orgaanisten saasteiden mittaluku, jolloin viimeksi mainitussa
tapauksessa kdytetdin mittana hapettimien, esim. kaliumbikromaatin
kulutusta. Kemiallinen hapentarve on yleensi suurempi kuin biologinen
hapentarve, johtwen hapettimien suuremmasta kemiallisesta reaktio-
kyvystd ilmassa olevaan happeen verrattuna.

Keksinnon mukaiset tavoitteet saavutetaan siten, etti jhiteveteen lisi-
téddan hoyteldimisapuaineita ja yhdistetdin esiselkeytyskisittely vaihee-
seen, jossa kolloidisten ja dispergoituneiden komponenttien suurin osa
erotetaan sifen, ettd kiinteitd aineita sisdltdvd jatevesi, johon on
lisdtty hdytelvimisapuaineita, saatetaan painovoiman vaikutuksesta
virtaamaan ripustuslaitteessa olevan tukikudoksen lidpi, ja t4116in

(4) yhdistelmdsuodatin ensin muodostetaan (a) tdstid tukikudoksesta,

ja (b) ensidsuodatuskerroksesta, joka on muiodostunut erottuneista
kiinteistd aineista, ja (B) jitevesi puhdistetaan $smin yhdistelmi-~
suodattimien avulla suurimmasta osasta kiinteitd ainehiukkasia.

Edelld mainittujen suodatusapuaineiden lisdiminen ei ole tarpeen,
koska jédtevesien sisdltémid kiinteitd aineita ei poisteta erillisen
esiselkeytyksen avulla, vaan kiytetdin nditd aineita suodatiimena
toimivan kerroksen muodostamiseksi.
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Siind ftapauksessa, ettd ympadriston suojelundkokohdat sallivat tédllaisen
suodoksen, jonka biologinen hapentarve on témdn kidsittelyn avulla
pienentynyt murto-osaan, johtamisen suoraan vesistdon, voidaan tulla
toimeen ilman suodoksen sen kummempaa puhdistamista, jolloin kiinteiden
aineiden poissuodattaminen voidaan keskeyttdid menetelmidn tdssi vaihees-
sa, mutta vettd voidaan myds mekaanisesti poistaa saadusta lietteesti
tolsessa valheessa, ja molempien vaiheiden suodokset johtaa biologi-
seen kidsittelyyn. T&m& on erikoisen tarkoituksenmukaista sellaisen
lietteen yhteydessd, jota saadaan muodostumaan selkeyty- ja kokooma-
altaista kotoisin olevien lietepitoisten jédtevesien ki#sittelyssi.

Menetelmdtekninen uutuus perustuu siihen, ettid ennestédsn tunnetut
laskeuttamis-, tyhjennys- ja lieftteen kuivausvaiheet sekid tédmidn lisdksi
vield osifttain biologinen saasteiden hivittiminenkin voidaan korvata
painovoiman vaikutuksesta tapahtuvalla suodatulksella. Toisin sanoen
korvataan keksinnon mukaisessa menetelmidssid esiselkeytys, lietteen
kerédéminen, lietteen kuivaus, veden poisteminen lietteestd ja osittain
myds saasteiden biologinen hivittéminen, viimeksi mainittu ennen
kaikkea kolloidien polstamisen ansiosta, yksinkertaisella puhdistus-
menetelmdlls, jossa erotettuja kiinteitd aineita kdytetidn paikalleen
virranneena suodatuskerroksena. Koska suodatuskerros pidittii melkein
tdydellisesti myUs kelluvat aineet, tulee seuraava bidoginen kisittely
kuormittumaan vasiaavasti vihemmin,

biokemiallista hapernkulutusta, joka on tarpeen suodoksena poisvirtaa-
van jéteveden lisdpuhdistamiseksi (I) verrattuna siihen biokemialliseen
hapenkulutukseen, joka on tarpeen tavanomaisten kiinteistd aineista
puhdistettujen kunnallisjédtevesien puhdistamiseksi, (II). Biokemialli-
sesta hapentarpeesta (II) kulutetaan Yleenssd 30% laskeutettavissa ole-
vien aineiden, noin 20% kolloidisesti liuenneiden aineiden, ja noin
50% varsinaisesti liuenneiden aineiden hapettamiseksi. Keksinnén
mukaisen késittelytavan ansiosta saadaan kuitenkin suodos (I), jonka
puhdistukseen kuluva biokemiallinen hapentarve on siini miirin pienen-
tynyt, ettd tarvittava midri on vihintiddn 45%, yleensd 50...70%,
mahdollisesti jopa 80% tai jopa 90% pienempi kuin biokemiallinen hapen-
tarve (II). Tami yllattdvid vaikutus selittyy siitd, ettd keksinnén
mukaan k&ytetyn yhdistelmisuodattimen avulla voidaan erottaa seki
laskeutumiskykyisten ja mySs kolloidisesti liuenneiden aineiden huomat-
tava osa ettd todennskdisesti myds suuri osa varsinaisesti liuenneista
aineista, ja t8ll0in olennaisesti absorptio- vast. adsorptiotapahtumien
seurauksena,
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Menetelmdd voidaan tarpeen vaatiessa tidydentdi siten, ettd biologisesti
kdsitelty suodos jdlkikésitelldsdn kemiallis-fysikaalisessa menetelmé-
vaiheessa lis#ddm#dlls tavanomaisia saostusaineita, kuten alumiiniraunta-
ja piihappoyhdisteitsd, ja tdlloin johdetaan muodostuva liete samaan
painovoiman vaikutuksesta tapahtuvaan vedenpoistamisvaiheeseen, kuin
jatevesikin, tai erilliseen laitteeseen,

Keksinntn kohteena on myds laitteisto selkeytys- ja kokooma-altaista
kotoisin olevien Jjatevesien puhdistamiseksi, jossa laitteistossa on

lai te jateveteen sisdltyvien kiinteiden aineiden esih®ytdloittdmiseksi,
ja edelleen oleellisena komponenttina on tukikudoksesta ja paikalleen-
virranneesta suodatuskerroksesta muodostuva painovoiman vaikutuksesta
toimiva yhdistelmidsuodatin, jossa on poistojohto lietettd varteﬁ, josta
vesi on ogittain poistettu, jolloin t&m&d mainittu suodatuskerros koosiuu
suodatusvaiheen aikana erottuneista kiinteistid aineista, minkd lisdksi
laitteistoon kuuluu laite biologista ja/tai kemiallis-fysikaalista
puhdistusta varten, ja laite biologisen ja/tai kemiallis-fysikaalisen
kdsittelyn tuloksena muodostuvan lietteen erottamiseksi. ZErdidn erikoi-
sen suoritusmuodon mukaan on painovoiman vaikutuksesta toimiva veden-
poistamislaite yhdistetty lietteen poistamisjohdon kautta laitteeseen
veden poistamiseksi mekaanisesti, jolloin molemmissa vedenpoistamis-
laitteissa on poistojohdot suodoksia varten, jotka mahdollisesti on
yhdistetty biologiseen kdsittelylaitteeseen.

Menetelmd ja laite selitetddn seuraavassa lihemmin oheisen, virtaus-
kaaviota kuvaavan kuvion perusteella. Tuleva jdtevesi johdetaan
htytdloimislaitteeseen 2, mahdollisesti sen jilkeen kun se on virrannut
kokoomasfilion 1 l&dpi, jolloin kiinteiden aineiden hdytdloimiseksi
lisdtédn hdyteldimisapuaineita. Hoyteldimislaitteesta 2 virtaa hioyte-
10itynyt jétevesi painovoiman vaikutuksesta toimivaan yhdistelmidsuodat-
timeen 3, joka muodostetaan tukikudoksesta ja paikalleen virranneesta
suodatuskerroksesta, joka muodostuu erottuneista kiinteistsd aineista,
joten tissid valheessa vedesti erotetaan laskeutumiskykyiset aineet ja
oleelligsesti myds kolloidisesti liuenneet aineet. Tamin erikoisen
vedenpoistamismenetelmdn seurauksena suodoksessa ei ole kiytinnséllisesti
katsoen mitdén kiinteitd aineita. Tdssi vaiheessa voidaan kiyttimatts
mitddn muita laitteita saavuttaa kiinteiden aineiden rikastuminen siten,
ettd kuiva-ainepitoisuus on yli 15%, sopivasti 20...25%, ja mahdolli-
sesti jopa 30%. Haluttaessa lietettd, jonka kiinteiden aineiden
pitoisuus on tdit8 suurempi, voidean virtaussuodattimesta saatu liete
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johtaa toiseen kdsittelyvaiheeseen, nimittdin mekaaniseen veden jalki-
poistamislaitteeseen 4, esim. pystysuunnassa toimivaan kuivauspuristi-
meen tai alipaine-kiertosuodattimeen, ja $41ld4 tavoin poistaa niin
paljon vettd, ettsi saadaan syntym#in kiinteiden aineiden haluttu suuri
pitoisuus, joka on esim. yli 35%. Liete, josta vettd on td4114 tavoin
poistettu, johdetaan poistojohdon 9 kautta SQiliﬁﬁn, jonka avulla liete
kuljetetaan poistettavaksi tai johonkin muuhun k8yttoon.

Kaikista edeltdvistd vedenpoistamisvaiheista tuleva suodos johdetaan
sopivasti biologiseen ja/tai kemiallis-fysikaaliseen kisittelyyn,
jolloin biologinen kdsittely on edullisempi. Kemiallis-fysikaalisena
kdsittelynd voi olla esim. saostaminen edellid mainittujen saostus-
aineiden, esim, alumiinisulfaatin avulla. Tdh#n biologiseen ja/tai
kemiallis-fysikaaliseen kisittelyyn johdetaan suocdos, -mahdollisesti
poistojohtojen 11 ja 12 ja suodoksen kokoomalaitteen 5 kautta kdsittely-
laitteeseen, Biologinen kidsittely tapahtuu sopivasti muovia olevassa
tiputusmassassa, esim. sellaisessa, jonka valmistus on selitetty kuulu-
tusjulkaisussa DT-0S 21 19 321, Biologisessa kdsittelyvaiheessa veteen
linenneet orgaaniset ravinteet hajotetaan biologisesti haluttuihin
BSB~arvoihin, ja muutetaan laskeutumiskykyiseen muotoon ja johdetaan
painovoiman vaikutuksesta tulojohdon 13 kautta ensimmfiseen vaiheeseen.
Tiputusmassasta virtaavaa jateveltd Jalkik8sitelldidn haluttaessa seuraa-
vassa kemiallis~fysikaalisessa vaiheessa 7 tiputusmassasta mukaan
virranneiden kiinteiden aineiden, kuten metalli-ionien avulla saostet-
tavissa olevien fosfaattien sekd kolloidisesti liuenneiden sameaineiden
poistamiseksi. Biologisen ja/tai kemiallisfysikaalisen kdsittelyn
Jjdlkeen saadusta lietteestid poistetaan vettd esim. laskeuttamalla tai
suodattamalla edellid mainittua rakennetta olevassa painovoiman vaiku-
tuksesta toimivassa suodattimessa. Liete voidaan myds johtaa paino-
voiman vaikutuksesta toimivaan vedenpoistamislaitteeseen 3. Biologi-
sesta késittelyvaiheesta tuleva suodos voidaan vaaratta johtaa purku-
vesistdon 8. Viitenumerot 9 ja 10 tarkeittavat poistojohtoja vedesta
osittain vapautettua lietettid ja saostuslietettd . varten.

Keksinndn mukaisen imenetelmin etuna,on, ettd td114 tavoin voidaan
lyhyessd ajassa kidsitelld suuria jhitevesimédrii. Niinpid voidaan
runsaasti kiinteiti aineita sis8ltidvii jitevesii késiteltaessa saavut-
taa ldpivirtausarvoja, jotka ovat jopa 1000 /uh/m2 suodatuspintaa.
Kiinteitd aineita nivkasti sisdltdvii jédtevesii puhdistettaessa voivat
ldpivirtausarvot olla vieldkin suuremmat. Bi mySsk#sn tarvita suodatti-
mien mitd&n jdlkik#sittelyd, kuten huuhtomista, jne. kerrostuneiden
jddnndsten poistamiseksi.



“suma

on nimenomaan toimia tuki- ja lujituselementtind suodattimeen sysGtettyjen
komponenttien kehittdmien voimien kestdmiseksi. Yleensd tdmé tukikudos tehdéén
sikkiméiseksi siten, ettd sen tilavuus on yli 60 litraa, enimmékseen 1...1,5 m3.
Kudos voi periaatteessa olla mitd tahansa materiaalia, joka kykenee tdyttdméan
mainitun tehtédvén, esim. silmukkaverkkoa. Tarkoituksenmukaisesti kéytet&én
sikkiméisind tukikudoksina kuitenkin filamenteista tai synteesikuiduista muodos-
tettuja kudoksia. Erikoisen edullisesti soveltuvat t@llgin langat, jotka on tehty
polyestereistd, joista mainittakoon polyetyleenitereftalaatti, polybutyleeniterefta-
laatti, poly-1,4-dimetyloli-sykloheksaani-tereftalaatti, tai vastaavat isoftaali-
happoon perustuvat tuotteet, polyamideista, joista mainittakoon poly-(heksa-
metyleeniadipiihappoamidi), polyheksametyleenisebasiinihappoamidi, polyundekaani-
happoamidi, polykaprolaktami ja edelleen poly-p-fenyleenitereftalamidi. Sakit
voidaan myds valmistaa langoista, jotka ovat polyakryylinitriilii tei akryylinitriilin
ja vdhintdédn yhden muun monomeerin sellaista sekapolymeraattia, jonka akryyli-
nitriilipitoisuus on v#hintéén 85 %, polyvinyylikloridia, tai polyolefiineja, kuten
polyetyleenié tai polyprolyleenid.

Tukikudos tehddfin sopivasti siten, ettd loimen ja kuteen langat eivdt ole liian
laskea. Kiytettéessd polyetyleenitereftalaattilankoja, joiden detex-arvo on 2200,
kdytetdin sekd loimesss ettd kuteessa 7,8...9,2, sopivasti 8,2...8,8 lankaa/cm.
Toista langanpaksuutta kdytettdessi muutetaan lankojen vélistd etdisyyttd vastaa-
vasti. Polyamidikudoksia kiytettdessd voivat ammattimiehet vaikeuksitta maérit-

......

pidtee myds muista materiaaleista valmistetuille tukikudoksille.

Hoyteldimisapuaineina tulevat kysymykseen esim. alumiinikloridi, rautakloridi,
kalsiumhydroksidi, polyakrylaatit tai polyakrylaattiamidit. Nim# hoyteldimisapu-
aineet eivdt kiyténnollisesti katsoen rasita jitevettd, koska normaalisti kysy-
vesien yhteydessd sopivasti enintddn 150 g, varsinkin 2...50 g, ja selkeytys- ja
kokooma-gltaista kotoisin olevien jédtevesien yhteydessd sopivasti 100...200 g
hoyteldimisapuainetta riittivi hdyteldimisen saavuttamiseksi, jolloin kédytettévé

m&drd suurenee niissd rajoissa epdpuhtausmiirdn suuretessa.
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Esimerkki

Jitevesi, jonka BSB-tarve oli 5000 mg/l ja Kuiva-ainepitoisuus 0,85 %, asetettiin
hoytelSitymédn kadyttdmalld ll_gmrunwé/l kaupan saatavaa, polyakryyliamidiin perus-
tuvaa orgaanista polyelektrolyyttid, ja johdettiin séikkiméiseen painovoiman vaiku-
tuksesta toimivaan suodattimeen, joka oli tehty polyetyleenitereftalaattilangoista,
joiden paksuus oli 2200 detexid ja lankojen lukum#ird oli 8,5 lankaa sekd
loimessa ettd kuteessa. Suddatuselementin tilavuus oli 1,5 m3, ja siihen johdettiin
3,5 m3/h hoytelditynyttd jitevettd. Suodatuselementti oli tdyttynyt, kun siihen
oli johdettu 5 m3 jdtevettd. THyttymisen péittyessd oli suodatuselementissi
olevan lietteen kuiva-ainepitoisuus 2,5 %, joka jatkuvan vedenpoiston seurauksen
5 tunnissa nousi arvoon 10 %. Saatu suodos oli kdyténndllisesti katsoen ilman
kiinteitd aineita, ja sen kiinteiden aineiden pitoisuus oli pienempi kuin 20 g/m3.
Suodoksen bjologinen hapentarve oli 200...250 mg/l, mikd vastasi hapentarpeen
pienenemistd yli 90 %. !



Patenttivaatimukset

1. Laitteisto jidteveden puhdistamiseksi, t u n n e t t u siitd, ettd siind on
oleellisena komponenttina laite jitevedessd olevien kiinteiden aineiden esihoyte-
16imiseksi, painovoiman vaikutuksesta toimiva, sdkkimégisestd polyesteri- tai vast.
polyamidikudoksesta tehdystd tukikudoksesta, jonka tilavuus on suurempi kuin 60
1, ja paikalleen virranneesta suodatuskerroksesta koostuva yhdistelmé&suodatin,
jossa on ldhtGjohto lietettd varten, josta vettd on ennalta poistettu, ja suodatus-
kerros on muodostettu erottuneista kiinteistd aineista, laite biologista ja/tai
kemiallis-fysikaalista puhdistusta varten, ja iaite téissé biologisessa ja/tai
kemiallis-fysikaalisessa késittelyssd kerdéintyviin lietteen erottamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto t un n e t t u siitd, ettd paino-
voiman vaikutuksesta toimiva yhdistelmésuodatin on lietteen poistojohdon kautta
yhteydess# laitteeseen, jolla vettd vield poistetaan mekaanisesti, jolloin molem-

missa vedenpoistolaitteissa on ldhtdjohdot suodoksia varten.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto t un n e t t u siitd, ettd bio-
logisessa puhdistusvaiheessa on laite-elementtind muovia oleva pisaramassa.

4, Jonkin patenttivaatimuksista 1...3 mukainen laitteisto t unn e t t u siitd,
ettéd siind on vield toisia, patenttivaatimuksessa 1 mainitun periaatteen mukaan

.....

fysikaalisessa puhdistuksessa kerdiéintyvén lietteen erottamiseksi.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1...4 mukainen lgitteisto t u n n e t t u siité,
ettd biologisen kiisittelylaitteen jéilkg’{ on kytketty kemisallis-fysikaalinen Kk&sit-
telylaite, ja tdsséi laitteessa on lietteen l#ht&johto, joka on yhdistet{y paino-
voiman vaikutuksesta toimivaan vedenpoistamislaitteeseen.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1...5 mukainen laitteisto t u n n e t t u siitd,

ettd biologisen kisittelyvaiheen eteen on kytketty suodatuskokoomalaite.

.....

kulutuksen pienentimiseksi, joka on tarpeen sellaisen jdteveden puhdistamiseksi
edelleen, josta kiintedit aineet on erotettu esiselkeyttémélld, t u n n e t t u
siitd, ettd jiteveteen liséitddn hoyteldimisapuaineita ja yhdistetdéin esiselkeytys-
kisittelyvaiheeseen, jossa kolloidisten ja dispergoituneiden komponenttien suurin
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osa erotetaan siten, ettd kiinteitd aineita sisdltdva jidtevesi, johon on lisétty
hoyteldimisapuaineita, saatetaan painovoiman vaikutuksesta virtaamaan ripustus-
laitteessa olevan polyesteri- tai vast. polyamidikudokseste tehdyn sidkkimdisen
tukikudoksen lépi, jonka tilavuus on suurempi kuin 60 1, ja t&lldin (A) )}hdistelméi—
suodatin ensin muodostetaan (a) tdstd kudoksesta, ja (b) ensiGsuodatuskerroksesta,
joka on muodostunut erottuneista kiinteistd aineista, ja (B) jdtevesi puhdistetaan
tdmin yhdistelmésuodattimen avulla suurimmasta osasta kiinteitd hiukkasia.

8. Patentti'vaatimuksen 7 mukeinen menetelméd t unne tt usijtd, ettd liet-
teestd, jossa vettd on ennalta poistettu, poistetaan vettd vield toisessa vaiheessa

mekaanisesti, ja ettd suodos tai suodokset johdetaan biologiseen kiisittelyyn.

9. Jonkin patentivaatimuksen 7 tai 9 mukainen menetelmd t un n e t t u siitd,
ettd saatu suodos tdmén jalkeen puhdistetaan biologisesti, vesi poistetaan tallgin
saadusta lietteestd laskeuttamalla tai suodattamalle, ja ettd vesifaassi joko valit-
tomésti tai kemiallis-fysikaalisen késittelyn jélkeen johdetaan purkuvesistoén,
jolloin kemiallis-fysikaalisessa késittelyvaiheessa saatu liete johdetaan paino-
voiman vaikutuksesta toimivaan yhdistelméisuodatt'imeen.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmd& t unn et t u siitd, ettd
biologinen puhdistus suoritetaan muovia olevassa pisaramassassa.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1...10 mukainen suoritusmuoto tunnettu
siitd, ettéd jitevetend puhdistetaan selkeytys- ja kokoomaaltaista kotoisin olevaa
jitevettd.

Patentkrav

1. Anldggning for att rena avfallsvatten, k Ennetecknad dirav, att
den som vésentliga komponenter omfattar en anordning fér férflockning av de i
avloppsvattnet ingfende fasta &mnena, ett kombinationsfilter som arbetar under
inverkan av tyngdkraften, vilket kombinationsfilter har en avloppsledning for det
féravvattnade slammet och bestdr av en séckformig stodvdv av polyester- resp.
polyamidviiv och med en volym om mera &n 60 1, och ett tillstrémmat filter-
skikt som uppbygges av de separerade fasta d@mnene, en anordning for biologisk
och/eller kemisk-fysikalisk rening, och en anordning for att separera det vid den
biologiska och/eller kemisk-fysikaliska behandlingen utfallande vattnet.
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2. Anléggning enligt patentkravet 1, k #nnetecknad dirav, att det
genom inverkan av tungdkraften arbetande kombinationsfiltret &r forenat over
slamavloppsledningen med en anordning fdor mekanisk efter-avvattning, varvid de
b8da avvattningsanordningarma &r forsedda med avlopp for filtraten.

3. Anlédggning enligt patentkravet 1, Kk # nnet e c knad dirav, att den

biologiska reningsfasen som apparaturelement omfattar en droppmassa av plast.

4. Anldggning enligt négot av patentkraven 1..3 k a nnetec k na d dérav,
att den innehéller &nnu andra genom inverkan av tyngdkraften arbetande filter-
enheter enligt den i kravet 1 némnda principen, for att separera det vid den
biologiska och/eller kemisk-fysikaliska reningen utfallande slammet.

5. Anléggning enligt négot av patentkraven 1..4 k@ nnetecknad dirav,
att efter den biologiska behandlingsenordningen &r kopplad en kemisk-fysikalisk
behandlingsanordning, och denna anordning har ett avlopp for slam, vilket avlopp
dr forenat med den genom inverkan av tyngdkraften arbetande avvattnings-

anordningen,

6. Anléggning enligt négot av patentkraven 1..5 k i nnetecknad dirav,
att framfér den biologiska behandlingsanordningen &r kopplad en [filter~
uppsamlingsanordning.

7. Forfarande for att rena avfallsvatten och fér att minska den kemiska och
biokemiska syreforbrukningen, vilket erfordras for ytterligare rening av sédant
avfallsvatten, frén vilket de fasta #mnena separerats genom férklarning, k & n -
netecknat dirav, att man tillsétter avfallsvattnet flockningsbefréimjande
medel och forenar forklarningen med separeringen av storsta delen av de kollo-
idiskt dispergerade komponenterna sélunda, att man under inverkan av tyngd-
kraften leder det med flockningsbefrimjande medel tillsatta fasta d@mnen inne-
héllande avfallsvattnet genom en i en upphéngningsanordning befintlig stodviv
gjord av polyester- resp. polyamidvév och med en volym om mera #n 60 1, och
dérvid (A) forst bildar ett kombinationsfilter av (a) denna stddviv och. (b) ett
primért filterskikt av separerade fasta #mnen, och (B) sedan genom detta
kombinationsfilter befriar avloppsvattnet frin storsta delen av de fasta &mnes-
partiklarna.
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8. Forfarande enligt patentkravet 7T k 8 nne t e c kn at ddrav, att man i en
andre fas mekaniskt avvattnar det f@ravvattnade slammet och leder filtratet

eller filtraten en biologisk behandling.

9. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 7 eller 8 k @& nnetecknat
dérav, att man sedan biologiskt renar det erhéllna filtratet, avvattnar det harvid
utfallande slammet genom sedimentering eller filtrering, och leder vattenfasen
antingen omedelbart eller efter en kemisk-fysikalisk behandling till ett mot-
tagande vattendrag, varvid det i den kemisk-fysikaliska behandlingsfasen utfallan-
de slammet leds till det genom inverkan av tyngdkraften fungerande kombina-

tionsfiltret.

10. Forfarande enligt patentkravet 9 k 8 nnetecknat dirav, att man
utfor den biologiska reningen i en droppmassa av plast.

11. Utforingsform enligt négot av patentkraven 1...10, k innetecknad
dérav, att man som avfallsvatten renar vatten ur klarnings- och uppsamlings-

bassénger.
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