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(54) Vorrichtung zum Stranggiessen von flissigen Metallen, insbesondere von flissigen

Stahlwerkstoffen, mit einer Strangfuhrung

(57)  Eine Vorrichtung zum StranggieRen von flussi-
gen Metallen, insbesondere von flissigen Stahlwerkstof-
fen, weist eine Strangfiihrung (1) aus Festseitenrollen
(4b) und Losseitenrollen (5b) auf, wobei die Segmerit-
rahmen (7) mittels Kolben-Zylinder-Antrieben (8) ange-
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stellt werden. Fur einen Wechsel von verschlissenen
Stutzrollen-Segmenten sind die Kolben-Zylinder-Antrie-
be (8) in einem ortsfesten Tragrahmen (9) ortsunveran-
derlich gelagert. Der Festseitenrahmen (4a) und der Los-
seitenrahmen (5a) sind I6sbar und vom ortsfesten Trag-
rahmen aus- und einbaufahig.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Stranggiel3en von flissigen Metallen, insbesondere von
flussigen Stahlwerkstoffen, mit einer Strangfiihrung zum
Stitzen und / oder Fihren und Kiihlen des Giel3strangs,
bestehend aus in Stranglaufrichtung aufeinanderfolgen-
den Gruppen von eine Festseite und eine Losseite bil-
denden Rollenpaaren und pro Rollengruppe zur Drehla-
gerung dienenden Segmentrahmen, wobei ein Lossei-
tenrahmen mittels Paaren von hydraulischen Kolben-Zy-
linder-Antrieben fur eine Grundeinstellung und eine An-
passung der Giel3strang-Formatdicke oder der Seg-
mentkonizitét in einer GieBpause oder im kontinuierli-
chen Giel3betrieb gegen den Festseitenrahmen anstell-
barist und wobei zumindest ein Segmentrahmen mit den
Rollenpaaren auswechselbar ist.

[0002] Die Grundlage fiur das Auswechseln von Rol-
lensegmenten in StranggieRvorrichtungen kann utber
Ausbauwagen, Schienenfuhrungen (bspw. DE29 08476
Al; DE 35 24 554 C2; DE 102 10 988 A1) geschaffen
werden. Keiner dieser Vorschlage bericksichtigt jedoch
eine Manipulation der sog. Anstellzylinder, d.h. der Kol-
ben-zylinder-Antriebe zum Einstellen des Rollenabstan-
des fiir eine Grundeinstellung und eine Anpassung der
Giel3strang-Formatdicke oder der Segmentkonizitat
wahrend einer GieBpause oder im kontinuierlichen
GieRRbetrieb die Maulweitenverstellung. Die Kolben-Zy-
linder-Antriebe erfordern jedoch bei der Auswechslung
eines Rollensegmentes wegen Verschleifd oder Schaden
der Stutzrollen einen hohen Aufwand zur Demontage al-
ler Anschliisse und deren Montage und sind auRerdem
durch ihr Gewicht nur aufwandig transportierbar. Ein wei-
terer Nachteil besteht darin, dass die Kolben-Zylinder-
Antriebe in vielen Fallen selbst nicht gewartet werden
mussen und nur systemgebunden mit ausgebaut wer-
den. Es ist daher eine Folge des Ausbaus von solchen
Hydraulikzylindem, dass beim Ausbau eine Verunreini-
gung des Hydrauliksystems in Kauf genommen werden
muss, dass eine Druckentlastung zum Offnen der Hy-
draulikkupplungen und Spulvorgange erforderlich wird,
dass zusatzlich notwendige Kupplungsvorgange der
elektronischen Einrichtungen, wie bspw. Positionsgeber,
durchgefiihrt werden miissen, dass dadurch eine hohere
Anzahl von Wechselteilen an Einrichtungskomponenten
anfallt und dass durch derartige Demontage- und Mon-
tagevorgange die Wechselzeit fir ein Rollensegment er-
heblich anwéchst.

[0003] AusderEP 1232813istdie eingangs bezeich-
nete Vorrichtung bekannt, wobei die Nachteile der Ma-
nipulation von hydraulischen Kolben-Zylinder-Antrieben
nicht deutlich genug aufgezeigt werden.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ohne
Ausbau der hydraulischen Kolben-Zylinder-Antriebe und
Offnen deren Anschliisse, einen Wechsel von Rollen-
segmenten durchzufihren.

[0005] Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgeman
dadurch gel6st, dass an einem geraden oder gebogenen
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Abschnitt der Strangfihrung jeweils einzelne Rollen-
gruppen aus Festseitenrollen und Losseitenrollen ange-
ordnet sind, dass die Kolben-Zylinder-Antriebe in einem
ortsfesten Tragrahmen ortsunverénderlich gelagert sind,
dass der Festseitenrahmen und der Losseitenrahmen ei-
ne Rahmeneinheit bilden, auf der der Losseitenrahmen
bzw. die Losseitenrollen mittels der Kolben-Zylinder-An-
triebe im Abstand zu den Festseitenrollen einstellbar sind
und dass die Rahmeneinheit in zumindest einseitiger
Querfihrung vom Tragrahmen gel6st zum Ausbau der
Losseitenrollen bzw. des Losseitenrahmens und nach
der Wartung zum Einbau wieder mit dem ortsfesten Tra-
grahmen oder einem zusétzlichen, separaten, ortsfe-
sten, auf Abstand eingestellten Segmenttragrahmen ver-
bunden wird. Dadurch verbleiben beim Segmentwechsel
die Kolben-Zylinder-Antriebe ortsgebunden in ihrer Be-
triebsstellung und die hydraulischen, elektrischen und
mechanischen Anschlisse kdnnen in ihrer festen Ver-
bindung bleiben, so dass Veranderungen hier nicht auf-
treten kdnnen und eine Wiederholung der Inbetriebset-
zungsmafnahmen nicht erforderlich werden. Dadurch
wird nicht nur erheblich an Zeit gespart, sondern es wer-
den auch bspw. Verunreinigungen der hydraulischen
Verbindungen vermieden. Au3erdem beschranken sich
beim Segmentwechsel die Arbeiten weitgehend auf die
mechanischen Bauteile. Beim Wiedereinbau eines
Stutzrollensegmentes wird der Kraftschluss unmittelbar
zwischen dem Segmentrahmen der Festseite und den
beidseitigen Tragrahmen der Kolben-Zylinder-Antriebe
hergestellt.

[0006] Eine Ausgestaltung sieht vor, dass die Kolben-
Zylinder-Antriebe jeweils mit einer Kolbenstange verse-
hen sind, die mittels einer Kupplung an eine Kolbenstan-
gen-Verlangerung angeschlossen ist, wobei das Ende
der Kolbenstangen-Verlangerung einen Fuhrungsstein
der Losseite im Festseitenrahmen bildet. Der Vorteil ist ,
dass die Trennung des ortsfesten Tragrahmens (der die
Kolben-zylinder-Antriebe tragt) von der Rahmeneinheit
(mit der Festseite und der Losseite) zu einer weitgehend
mechanischen Baueinheit fihrt und dementsprechend
leichter zu handhaben ist.

[0007] Nach weiteren Merkmalen wird vorgeschlagen,
dass die Rahmeneinheit aus Festseitenrahmen und Los-
seitenrahmen mit dem ortsfesten Tragrahmen mittels
einstellbaren Spannmitteln verbunden ist. Dadurch kann
der Kraftschluss Uber hydraulische oder elektrische
Spannmittel sehr genau kontrolliert werden.

[0008] Eine Alternative fir den Umbau oder die Be-
ricksichtigung &rtlicher Verhaltnisse ergibt sich daraus,
dass zwischen der Rahmeneinheit und dem Tragrahmen
mittels eines am Grundrahmen der Strangfiihrung (bei
Bogenanlagen der sog. Banane) befestigten Zwischen-
rahmens der Abstand der Rahmeneinheit zum Tragrah-
men mit einem definierten Abstand eingestellt ist. Dabei
soll der Kraftschluss nicht unmittelbar zwischen dem
Segmentrahmen der Festseite und den Kolben-Zylinder-
Einheiten im Tragrahmen hergestellt werden, sondern
von dem Grundrahmen (Banane) Gber das Fundament
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oder Stahlgeriist in den Tragrahmen fiir die Kolben-Zy-
linder-Antriebe.

[0009] Eine Weiterbildung besteht darin, dass der
Festseitenrahmen mit dem Losseitenrahmen mittels
Paaren von Segmentradern in beiderseits angeordne-
ten, quer zur Stranglaufrichtung verlaufenden Schienen
vom Tragrahmen weg und nach Wartung wieder zuriick-
verfahrbar ist.

[0010] Der Bewegungsweg kann dahingehend defi-
niert werden, dass fir den Verfahrweg des Segmentrah-
mens Segmentanschlage an dem Festseitenrahmen an-
geordnet sind.

[0011] Eine andere Verbesserung ergibt sich dadurch,
dass der Segmentrahmen mittels auf der Achse der Kol-
benstangen-Verlangerung angeordneten Fiihrungsstei-
nen beidseitig in Richtung der Achse der Kolben-Zylin-
der-Antriebe und der Kolbenstangen-Verlangerung ge-
fuhrt ist.

[0012] Diese Gestaltung kann noch dahingehend wei-
tergebildet werden, dass fiir die Fuhrungssteine jeweils
Fenster im Gerlist der StranggieRvorrichtung vorgese-
hen sind, die die Fuhrungssteine vertikal fihren und in
Richtung der Achse eines Kolben-Zylinder-Antriebs fur
einen Anstellweg des Losseitenrahmens zum Festsei-
tenrahmen freigeben.

[0013] In der Zeichnung sind Ausflihrungsbeispiele
der Erfindung dargestellt, die nachstehend néher erlau-
tert werden.

[0014] Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten
Ausfiihrungsform des Segmentrahmens mit
den Kolben-Zylinder-Antrieben,

eine ebene Seiten-Ansicht des ortsfesten
Tragrahmens mit ortsfesten Kolben-Zylinder-
Antrieben im Betriebszustand,

ebenfalls in ebener Seiten-Ansicht die vom
Tragrahmen losgeléste Rahmeneinheit (“of-
fen") mit Festseitenrahmen und Losseiten-
rahmen,

die in Betriebsstellung zurtickgefahrene Rah-
meneinheit ("geschlossen") aus Festseiten-
rahmen und Losseitenrahmen mit Verspan-
nung,

eine perspektivische Ansicht einer zweiten
Ausfuihrungsform mit einem zusétzlichen
Segmenttragrahmen,

eine ebene Darstellung in Seiten-Ansicht des
erganzten Tragrahmens mit zusétzlichem
Segmenttragrahmen,

die gegeniiber Fig. 1B unveranderte Rah-
meneinheit aus Festseitenrahmen und Los-
seitenrahmen und

die in Betriebsstellung zuriickgefahrene Rah-
meneinheit mit zusatzlichem Segmenttrag-
rahmen.

Fig. 1A

Fig. 1B

Fig. 1C

Fig. 2
Fig. 2A
Fig. 2B

Fig. 2C

[0015] GemalR Fig. 1 dient eine Strangfiihrung 1 zum
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Stltzen und / oder Fuhren und Kihlen eines in einer
Stranggiefl3kokille gegossenen Giel3strangs in Strang-
laufrichtung 2. Die Strangfuihrung 1 besteht aus Rollen-
gruppen 3, die sich paarweise gegeniberliegen. Der Ab-
stand zwischen einem Rollenpaar 6 entspricht einer
Grundeinstellung auf die jeweilige Format-Dicke des ge-
gossenen Giel3strangs. Der Abstand kann verandert
werden zwecks Anpassung der GieRRstrang-Format-Dik-
ke oder der Segmentkonizitat in einer Giel3pause oder
im kontinuierlichen GieRRbetrieb. Mehrere Gruppen 3 von
Rollen bilden in Stranglaufrichtung 2 die Strangfiihrung
1, die auf einem GerUst der StranggiefRanlage aufgebaut
ist.

[0016] Die Rollengruppen 3 bilden eine Festseite 4 an
einem Festseitenrahmen 4a und sind nachfolgend als
Festseitenrollen 4b bezeichnet. Die hintere Reihe von
Rollen bildenin Stranglaufrichtung 2 eine Losseite 5, sind
an einem Losseitenrahmen 5a drehgelagert und sind
nachstehend als Losseitenrollen 5b bezeichnet.

[0017] Voneinem Rollenpaar 6 gehort somit jeweils in
den Fig. 1 und 2 die linke Rolle zum Festseitenrahmen
4a und die rechte Rolle zum Losseitenrahmen 5a. Das
Besondere an der Erfindung ist, dass an einem lésbaren
Segmentrahmen 7 der Losseitenrahmen 5a und der
Festseitenrahmen 4a in Fuhrungen gelagert sind.
[0018] An einem geraden oder gebogenen Abschnitt
der Strangfihrung 1 sind jeweils die einzelnen Rollen-
gruppen 3 angeordnet. Davon unabhéngig sind Kolben-
Zylinder-Antriebe 8 an ihrem Zylindergehduse 8a in ei-
nem ortsfesten Tragrahmen 9 ortsunveranderlich gela-
gert (Fig. 1A). Die Kolbenstangen 8b stehen im Betriebs-
zustand mit dem verstellbaren Teil, d.h. dem Losseiten-
rahmen 5a in Verbindung.

[0019] Wie aus Fig. 1 B ersichtlich ist, kann die Rah-
meneinheit 11, bestehend aus den Festseitenrollen 4b
und den Losseitenrollen 5b auf einer zumindest unteren
Querfuhrung 10 nach Ldsen von Spannmitteln 16 von
dem ortsfesten Tragrahmen 9 weggefahren und nach
Wartung zum Einbau wieder (Fig. 1A / Fig. 1B in Pfeil-
richtung nach links) wieder mit den ortsfesten Tragrah-
men 9 verbunden werden.

[0020] Der Tragrahmen 9 ist im Grundrahmen (Bana-
ne) der StranggieRRvorrichtung mittels eines Festlagers
(oben) und mittels eines Loslagers (unten) befestigt.
[0021] Die Kolben-Zylinder-Antriebe 8 sind jeweils mit
einer Kolbenstange 8b versehen, die mittels einer Kupp-
lung 13 an eine Kolbenstangen-Verlangerung 14 an-
schlie3bar oder l6sbar ist, wobei das Ende 14a der Kol-
benstangen-Verlangerung 14 einen Fihrungsstein 15
aufweist. Dadurch kann die Losseite 5 um einen festge-
legten Weg (in Fig. 1 horizontal) derart verschoben wer-
den, dass sich der Abstand der Losseitenrollen 5b von
den Festseitenrollen 4b verkleinert oder vergréRert im
Sinn der Grundeinstellung, der Anpassung der
GieR3strang-Formatdicke oder (bei einem Paar von Kol-
ben-Zylinder-Antrieben 8) zur Einstellung der Segment-
konizitéat.

[0022] Die Wiederverbindung der Rahmeneinheit 11
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mit dem Tragrahmen 9 in Einbaurichtung 21 erfolgt mit-
tels der einstellbaren Spannmittel 16 (Fig. 1C), die elek-
trisch gesteuert betétigt werden. Dabei werden auch die
Kupplungen 13 geschlossen.

[0023] GemaR Fig.2/Fig. 2Aist zwischen der beweg-
baren Rahmeneinheit 11 und dem ortsfesten Tragrah-
men 9 einam Grundrahmen (Banane) der Strangfihrung
1 befestigter Zwischenrahmen 18 vorgesehen. Der Zwi-
schenrahmen 18 (Fig. 2A) dient der Anpassung der Rah-
meneinheit 11 Uber einen definierten Abstand 17, so
dass auch Umbauten bestehender Anlagen vorgenom-
men werden kénnen.

[0024] Fir den Festseitenrahmen 4a zusammen mit
den Losseitenrahmen 5a sind Paare von Segmentradern
19 vorgesehen, die in einem beidseits zum Segmentrah-
men 7 verlaufenden Schienenpaar 20 gefihrt sind. Das
Schienenpaar 20 verlauft senkrecht zur Stranglaufrich-
tung 2 und kann, falls fir den Transport der Rahmenein-
heit 11 ein Kran nicht eingesetzt werden soll, in Richtung
zu einer Abnahmestation, wie bspw. auf die GieBbuhne
der StranggieRanlage, geflhrt werden.

[0025] Der Verfahrweg des Segmentrahmens 7 kann
fur Betriebseinstellungen mittels Segmentanschlagen 12
begrenzt werden (Fig. 2). Fur die Betriebseinstellungen
oder falls das Schienenpaar 20 so kurz wie méglich ge-
halten werden soll, ist der Segmentrahmen 7 mittels den
auf der Achse der Kolbenstangen-Verlangerung 14 an-
geordneten Fuhrungssteinen 15 beidseitig in Richtung
der Achse der Kolben-Zylinder-Antriebe 8 und der Kol-
benstangen-Verlangerung 14 gefihrt. Fur die Fihrungs-
steine 15 sind jeweils Fenster 15a im Geriist der Strang-
gieRvorrichtung vorgesehen, die die Flihrungssteine 15
vertikal fihren und in Richtung der Achse eines Kolben-
Zylinder-Antriebs 8 flr einen Anstellweg des Losseiten-
rahmens 5a zum Festseitenrahmen 4a freigeben.

[0026] Bezugszeichenliste
1 Strangfiihrung

2 Stranglaufrichtung

3 Rollengruppe

4 Festseite

4a Festseitenrahmen
4b Festseitenrollen

5 Losseite

5a Losseitenrahmen

5b Losseitenrollen

6 Rollenpaar

7 Segmentrahmen

8 Kolben-Zylinder-Antriebe

8a Zylindergehause

8b Kolbenstange

9 Tragrahmen

10 zumindest einseitige Querfihrung

11 Rahmeneinheit

12 Segmentanschlag

13 Kupplung

14 Kolbenstangen-Verlangerung

14a  Ende der Kolbenstangen-Verlangerung
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15 Fihrungsstein

15a  Fenster fur Fihrungsstein
16 einstellbares Spannmittel
17 definierter Abstand

18 Segmenttragrahmen

19 Segmentrad

20 Schienenpaar

21 Einbaurichtung

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Stranggief3en von flissigen Metal-
len, insbesondere von flissigen Stahlwerkstoffen,
mit einer Strangfiihrung (1) zum Stiitzen und / oder
Fiahren und Kuhlen des Giel3strangs, bestehend aus
in Stranglaufrichtung (2) aufeinanderfolgenden
Gruppen (3) von eine Festseite (4) und eine Losseite
(5) bildenden Rollenpaaren (6) und pro Rollengrup-
pe (3) zur Drehlagerung dienenden Segmentrahmen
(7), wobei ein Losseitenrahmen (5a) mittels Paaren
von hydraulischen Kolben-Zylinder-Antrieben (8) fur
eine Grundeinstellung und eine Anpassung der
GieRstrang-Formatdicke oder der Segmentkonizitat
in einer GieRBpause oder im kontinuierlichen
GielRbetrieb gegen den Festseitenrahmen (4a) an-
stellbar ist und wobei zumindest ein Segmentrah-
men (4a, 5a) mit den Rollenpaaren (6) auswechsel-
bar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass an einem geraden oder gebogenen Abschnitt
der Strangfiihrung (1) jeweils einzelne Rollengrup-
pen (3) aus Festseitenrollen (4b) und Losseitenrol-
len (5b) angeordnet sind, dass die Kolben-Zylinder-
Antriebe (8) in einem ortsfesten Tragrahmen (9) orts-
unveranderlich gelagert sind, dass der Festseiten-
rahmen (4a) und der Losseitenrahmen (5a) eine
Rahmeneinheit (11) bilden, auf der der Losseiten-
rahmen (5a) bzw. die Losseitenrollen (5b) mittels der
Kolben-Zylinder-Antriebe (8) im Abstand zu den
Festseitenrollen (4b) einstellbar sind und dass die
Rahmeneinheit (11) in zumindest einseitiger Quer-
fuhrung (10) vom Tragrahmen (9) gel6st zum Aus-
bau der Losseitenrollen (5b) bzw. des Losseitenrah-
mens (5a) und nach der Wartung zum Einbau wieder
mit dem ortsfesten Tragrahmen (9) oder einem zu-
satzlichen, separaten, ortsfesten auf Abstand (17)
eingestellten Segmenttragrahmen (18) verbunden
wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kolben-Zylinder-Antriebe (8) jeweils mit ei-
ner Kolbenstange (8b) versehen sind, die mittels ei-
ner Kupplung (13) an eine Kolbenstangen-Verlan-
gerung (14) angeschlossen ist, wobei das Ende
(14a) der Kolbenstangen-Verlangerung (14) einen
Fuhrungsstein (15) der Losseite (5) im Festseiten-
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rahmen (4a) bildet.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rahmeneinheit (11) aus Festseitenrahmen 5
(4a) und Losseitenrahmen (5a) mit dem ortsfesten
Tragrahmen (9) mittels einstellbaren Spannmitteln
(16) verbunden ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, 10
dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der Rahmeneinheit (11) und dem
Tragrahmen (9) mittels eines am Grundrahmen der
Strangfihrung (1) befestigten Zwischenrahmens
(18) der Abstand der Rahmeneinheit (11) zum Tra- 15
grahmen (9) mit einem definierten Abstand (17) ein-
gestellt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, 20
dass der Festseitenrahmen (4a) mit dem Losseiten-
rahmen (5a) mittels Paaren von Segmentradern (19)

in beiderseits angeordneten, quer zur Stranglauf-
richtung (2) verlaufenden Schienen (20) vom Trag-
rahmen (9) weg und nach Wartung wieder zurtick 25
verfahrbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass fir den Verfahrweg des Segmentrahmens (7) 30
Segmentanschlage (12) an dem Festseitenrahmen

(4a) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, 35
dass der Segmentrahmen (7) mittels auf der Achse

der Kolbenstangen-Verlangerung (14) angeordne-

ten Flhrungssteinen (15) beidseitig in Richtung der
Achse der Kolben-Zylinder-Antriebe und der Kolben-
stangen-Verlangerung (14) gefihrt ist. 40

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass fir die Fihrungssteine (15) jeweils Fenster
(15a) im Gerust der StranggieRvorrichtung vorgese- 45
hen sind, die die Fihrungssteine (15) vertikal fihren

und in Richtung der Achse eines Kolben-Zylinder-
Antriebs (8) fur einen Anstellweg des Losseitenrah-

mens (5a) zum Festseitenrahmen (4a) freigeben.
50

55
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L : aus anderen Grinden angefiihrtes Dokument

O : nichtschriftliche Offenbarung & : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Ubereinstimmendes
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EPO FORM P0461

EP 1754 557 Al

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 06 01 5747

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewaéhr.

27-11-2006
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Versffentlichung
EP 1232813 A 21-08-2002 DE 10107565 Al 29-08-2002

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Européaischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgeftihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

. DE 2908476 Al [0002] . DE 10210988 Al [0002]
. DE 3524554 C2 [0002] .« EP 1232813 A[0003]
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