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(54) Elektrolyt na elektrochemicki dekontaminéciu povrchov nerezovych
materidlov

RieSenie sa tyka elektrochemickej
dekontamindcie nerezovych materidlov
z jadrovo-energetickych zariadeni. Pod-
statou rieSenia je dekontaminalny elektro-
lyt obsahujdci kyseliny ¥tavelovd a kyselinu
sulfosalicylovi, s moZnym pridavkom kyseliny
boritej, na elektrochemickd dekontamindciu
povrchov nerezovych materidlov. PouZitie
tohto elektrolytu umoZiiuje nahradenie
dosial nezndmych elektrolytov k elektro-
chemickej dekontamindcii nerez ocelf
pri lepfej alebo porovnatelnej dekontamina&-
nej Wdéinnosti, lep3ej alebo porovnatelnej
kvalite dekontaminovaného povrchu a pri
menSom a vyhodnejfie spracovatelnom mnoZstve
vzniknutgch kvapalnych radiocaktivnych
odpadov. Rie¥enie je moZné vyuZfit v pre-
vAdzkach jadrovo-energetick§ch zariadeni.
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Vyndlez riefi elektrochemickd dekontamindciu povrchov nerezovych materidlov z prevadzky
jadrovo-energetickych zariadeni za pou¥itia nowého .druhu elektrolytu,

Nevyhnutnost dekontamindcie povrchov zariadeni a obkruhov jadrovych elektrarni vyplyvéd
z nirastu ich povrchovej kontamindcie s dobou pfevédzky a z nadsledného zvy¥ovania radia&nej
zdtaZe prevddzkového persondlu. Pre ur&ité zariadenia je najvyhodnej%fm spdsobom dekontamino-
vania ich vnitornych povrchov elektrochemickd dekontamindcia. Ako elektrolyt sa pri elektro-
chemickej dekontamindcii pouZivajd rdzne minerdlne alebo organické kyseliny, ich soli alebo
zmesi tychto kyselin a ich solf, v zdvislosti od spdsobu dekontamindcie. Tieto elektrolyty
vo vd&Sej &¢i menfej miere splfiaji zdkladné poZiadavky, ktoré su na ne kladené predovietkgym
z hladiska U&innosti dekontamindcie, bezpe&nosti prdce, kvality povrchu opracovanéhc materidlu
po dekontamindcii a z hladiska minimaliz&cie vznikajucich sekunddrnych RAO. Elektrolytom,
ktory spliia predovSetkym poZiadavku na kvalitu povrchu nerezového materidlu po dekontamindcii,
je vysokokoncentrovand kyselina fosforednid (70 %), pripadne jej zmes s kyselinou sfrovou
(60 % H3P04, 20 % H2SO4 a 20 % Hzo). Nevyhodou tychto elektrolytov, do ktorych sa pre zlepSenie
vlastnost{ priddvaji e¥te rdzne organické pridavky, je ich vysok& koncentricia, a to z hladiska
bezpednosti pri manipuldcii s vysokokoncentrovanymi silngmi kyselinami a predovSetkym
2z hladiska mnoZstva vznikajucich rédiocaktivnych odpadov. Ak sa koncentrdcia kyseliny fosforeé&-
nej vyraznejsie znf%i, klesd d¥innost dekontaminicie a podstatne sa zhor3uje kvalita dekonta-
minovaného povrchu. K elektrolytickej dekontaminicii sa dalej pou¥ivajd zriddend kyselina
sirovd (5:95), ktord nevyhovuje pre drsnost a nizku kvalitu povrchu po dekontamindcii,
kyselina dusi&n& (6,11 % a% 27,14 %), s pridavkom 0,42 % fluoridu sodného alebo bez pridavkov
a kone&ne kyselina Ztavelovd (6,3 %). Zndme je pouZitie elektrolytu na bdze kyseliny ¥tavelo-
vej o zloZentf 0,4 % kyselina Ztavelovd, 1,2 & kyselina borit4d a 0,1 % &pavok, pridom pri
pridovej hustote menXej ako 40 mA cm™? a dobe dekontaminicie do 10 mindt sa uddvé dekontaminad-
ny faktor pribliZne 5. Uvedené elektrolyty na béze kyseliny dusi&nej, samotnd kyselina
$tavelovd a posledny menovany elektrolyt nespliiaji poZiadavku obnovy alebo zv§Senia kvality
povrchu zdkladného materidlu po odstrédneni kontaminovanej koréznej vrstvy, pretoZe najmd
pri ni%%ich pridovych hustotdch dochddza ich p8sobenim ku kordznemu napadnutiu odkrytého
zdkladného materidlu. V CSSR se pouZiv4d k "in situ” elektrochemickej dekontamindcii nerez
ocelfl elektrolyt o zloZenf 1 % kyselina 3tavelovd, 0,5 & kyselina citrdnovd a 1,2 % kyselina
borit4 (priddvand iba z bezpe&nostnych dbévodov prevddzky jadrovych elektrérni) a pracuje
sa pri prddovy¢ch hustotdch 100 aZ 200 mA cm-z, napit{ 8 a¥ 12 V a dobe dekontamindcie pribli¥ne
3 mindty. Pri t§chto pracovnych parametroch dochddza k iplnému odstréneniu kontaminovanej
kordznej vrstvy, pri&om nedochddza ku kordznemu napadnutiu zdkladného materidlu.

Nedostatky vymenovanych elektrolytov odstrafiuje a vietky pofiadavky kladené na dekontami-
nadny elektrolyt na vy$3ej drovni nef posledny uvedeny elektrolyt spliia novy elektrolyt,
ur&eny pre elektrochemickd dekontamindciu povrchov nerezovych oceli, ktory obsahuje 0,2 a
1 hmotnostnych percent kyseliny Stavelovej, 0,1 a% 0,5 hmotnostnych percent kyseliny sulfo-
salicylovej a 0 a% 1, 2 hmotnostnych percent kyseliny boritej a ktorého podstatou je zloZenie
a optimdlny pomer a koncentrdcia jednotlivych zloZiek roztoku, zabezpedujice dostatolny
dekontamina&ny d¥inok, kvalitny stav povrchu po dekontamindcii a minimélne mnoZstvo vznika-
jdcich rddioaktivnych odpadov.

Novy, vi%5f d&inok sa dosahuje schopnostou dekontamina&ného roztoku podla vyndlezu
previddzat do roztoku kordzne produkty tvoriace kontaminované vrstvy na nerezovych oceliach,
prifom rychlost rozpiitania tgychto vrstiev prevyZuje rgchlost rozpi3tania z&kladného materidlu.
V dekontamina&nom elektrolyte podla vyndlezu dochddza v porovnani s doteraz u nd spouZivanym
elektrolytom pri "ni situ" vafiovej elektrochemickej dekontamindcii k vyhodnejZiemu rozloZeniu
pridovych hustdt, &o kladne ovplyviiuje d&innost dekontamindcie a kvalitu povrchu po dekontami-~
nécii, predovietkym pri poufit{ katddy, ktorej celkovd plocha je men¥ia ako plocha dekontami-
novanohc materidlu. V§hodou dekontaminaZného elektrolytu podla vyndlezu je potom vysokd
dekontaminanéd d&innost bez kordzneho ohrozenia zékladného materidlu. Daldou vfhodou elektro-
lytu podla vyn&lezu je jeho nizka koncentricia, vdaka ktorej sa soInost vznikajicich sekun-
ddrnych kvapalnych rddioaktivnych odpadov oproti doteraz pouZivanému elektrolytu zniZuje
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prakticky na polovicu. Takto vzniknuté radioaktivne odpady su spracovatelnd sudasne pouZiva-
nou technolbgion bitumendcie a navySe kyselina sulfosalicylovd, jedna zo zloZiek elektrolytu,
podla vyndlezu, mbfe prispievat k stabilizdtii bitumenového produktu a tym zlepg$ovat jeho
vlastnosti.

Pri konkrétnom pouZitl elektrolytu podla vyndlezu, napriklad o koncentrdcii 0,5 %
kyseliny Stavelovej a 0,2 % kyseliny sulfosalicylovej, boli redlne kontaminované vzorky
nerezovych oceli z prevddzky jadrovej elektrdrne typu VVER zdekontaminované v laboratdrnych
podmienkach, prifom pri dobe dekontamindcie 3 mindty bol pri priddovej hustote 100 rnA/cm-2
dosiahnuty dekontamina&ny faktor 12 a% 18 a pri pridovej hustote 200 A/ om? dekontamina&ny
faktor vH&s{ ako 20.

Uvedeny dekontaminadny elektrolyt je moZné pouZit na vZetkych jadrovo-energetickych
zariadeniach, na ktorgch je potrebné odstraliovat elektrochemickym "in situ" spédsobom povrchové

kontaminované kordzne vrstvy z nerezovych materidliov.

PREDMET VYNALEZU

Elektrolyt na elektrochemickd dekontamindciu povrchov nerezovgch materidlov vyznalujidci
sa tym, Ze obsahuje 0,2 a%f 1 % kyseliny ¥tavelovej, 0,1 aZ 0,5 % kyseliny sulfosalicylocej,
0 a% 1,2 % kyseliny boritej a zbytok do 100 hmotnostnych precent tvori voda.
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