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(54) ELEKTRONISCHE TONERZEUGUNGSVORRICHTUNG

(57) Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung
(1) fir ein Tasteninstrument (2), insbeson-
dere ein Akkordeon (2a), mit zumindest
zwei Tastenbereichen (A, D, B), wobei ein
Tastenbereich ein Basstastenbereich (B)
ist, Tastensensoren (3) zur Erkennung von
gedrlckten Tasten (7) nach deren Tasten-
bereich (A, D, B), deren Tastentonhdhe
(H) und deren Tastendriickdauer (T) und
zum Ausgeben entsprechender Signale,
eine Steuereinheit (4), einen elektroni-
schen Speicher (5), in welchem ein Sche-
ma (F) zur Akkordwert- bzw. Grundton-
werterkennung gespeichert oder speicher-
bar ist, umfasst, wobei die Steuereinheit
(4) die von den Tastensensoren (3) Uber-
mittelten Signale mit dem gespeicherten
Schema (F) vergleicht, wobei ein entspre-
chender Akkord- bzw. Grundtonwert (W)
ermittelbar ist, diesen Akkord- bzw. Grund-
tonwert (W) einer Audioschnittstelie (9)
zufthrt, in welcher ein Ausgabesignal (L)
erzeugbar ist, durch das eine Audioauf-
nahme (M) in Abhéngigkeit der Tasten-
drickdauer (T) einer Taste (7b) des Bass-
tastenbereichs (B) in einer Audioausgabe-
einrichtung (6) ausgebbar ist.
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Zusammenfassung:

Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung (1) fir ein Tasteninstrument (2), insbesondere ein
Akkordeon (2a), mit zumindest zwei Tastenbereichen (A, D, B), wobei ein Tastenbereich ein
Basstastenbereich (B) ist, Tastensensoren (3) zur Erkennung von gedriickten Tasten 7)
nach deren Tastenbereich (A, D, B), deren Tastentonhéhe (H) und deren Tastendriickdauer
(T) und zum Ausgeben entsprechender Signale, eine Steuereinheit (4), einen elektronischen
Speicher (5), in welchem ein Schema (F) zur Akkordwert- bzw. Grundtonwerterkennung
gespeichert oder speicherbar ist, umfasst, wobei die Steuereinheit (4) die von den
Tastensensoren (3) tbermittelten Signale mit dem gespeicherten Schema (F) vergleicht,
wobei ein entsprechender Akkord- bzw. Grundtonwert (W) ermittelbar ist, diesen Akkord-
bzw. Grundtonwert (W) einer Audioschnittstelle (9) zufiihrt, in welcher ein Ausgabesignal (L)
erzeugbar ist, durch das eine Audioaufnahme (M) in Abhéngigkeit der Tastendriickdauer (T)
einer Taste (7b) des Basstastenbereichs (B) in einer Audioausgabeeinrichtung (6) ausgebbar
ist.

(Fig. 2)

66802 22/hn




e .o oeoes o3 sowe
o .

LR R )
.

L XX R4
ess e
[ XX A2
ovee
seo e

.
[ ]
L 3

.
e ess g ©oee s

1

Die Erfindung betrifft eine elektronische Tonerzeugungsvorrichtung fur ein Tasteninstrument,
insbesondere ein Akkordeon, mit zumindest zwei Tastenbereichen, wobei ein Tastenbereich
ein Basstastenbereich ist, umfassend Tastensensoren zur Erkennung von gedriickten
Tasten nach deren Tastenbereich, deren Tastentonhthe und deren Tastendrlickdauer und
zum Ausgeben entsprechender Signale, eine Steuereinheit, einen elektronischen Speicher,
in welchem ein Schema zur Akkordwert- bzw. Grundtonwerterkennung gespéiChen oder
speicherbar ist sowie ein Tasteninstrument, insbesondere ein Akkordeon oder ein Klavier,
mit einer solchen elektronischen Tonerzeugungsvorrichtung.

Bei Musikern, insbesondere bei Alleinunterhaltern, ist es schon seit einiger Zeit sehr beliebt,
ausgehend von einem oder wenigen Instrumenten durch technische Hilfsmittel zusatzliche
Kiange bzw. Begleitmusik zu erzeugen. Dies kann beispielsweise durch abgespeicherte
Rhythmen oder Hintergrundschlagzeugmusik erfolgen. Weiters ist es bekannt, ausgehend
von gedriickten Ténen bzw. Akkorden am Instrument automatisch zum jeweiligen Gespieiten
Akkorde zu erkennen. Diese werden dann zusétzlich ausgegeben, wodurch ein wesentlich
voluminéserer und filligerer, mit anderen Worten unterhaltsamerer, Gesamtklang fur das
Publikum zu héren ist. Bei den meisten bisher bekannten Vorribhtungeh v\INird der Akkord
immer ausgehend von einer bestimmten Basstaste gewdhit, er kann jedoch auch ausgehend
von anderen oder allen Tasten, die an einem Instrument angebracht sind, erkannt werden.
Bei einem Akkordeon ist diesbezuglich -eine Einteilung (Zwei- oder Dreiteilung) des
Tastenbereichs in Diskanttasten und Basstasten (und Akkordtasten) gegeben. Auch bei
Klavieren kann eine Einteilung in tiefere Basstasten und hohere Melodietasten erfolgen,
wobei die Grenze zwischen diesen Bereichen frei wahlbar bzw. 'feétlegbar ist.

Um die Erfindung besser beschreiben bzw. besser darauf hinleiten zu kénnen, werden
zunéachst gattungsfremde Tonerzeugungsvorrichtungen, wie sie aus dem Stand der Technik

bekannt sind, beschrieben.

Beispielsweise geht aus der DE 31 41 326 A1 ein Akkordgenerator flr ein elektronisches
Musikinstrument hervor, wobei immer eine grundtonbestimmende Taste gedriickt werden
muss, welche in einen Grundnotenspeicher eingegeben wird, wobei der Inhalt dieses
Speichers jeweils neu geschrieben wird, wenn die grundnotenbestimmende Taste sich
sndert. Zudem wird die Erkennung der gedrickten Tasten immer mit Abtastzyklen ohne
einer unmittelbaren Erkennung erreicht. Der vom Spieler bewusst gedr_ﬂckté Grundton gilt als
Akkordgrundton gilt, welcher in Abhangigkeit einer zweiten Taste im Bassbereich des

66802 22/hn




oev
(XX N J
L
IR YRR J
[ A X R 2
seee
XX ]
o o
e O
o9
[ X X R J
.

elektronischen Musikinstruments die Akkordart auswihlt. Das heilt, wenn zum Grundton
irgendeine schwarze Taste gedriickt ist, wird ein Mollakkord ausgegeben, wenn eine weille
Taste gedriickt ist, ein Septimakkord und wenn keine zusitzliche Taste gedriickt ist, der Dur-
Akkord.

In &hnlicher Art und Weise zeigt die DE 23 48 392 ein Steuergerat fiir
Musikbegleitautomaten, bei dem ausgehend vom gedriickten Bass eine Akkordbildung
erfolgt. Um nicht immer unmittelbar vom gedriickten Bass abhéngig zu sein, wird darin eine
sogenannte Quintenunterdriickung beschrieben, die es ermdglicht, einen Wechselbass ohne
unmittelbare Akkordénderung zu spielen.

Weiters zeigt die DE 198 82 351 eine Vorrichtung zur Tonsimulation von Orchestermusik,
wobei aufgrund von Informationen der Tastatur und aus der Haut bzw. dem Faltbalg des
Akkordeons sogenannte aktive Parameter empfangen werden, die an einen Generator zur
Tonsteuerung weitergeleitet werden. Die wichtigste in dieser Schrift beschriebene
Eigenschaft ist, dass mit mehreren Akkordeons ein gesamtes Orchester mit beispielsweise
Gitarren, Klarinetten, Trompeten und Basstuben nachempfunden werden kann.

Demgegeniiber eine gattungsgemiRe Schrift ist die DE 101 42 627, Diese zeigt eine
Akkorderkennungsvorrichtung fiir ein elektronisches Musikinstrument, wobei es die Aufgabe
der Erfindung ist, einen passenden Akkord entsprechend den Bedienungen von Hand- und
Fuftastatur zu erkennen. Wichtig ist dabei, dass zuerst ein temporédrer Akkordgrundton,
ausgehend von den Ful- bzw. Basstasten errechnet wird, dieser dann mit dem temporaren
Handtastaturakkordgrundton verglichen wird, woraus sich ein echter Akkordgrundton und
Akkordtyp anhand von Tabellen ableiten I4sst. Da sich der Akkordgrundton vom gedriickten
Basston unterscheiden kann, wird ein sogenannter Bassverschiebungswert ausgegeben. Mit
diesem Akkordgenerator kdnnen auch andere Téne, wie beispielsweise Klavierténe,
Gitarrentdne o. dgl. ausgegeben werden. Beispielsweise wird dies durch einen
automatischen Begleitungstonerzeugungsprozessor erreicht, der ein automatisches
Begleitungsmustér ausliest und entsprechend der Stiinummer (Jazz, Rock u. dgl.)
automatische Begleitungstone entsprechend dem echten Akkordgrundton, dem echten
Akkordtyp bzw. dem Bassgrundton erzeugt.

Der wesentliche Nachteil dieser Akkorderkennungsvorrichtung besteht darin, dass auf die
zeitliche Ausgabe des Akkords kein Einfluss genommen werden kann. Dieser hingt vom
gesamten erkannten Akkord und von der automatischen Begleitung ab.
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Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, eine gegeniiber dem Stand der Technik
verbesserte Tonerzeugungsvorrichtung anzugeben. Insbesondere soll die zusitzlich
erzeugte bzw. erzeugbare Begleitung nicht nur in Akkordart sondern auch in Ausgabedauer
vom Spieler beeinflussbar sein.

Diese Aufgabe wird fiir eine elektronische Tonerzeugungsvorrichtung gemaf Oberbegriff von
Anspruch 1 dadurch erreicht, dass die Steuereinheit die von den Tastensensoren
Ubermittelten Signale mit dem gespeicherten Schema vergleicht, wobei ein entsprechender
Akkord- bzw. Grundtonwert ermittelbar ist, diesen Akkord- bzw. Grundtonwert einer
Audioschnittstelle zufiihrt, in welcher ein Ausgabesignal erzeugbar ist, durch das eine
Audioaufnahme in Abhéngigkeit der Tastendriickdauer einer Taste des Basstastenbersichs
in einer Audioausgabeeinrichtung ausgebbar ist. Demgegeniiber wird in der DE 101 42 627
die Tastendriickdauer nur implizit fir die Akkordauswertung herangezogen, wogegen der
wesentliche Unterschied der vorliegenden Erfindung darin liegt, dass ausgehend bzw. direkt
abhangig von der Tastendriickdauer der Basstaste die Audioausgabe erfolgt. Es wird von
der Basstaste nicht nur der Tonfaktor sondern auch der Zeitfaktor als zu beriicksichtigende
Komponente fiir die zusétzliche Begleitung des Spielers verwendet. Somit kann ein Spieler
wesentlich besser den Rhythmus der zusitzlich erzeugten Begleitung beeinflussen.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung kann' vorsehen, dass die
Audioschnittstelle Teil der elektronischen Tonerzeugungsvorrichtung ist. Insbesondere ist es
dazu von Vorteil, wenn die Steuereinheit, der elektronische Speicher und die
Audioschnittstelle in einem gemeinsamen Funktionsmodul ausgebildet sind, das in dem
Tastenelement integrierbar bzw. an diesem anordenbar ist. Die réumliche Anordnung dieses
Moduls bzw. der einzelnen Teile ist fiir die Erfi indung an sich nicht wesentlich, jedoch ist es
fur die Handhabung ein wesentlicher Vorteil, wenn dieses Modul mdéglichst in der Ndhe der
Tasten und der Tastensensoren am entsprechenden Instrument angeordnet ist. Die
beliebige Anordnung gilt auch fiir die Audioausgabeeinrichtung. Hierzu kann vorgesehen
sein, dass diese ein Teil der elektronischen Tonerzeugungsvorrichtung ist und somit vom
Spieler auch direkt beeinflusst werden kann. Ebenso ist es aber auch denkbar, dass die
Audioausgabeeinrichtung vollkommen separat vom eigentlichen Spieler angeordnet und
auch bedient wird (beispielsweise ausgehend von einem Mischpult). Die
Ausgabesignalerzeugung erfolgt aber dennoch durch die erfindungsgeméfRe elektronische
Tonerzeugungsvorrichtung.




GemaR einem weiteren bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die
Audioaufnahme mehrtdnig ist, wobei besonders bevorzugt die Audioaufnahme ein
ausgebbarer, .in der Audioschnittstelle gespeicherter Instrumentenakkord, beispielsweise
eine Gitarrenakkord, ist. Somit werden nicht im Instrument selbst erzeugbare Téne ausge-
geben, sondern Audioaufnahmen, die auch von anderen Instrumenten stammen kénnen.

Ein besonders bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel kann vorsehen, dass die Tastendrickdauer
einer Taste des Basstastenbereichs der Dauer des Ausgabesignals entspricht. Wenn diese
jeweilige Dauer gleich lang ist, kdnnen die gehérten akustischen Signale am besten vom

Spieler beeinflusst werden.

Hierzu sieht eine bevorzugte Ausf(]hrungsfdrm vor, dass entsprechend einer gedriickten
Taste des Basstastenbereichs nur eine Audibaufnahme ausgebbar ist. Somit wird nicht wie
beispielsweise bei der so genannten Triofunktion eines Keyboards ein zusétzlicher Ton
gemaR einer Melodietaste im Keyboard zusétzlich selbst erzeugt, sondern immer ausgehend
von der Basstaste eine separate, eigenstdndige, von der Akkorderkennung abhéngige
Audioaufnahme (bevorzugt ein gespeicherter, me'hrténi'ger. Instrumehtehakkord)

ausgegeben.

Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform kann vorsehen, dass die Steuereinheit nur die von
den Tastensensoren eingehenden Signale Tastenbereich und Tastentonhthe mit dem
gespeicherten Schema vergleicht. Fur die Akkorderkennung- sind nur diese beiden
Sensorsignale wesentlich. Das dritte Sensorsignal mit der Basstastendriickdauer wird fur die

Audioausgabe herangezogen.

Eine weitere Ausfihrungsform kann vorsehen, dass die Tastensensoren auch einen
Anschlagdynamikwert ermitteln und der Steuereinheit zufihren, wobei dieser Wert in die
Akkord- bzw. Grundtonwerterkennung -einflieRt. Diese - Auswertung - héngt -dabei im
Wesentlichen von der Beschleunigung der Taste ab, wobei der Spieler je nach Einstellung
durch die Dynamik des Anschlages auch auf den auszugebenden Akkord Einfluss nehmen
kann und dieser nicht nur rein von der Tonhdhe und dem Bereich der gedrickten Taste

abhéangt.

Schutz wird auch begehrt fur ein Tasteninstrument, insbesondere ein Akkordeon bzw. ein
Klavier, mit einer elektronischen Tonerzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10 sowie fir ein Verfahren geméaR Anspruch 12.
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Im Folgenden wird die Funktionsweise der Akkord- bzw. Grundtonwerterkennung naher
beschrieben:

Akkordeon und diatonische Harmonika mit Stimmzungen und Steuerelektronik, rein
elektronischen Akkordeons und diatonische Handharmonikas ohne Stimmzungen. Das im
Folgenden naher beschriebene Verfahren zur Ermittlung eines temporiren Akkords anhand
der Einbeziehung der temporar gedriickten Tasten im Diskant und Akkordbass des
Instrumentes betrifft aber generell alle Tasteninstrumente. Wurde ein Akkord anhand der
temporér gedriickten Tasten erkannt, wir die elektronische Information der Basstaste anhand
eines Verfahrens abhéngig vom (eﬁﬁnten Akkord in der Tonhéhe verschoben, der
Anschlagdynamikwert verschoben oder neue Kontrolidaten generiert. Beim herkémmlichen
manuellen Spiel an den oben genannten Instrumenten gibt es keine Mdglichkeit einer
Akkordwiedergabe mit den Basstasten, da jeder Basstaste mechanisch im Instrument nur
eine Note zugeordnet ist. Auf elektronischem Wege kann aber mittels Tongeneratoren auch
durch Driicken einer einzelnen Taste ein Akkord erzeugt werden. Beim herkdmmlichen
manuellen Spiel kénnen die Basstasten fiir sich allein sowohi als Grundton, Wechselbass
und auch als Durchgangsbass verwendet werden. So ist eine bereits bekannte Anwendung,
jeder Basstaste automatisch einen Durakkord zuzuordnen, musikalisch nicht zielfiihrend, da
der Bass zum Beispiel bei einer Polka bei einem C-Akkord zwischen den Bassnoten C und G
wechselt, wobei der Akkord aber durchgehend bei der musikalisch richtigen C-Dur verbleibt.
Nicht selten ist auch ein Basslauf (C - D - E - F), der beispielsweise vor einem
Akkordwechsel auf die neue Tonart hinfiihrt. Auch hier muss im musikalischen Kontext
‘wahrend des Spiels aller vier Noten derselbe Akkord klingen.

?Bevorzugte Musikinstrumente fiir die Verwendung der erfindungsgemaRen Vorrichtung sind

Das nachstehende Verfahren beschreibt Mdglichkeiten um anhand einer Elektronik und der
Einbeziehung der Tasten aller (drei) Tastenbereiche eines Instruments:
- einen Akkord zu ermittein,
- einen Grundton abzuleiten,
- daraufhin die temporér bereits gedriickte oder neue Basstaste in der Tonhéhe zu
verschieben,
- und/oder im Anschlagdynamikwert zu verschieben,
- und/oder eine Kontrollerinformation zu generieren, die einen Tongenerator dazu
veranlasst, auf den ermittelten Akkord zu wechseln.
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Zur Auswertung herangezogen werden:
- gleichzeitig im Diskant gedriickte Tasten,
- gleichzeitig gedriickte Basstasten,
- gleichzeitig gedriickte Akkordtasten und
- Informationen aus Tabellen zum Vergleich.

Das Erkennen und Speichern von gespielten Toninformationen erfolgt wie folgt:
1. Eine Erkennungsschaltung erkennt die gedriickten Tasten im Diskantbereich der
Instrumente. '
2. Diese Diskant Tasteninformationen werden in einen Speicher geschrieben.
Eine Akkorderkennung ermittelt aus dieser Information ein Akkordkennzeichen
(DChord). | |
Eine Erkennungsschaltung erkennt die gedrickten Tasten im Grundbassbereich.

w

Basstasteninformationen werden in einen Speicher geschrieben.

Eine Erkennungsschaltung erkennt die gedriickten Tasten im Akkordbereich.
Akkordinformationen werden in einen Speicher geschrieben.

Eine Akkorderkennung ermittelt aus dieser Information ein Akkordkennzeichnen
(AChord).

® N o o s

Durch diese Speicherung der einzelnen Akkorde kann bei einer bevorzugten
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung erreicht werden, dass die Tasteninformationen
eines darauffolgenden Akkordes unter Berlicksichtigung der vorher gedriickten Akkorde und
gespeicherten Informationen besinflusst werden. Somit kann durch den Akkord eines
vorherigen Taktes ein direkter Einfluss auf den nachstfolgenden Takt und den daraus
abgeleiteten Grundtonwert bzw. Akkordwert.

Weiters gibt es die Médglichkeit der Livemanipulation. Dabei erkennt eine
Erkennungsschaltung die gedriickten Tasten im Diskantbereich und speichert diesen in den
tempordren Speicherbereich (zum Beispiel: Note ¢’ oder Notennummer 60). Eine
Erkennungsschaltung erkennt die gedriickten Tasten im Akkordbersich und speichert diese
in den tempordren Speicherbereich. Eine Erkennungsschaltung erkennt die gedriickten
Tasten im Grundbassbereich und speichert diesen in den temporéren Speicherbersich.

Bei der Beschreibung der Manipulation der Basstaste handelt es sich im Wesentlichen um
ein vorgegebenes Schema, welches fiir die Akkord- bzw. Grundtonerkennung herangezogen
wird. Dieses Schema ist vor allem auf Lieder mit Volksmusikcharakter zugeschnitten. Fiir




Lieder mit Jazz- oder sonstigem Charakter kdnnen leichte Adaptionen bzw. Anderungen in
den einzelnen Schemen festgelegt werden. Im Folgenden wird dieses Schema ndher
erldutert:

TYP la - Akkordbereich:
Wird im Akkordbereich eines Instrumentes eine Akkordtaste temporér gedriickt, ist diese
Akkordinformation vorrangig einer bereits gedriickten oder einer nachtréglich neu gedriickten

Basstaste.

1. Die Bassnote bzw. eine Kopie der Bassnote wird auf den Grundton des im
Akkordbereich ermittelten Akkordes (AChord) verschoben.

2. Der Anschlagdynamikwert der Bassnote bzw. eine Kopie der Bassnote wird um einen
Wert +/- O bis 128 geéndert.

3. Der néchsten gedriickten Bassnote wird ein generierter Klangwechselaufruf

vorangestelit.
4. Der néchsten gedriickten Bassnote wird eine generierte MIDI Message (control
change oder systemexclusive messages) vorangestellt, die dasselbe bewirkt, dass
~ z.B. ein Dur-Akkord zur Verfligung steht.
5. Ist im Akkordbereich eine andere Taste als DUR gedriickt, wird die Taste in einen
andere Oktave (Oktave +/- 0-12) verschoben.

TYP Ib - Bassbereich:
Ist im Bassbereich eine zweite Taste tempordr zur selben Zeit gedriickt (Legatospiel), wird
die neuere Information verwertet und die erste Tasteninformation ignoriert.

TYP Ic - Diskantbereich:

Ist im Diskantbereich ein drei- oder vierstimmiger Akkord temporér zur selben Zeit gedriickt,
ist diese Akkordinformation (DChord) vorrangig und mit der Bassnote bzw. eine Kopie der
Bassnote wird wie unter Punkt la verfahren.

TYP Id - Summe Diskantbereich + Bass = AKKORD:

Sind im Diskantbereich nur zwei Tasten zur selben Zeit gedriickt, sind diese
Tasteninformationen mit der gedriickten Basstaste zu ergénzen. Wird daraus ein kompletter
dreistimmiger Akkord ermittelt wird wie unter Typ la verfahren. Sind im Diskant drei Tasten
gedriickt und ergeben sie mit der Basstaste einen vierstimmigen verminderten 7th Akkord,
wird wie unter TYP la verfahren.
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TYP le - Summe aus Diskantbereich und Bassbereich = AKKORD:

(Terz und Quintbass nicht erlaubt - Basston ist aber immer fixer Teil des Akkordes)

Die Basstaste und zwei Diskanttasten ergeben in Summe einen reinen dreistimmigen
Akkord. Dabei ist in TYP le kein Terz- und Quintbass mdglich. Das bedeutet als Beispiel
Folgendes:

Bass-Note C + Diskant-Note A und E wire zwar in Summe ein reiner A-Moll-Akkord, aber als
Ergebnis kommt bei TYP le, da kein Terzbass erlaubt ist, als Summe C-Dur. Da kein
Terzbass erlaubt ist, fallt der reine gedriickte und erkannte Akkord A-Moll aus. Es bleibt nur
C-Bass und E oder A im Diskant zu werten. Die E- und A-Noten sind im Akkord G-Dur nicht
enthalten. E ist Terz des C-Dur-Akkords. Daraus folgt das C-Dur ausgegeben wird.

TYP |l - Diskantbereich und Bassbereich sind in Summe kein kompletter Akkord:
Ist im Diskant- und im Bassbereich summiert kein eindeutiger drei- oder vierstimmiger
Akkord ersichtlich, wird wie folgt verfahren.

TYP lla - Bass ist Grundton:

Der Basston ist immer als Grundton zu verwenden. Der Diskantton ermittelt Akkordart.
C im Bass + E im Diskant = Dur

C im Bass + ES im Diskant = Moll

TYP lIb - kein Terzbass:

Es gibt nur die zwei Grundtonarten Dur und Moll. Zusitzlich ist in TYP lIb kein Terzbass
méglich. Daraus ergibt sich ein eindeutiges Resuitat bei C-Bass und C und E im Diskant
oder C-Bass und E im Diskant.

C + E = C-Dur (kein Terzbass méglich — also keine A-Moll)

C+Es= C-Moll (kein Terzbass méglich — also kein As-Dur)

TYP lic — Bass Teil des Akkordes — Quintbass erlaubt:

Der Basston und die Diskantnoten ermitteln in Summe den Akkord. Der Basston ist aber
immer fixer Teil des Akkordes. Das bedeutet als Beispiel Folgendes:

Bass-Note G + Diskant-Note A und E ergeben keinen reinen dreistimmigen oder
vierstimmigen Akkord. G im Bass gilt aber bei TYP llc als fixer Akkordbestandteil. Es ist
daher folgendes méglich: |

G als Grundton von G oder G als Quintbass von C.

e - 2
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Da kein Terzbass erlaubt ist falit folglich E-Moll aus. Alle anderen Akkorde fallen aufgrund
der Noten von A und E aus. Diese sind beide nicht in anderen Dur- oder Mollakkorden
vorhanden. Da als zusétzlich Noten in der Analyse nur ein A oder ein E im Diskant zur
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Verfugung steht ergibt der Vergleich:
A + E sind nicht Teil des Akkordes G-Dur oder G-Moll. E ist Teil von C-Dur. Daraus folgt C-
Dur als Resultat.

TYP lid - Bassdurchgang ~ Sonderfall:

Wird folgendes Notenverhiltnis ermittelt wird ein fix vorgegebenes Ergebnis ausgegeben:
Steht der Bass als Quartbass zu einem Moll-Akkord (2.B. C-Bassnote und G-Moll-Akkord im
Diskant) wird dies immer als Bassdurchlaufereignis, und fix als 7th Akkord einen Ganzton
tiefer als der Basston gespielt wurde, gewertet und der Bassgrundton oder eine Kopie
verschoben (z.B. Bass Note D + Diskant E, A, C = Akkord C 7th).

TYP llla - Tabellen
Die Manipulation des Grundbasses oder einer Kopie wird anhand von zwei Noten und einer
Vergleichstabelle vollzogen, wobei TABELLE llla besagt:

1. Cim Bass und E im Diskant = C-Dur

2. Cim Bass und Es im Diskant = C-Moll

3. G im Bass und C im Diskant = C-Dur

4. G im Bass und C und Es im Diskant = C-Moll

5. Him Bass und C und E im Diskant = C-Dur

6. Bb im Bass und C und E im Diskant = C7th

7. A im Bass und C und E und G im Diskant = C-Dur

8. As im Bass und C und E im Diskant = C-Dur

9. Fis im Bass und C und E im Diskant = C-Dur

10. F im Bass und C und E im Diskant = ?

11. E im Bass und C und E im Diskant = C-Dur

12. Es im Bass und C und E im Diskant = C-Dur

13. D im Bass und C und E im Diskant = C-Dur

14. Cis im Bass und C und E im Diskant = C-Dur

15. C im Bass und E und Bb im Diskant = C7th

16. C im Bass und vorherige Note war ?

Wenn Diskant-, Akkord- und Basstasten gedriickt sind, greift immer TYP la. D. h. die
Akkordtaste ist bestimmend, die Basstaste wird verschoben und die Diskanttaste wird
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ignoriert. Erméglicht kein Verfahren eine eindeutige Zuweisung einer Grundtones wird die
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Bassnote nicht manipuliert.

Zusétzlich kénnen Bestimmungsschalter vorgesehen sein. Diese Bestimmungsschalter

bieten fiir den Spieler zusétzlich die Moglichkeit, am Instrument folgende Einstellungen

festzulegen:

1a.  Ein Bestimmungsschalter legt fest, ob eine Manipulation fiir die bereits gedriickte
Grundbassnote im Bassbereich eingeleitet wird. (AKTIVE GB Manipulation - ON/OFF
fur bereits gehaltene Basstasten)

1b. Ein Bestimmungsschaiter legt fest, ob eine Manipulation fiir die darauf folgende
gedriickte Grundbassnote im Bassbereich eingeleitet wird. (NEXT GB Manipulation —
ON/OFF fiir neue Basstasten) '

2. Mehrere Bestimmungsschalter legen fest, weiche der mdglichen Manipulations-Typen
aktiviert sind (TYP la, TYP lla, TPY llla...)
3 Ein Bestimmungsschalter legt fest, ob eine bereitgestellte Tabelle zur Manipulation

beitragen soll (Tabelle —~ ON)
4. Ein Bestimmungsschalter kann festlegen, ob Informationen aus dem jeweils
vorherigen Takt auch zur Manipulation bzw. Akkorderkennung beitragen soll.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargesteliten
Ausfiihrungsbeispiele im Folgenden nsher erliutert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darsteliung der vorliegenden elektronischen
Tonerzeugungsvorrichtung und
Fig. 2 diese Tonerzeugungsvorrichtung in einem Akkordeon schematisch dargestelit.

In Fig. 1 sind im linken Bereich die Tastensensoren 3 schematisch hervorgehoben, welche
von den gedriickten Tasten 7b des Basstastenbereichs B und den Tasten 7d und 7a des
Akkord- bzw. Diskanttastenbereichs D und A die jeweiligen Signale Tastenbereich D, A, B,
Tastentonhéhe H und Tastendriickdauer T auslesen bzw. erkennen. Zusétzlich kénnte auch
der Anschlagdynamikwert Y erkannt werden. Diese Signale werden an die Steuereinheit 4
weitergeleitet, wobei die zwei Signale Tastentonhéhe H und Tastenbereich A, Bund D an
den Speicher 5 gesendet werden, da nur diese fiir das Auslesen eines entsprechenden
Akkordes aus dem Akkordschema F notig sind. Der sich daraus — wie vorher beschrieben —
ergebende Akkord- bzw. Grundtonwert W wird Uber die Steuereinheit 4 an die




LX) S e oesse e see°
o . L4
soe .

L4
*

(AR X
ss e
(XX 24
(X X X ]
[T X X}
L X LR J

. .
[ 4 . L4
e (X X (2 ) oese L 2] L]

11

Audioschnittstelle 9 weitergeleitet. Entsprechend der Einstellungen wird abhé&ngig von
diesem Akkord- bzw. Grundtonwert W eine in der Audioschnittstelle 9 abgelegte bzw.
gespeicherte Audioaufnahme M mittels eines Ausgabesignals L an die Audioausgabe-
einrichtung 6 (beispielsweise Lautsprecher) weitergegeben. Wie aus dieser schematischen
Darstellung in Fig. 1 ersichtiich, ist bevorzugt vorgesehen, dass die Steuereinheit 4, der
Speicher 5 und die Audioschnittstelle 9 ein gemeinsames Funktionsmodul 8 bilden, welches
vorteilhafterweise am bzw. in das Tasteninstrument 2 integrierbar ist. Fur die Erfindung solite
allerdings nicht ausgeschlossen sein, dass entweder das gesamte Funktionsmodul 8 Ortlich
getrennt von den eigentlichen Tasten 7 und somit vom eigentlichen Instrument 2 angeordnet
ist. Auch kénnen die einzeinen Einheiten des Funktionsmoduls 8 an uhterschiedlichen Orten

angeordnet sein.

Fig. 2 zeigt die elektronische Tonerzeuguhgsv'orrichtung 1 'schuen‘i-atvisch in einem Akkordeon
2a abgebildet. In dieser Darstellung gibt es zwei Tastenbereiche D und B, wobei aber je
nach Akkordeontyp auch auf der rechten Seite unterschiedliche Tastenbereiche, wie
Basstastenbereich B und Akkordtastenbereich A vorhanden sein kénnen. Je nach Art der
Tasten bzw. nach Art des Akkordeons haben diese einen Einfluss auf die Akkord- bzw.

Grundtonwertermittiung.

Somit zeigt die vorliegende Erfindung eine ideal auf Alleinunterhalter bzw. kleine
Musikgruppen zugeschnittene elektronische Tonerzeugungsvorrichtung far
Tasteninstrumente, bei der nicht nur eine automatische Akkord- und Grundtonwerterkennung
gegeben ist, sonden auch eine direkte Rhythmusbeeinflussung der zusétzlich
ausgegebenen Audioaufnahmen durch die direkt von der Tastendriickdauer der Basstaste
abhangige Audioaufnahmenausgabe mdglich ist.

Innsbruck, am 20. Oktober 2009




Patentanspriiche

1. Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung fiir ein Tasteninstrument, insbesondere ein
Akkordeon, mit zumindest zwei Tastenbereichen, wobei ein Tastenbereich ein
Basstastenbereich ist, umfassend:

- Tastensensoren zur Erkennung von gedriickten Tasten nach deren
Tastenbereich, deren Tastentonhdhe und deren Tastendriickdauer und zum
Ausgeben entsprechender Signale,

- eine Steuereinheit,

- einen elektronischen Speicher, in welchem ein Schema zur Akkordwert- bzw.
Grundtonwerterkennung gespeichert oder speicherbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (4) die von den Tastensensoren (3)
Ubermittelten Signale mit dem gespeicherten Schema (F) vergleicht, wobei ein
entsprechender Akkord- bzw. Grundtonwert (W) ermittelbar ist, diesen Akkord- bzw.
Grundtonwert (W) einer Audioschnittstelle (9) zufiihrt, in welcher ein Ausgabesignal
(L) erzeugbar ist, durch das eine Audioaufnahme (M) in Abhéngigkeit der
Tastendriickdauer (T) einer Taste (7b) des Basstastenbereichs (B) in einer
Audioausgabeeinrichtung (6) ausgebbar ist.

2. Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Audioschnittstelle (9) Teil der elektronischen Tonerzeugungsvorrichtung (1)
ist.

3. Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (4), der elektronische Speicher (5) und die
Audioschnittstelle (9) in einem gemeihsamen Funktionsmodul (8) ausgebildet und am
Tasteninstrument (2) angeordnet sind.

4. Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch
gekennzeichnet, dass die Audioaufnahme (M) mehrtonig ist.

5. Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die Audioaufnahme (M) ein ausgebbarer, in der

N Audioschnittstelle (9) gespeicherter Instrumentenakkord, beispielsweise elng
Gitarrenakkord, ist.

66802 22/eh




10.

11.

12.

Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tastendriickdauer (T) einer Taste (7b) des
Basstastenbereichs der Dauer des Ausgabesignals (L) entspricht.

Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass entsprechend einer gedriickten Taste (7b) des
Basstastenbereichs (B) nur eine Audioaufnahme (M) ausgebbar ist.

Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (4) nur die von den Tastensensoren (3)
eingehenden Signale Tastenbereich (A, D, B) und Tastentonhdhe (H) mit dem
gespeicherten Schema (F) vergleicht.

Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tastensensoren (3) auch einen Anschlagdynamikwert (Y) ermitteln und der
Steuereinheit (4) zufihren, wobei dieser Wert (Y) in die Akkord- bzw.
Grundtonwerterkennung einfliefit.

Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Audioausgabeeinrichtung (6) Teil der elektronischen
Tonerzeugungsvorrichtung (1) ist.

Tasteninstrument (2), insbesondere Akkordeon (2a) und Klavier, mit einer
elektronischen Tonerzeugungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10.

Verfahren zur elektronischen Tonerzeugung, insbesondere mit einer elektronischen
Tonerzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, gekennzeichnet
durch die Schritte:

- Driicken einer oder mehrerer Tasten (7) eines Basstastenbereichs (B) und
eines Akkord- bzw. Diskantastenbereichs (A, D) eines Tasteninstruments (2)
durch einen Spieler,

- Erfassen der gedriickten Tasten (7) durch Tastensensoren (3) nach
Tastenbereich (A, D, B), Tastentonhéhe (H) und Tastendriickdauer (T,

- Ausgeben und Weiterleiten entsprechender Signale an eine Steuereinheit (4),
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- Vergleichen der weitergeleiteten Signale mit einem in einem elektronischen
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Speicher (5) abgelegten Schema (F),

- Ausgabe eines Akkord- bzw. Grundtonwerts (W) gem&R Schema (F) an eine
Audioschnittstelle (9), welche auf - dem Akkord- bzw. Grundtonwert (W)
entsprechende - gespeicherte Audioaufnahmen (M) zugreift,

- Weiterleiten eines Ausgabesignals (L) mit der gespeicherten Audioaufnahme
(M) an eine Audioausgabeeinrichtung (6),

- Akustische Wiedergabe der Audioaufnahme (M) in zeitlicher Abhangigkeit der
Tastendriickdauer (T) einer Taste (7b) des Basstastenbereichs -(B).v

Innsbruck, am 20. Oktober 2009
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Patentanspriiche

1. Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung fiir ein Tasteninstrument, insbesondere ein
Akkordeon, mit zumindest zwei Tastenbereichen, wobei ein Tastenbereich ein
Basstastenbereich ist, umfassend:

- Tastensensoren zur Erkennung von gedriickten Tasten nach deren
Tastenbereich, deren Tastentonhéhe und deren Tastendriickdauer und zum
Ausgeben entsprechender Signale,

-  eine Steuereinheit,

- einen elektronischen Speicher, in welchem ein Schema zur Akkordwert- bzw.
Grundtonwerterkennung gespeichert oder speicherbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (4) die von den Tastensensoren (3)
Ubermittelten Signale mit einem von mehreren gespeicherten Schemata (F)
vergleicht, wobei ein entsprechender Akkord- bzw. Grundtonwert (W) ermittelbar ist,
diesen Akkord- bzw. Grundtonwert (W) einer Audioschnittstelle (9) zufiihrt, in welcher
ein Ausgabesignal (L) erzeugbar ist, durch das eine Audioaufnahme (M) in
Abhangigkeit der Tastendriickdauer (T) einer Taste (7b) des Basstastenbereichs (B)
in einer Audioausgabeeinrichtung (6) ausgebbar ist.

2. Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Audioschnittstelle (9) Teil der elektronischen Tonerzeugungsvorrichtung (1)
ist.

3. Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (4), der elektronische Speicher (5) und die
Audioschnittstelle (9) in einem gemeinsamen Funktionsmodul (8) ausgebildet und am
Tasteninstrument (2) angeordnet sind.

4. Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch
gekennzeichnet, dass die Audioaufnahme (M) mehrtonig ist.

5. Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Audioaufnahme (M) ein ausgebbarer, in der
Audioschnittstelle (9) gespeicherter Instrumentenakkord, beispielsweise ein
Gitarrenakkord, ist.

66802 22/sk NACHGEREICHT




10.

11.

12.

Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tastendriickdauer (T) einer Taste (7b) des
Basstastenbereichs der Dauer des Ausgabesignals (L) entspricht.

Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass entsprechend einer gedriickten Taste (7b) des
Basstastenbereichs (B) nur eine Audioaufnahme (M) ausgebbar ist.

Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (4) nur die von den Tastensensoren (3)
eingehenden Signale Tastenbereich (A, D, B) und Tastentonhdhe (H) mit dem
gespeicherten Schema (F) vergleicht.

Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tastensensoren (3) auch einen Anschlagdynamikwert (Y) ermittein und der
Steuereinheit (4) =zufiihren, wobei dieser Wert (Y) in die Akkord- bzw.
Grundtonwerterkennung einfliefit.

Elektronische Tonerzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Audioausgabeeinrichtung (6) Teil der elektronischen
Tonerzeugungsvorrichtung (1) ist.

Tasteninstrument (2), insbesondere Akkordeon (2a) und Klavier, mit einer
elektronischen Tonerzeugungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10.

Verfahren zur elektronischen Tonerzeugung, insbesondere mit einer elektronischen
Tonerzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, gekennzeichnet
durch die Schritte:

- Dricken einer oder mehrerer Tasten (7) eines Basstastenbereichs (B) und
eines Akkord- bzw. Diskantastenbereichs (A, D) eines Tasteninstruments (2)
durch einen Spieler,

- [Erfassen der gedriickten Tasten (7) durch Tastensensoren (3) nach
Tastenbereich (A, D, B), Tastentonhdhe (H) und Tastendriickdauer (T),

- Ausgeben und Weiterleiten entsprechender Signale an eine Steuereinheit (4),

NACHGE ;o1
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- Vergleichen der weitergeleiteten Signale mit einem von mehreren in einem
elektronischen Speicher (5) abgelegten Schemata (F),

- Ausgabe eines Akkord- bzw. Grundtonwerts (W) gemaR einem der Schemata
(F) an eine Audioschnittstelle (9), welche auf - dem Akkord- bzw.
Grundtonwert (W) entsprechende - gespeicherte Audioaufnahmen (M)
zugreift,

- Weiterleiten eines Ausgabesignals (L) mit der gespeicherten Audioaufnahme
(M) an eine Audioausgabeeinrichtung (6),

- Akustische Wiedergabe der Audioaufnahme (M) in zeitlicher Abhangigkeit der
Tastendriickdauer (T) einer Taste (7b) des Basstastenbereichs (B).

Innsbruck, am 1. Juli 2010
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