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Patentanspriiche:

1. Yerfahren zur “*riifu 1g und/oder Korrektur und/oder Modifikation von Sequenzen bildlicher
Darstallung:=n, inshasonders von Auswertesrgebnissen raumlich verteilter Mef3stellen, dadurch
gekennzeichnet, daR durch ein Signal zur Umschaltung des Auswertemodus (17) verar.lafit,
entweder Eingangssignale (1) durch Auswertung mittels vorgegebener Auswertemethoden zur
Parametern der Eingangssignale (3) verarbeitet werden oder die Eingangssignale (1) zu korrigierten
Eingangssignalen (10), zu einer Signalsequenz zur Kennzeichnung von Instationaritéten (9) und zu
einem Umschaltsignal (11) verarbeitet werden und durch den Zustand des Umschaltsignals (11)
veranlaRRt die korrigierten Eingangssignale (10) zu den Parametern der Eingangssignale (3)
verarbeitet waerden, aus den Parametern der Eingangssignale (3) durch einen Algorithmus zur
Bilderzeugung eine Sequenz der raumlichen C arstellung der Parameter der Eingangssignale (5)
berechnst wird, durch Auswertung eines Signals zur Kennzeichnung des Auswertekriteriums (12),
der Signalsequenz zur Kennzeichnung von Instationaritaten (9) und des Signals zur Umschaltung
des Auswertemodus {17) die Art der Verarbeitung bestimmt wird, mit der die Sequenz der
raumlichen Darstellung der Parameter der Eingangssignale (5) zu einem Signal zur Kennzeichnung
des Auswaerteergebnisses (7) verarbeitet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Sequenz der réumlichen Darstellung
der Parameter der Eingangssignale (&) durch Auswertung und unter Nutzung der Signalsequenz zur
Kennzeichnung von Instationarititen (9) und eines Signals zur Kennzeichnung des Ergebnisses der
Strukturauswertung (16) zu dem Signal zur Kannzeichnung des Auswerteergebnisses (7) und zu
einer Sequenz bildlicher Darstellungen (14) verarbeitet wird, wobei ein Verarbeitungsverfahren
durch das Signal zur Umschaltung des Auswertemodus (17) bestimmt und ausgewahlt wird,
weiterhin die Sequenz bildlicher Darstellungen (14) zu dem Signal zur Kennzeichnung des
Ergebnisses der Strukturauswertung (16) verarbaeitet wird, wobei ein Verarbeitungsverfahren durch
das Signal zur Kennzeichnung des Auswaertekriteriums (12) bestimmt und ausgewéhlit wird.

3. Anordnung zur Priffung und/oder Korrektur und/oder Modifikation von Sequenzen bildlicher
Darsteilungen, insbesondere von Auswerteergebnissen raumlich verteilter MeRstellen, dadurch
gekennzelchnet, daR an einem ersten Eingang einer Einheit zur Berechnung von Parametern (2)
und an einem ersten Eingang einer Einheit zur Testung der Stationaritét (8) die Eingangssignale (1)
anliegen, an einem zweiten Eingang der Einheit zur Testung der Stationaritét (8) ein Signal zur
Umschaltung des Auswertemodus (17) anliegt, ein erster Ausgang der Einheit zur Testung der
Stationaritat (8) mit einem zweiten Eingang der Einheit zur Berechnung von Parametern (2), ein
zweiter Ausgang der Einheit zur Testung der Stationaritat (8) mit einem dritten Eingang der Einheit
zur Berechnung von Parametern (2) verbunden ist, weiterhin ein Ausgang der Einheit zur
Berechnung von Parametern (2) mit einem Eingang einer Einheit zur Bilderzeugung (4) und ein
Ausgang der Einheit zur Bilderzeugung (4) mit einem ersten Eingang einer Einheit zur
Auswertung (6) verbunden ist, weiterhin ein dritter Ausgang der Einheit zur Testung der
Stationaritat {8) mit einem zweiten Eingang der Einheit zur Auswertung (6) verbunden ist, an einem
dritten Eingang der Einheit zur Auswertung (6) das &' gnal zur Umschaltung des
Auswertemodus (17}, an einem vierten Eingang der Einheit zur Auswertiing (6) das Signal zur
Kennzeichnung des Auswertekriteriums (12) und an einem Ausgang der Einheit zur Auswertung (6)
das Signal zur Kennzeichnung des Auswerteergebnisses (7) anliegt.

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dad an einem ersten Eingang einer Ein"eit
zur Auswertung von Sequenzen bildlicher Darstetlungen (13) die Sequenz der rdumlichen
Darstellung <ler Parameter der Eingangssignale (5), an einem zweiten Eingang die Signalsequenz
zur Kennzeichnung von Instationaritaten (9) und an einem dritten Eingang das Signal zur
Umschaltung des Auswertemodus (17) anli~gen, an einem ersten Ausgang der Einheit zur
Auswertung von Sequenzen bildlicher [iarstellungen {13) das Signal zur Kennzeichnung des
Auswerteergebnisses (7) anliegt, ein zweiter Ausgang der Einheit zur Auswertung von Sequenzen
bildlicher Darstellungen (13) mit einem ersten Eingang einer Einheit zur Auswerur.g der Struktur
von bildlichen Darstellungen (15) verbunden ist, an einem zweit :n Eingang der Einheit zur
Auswertung der Struktur von bildlichen Darstellungen (15) das Signal zur Kennzeichnung des
Auswertekriteriums (12) anliegt und ¢in Ausgang der Einheit zur Auswertung der Struktur von
bildlichen Darstellungen (15) mit einer. vierten Eingang der Einheit zur Auswertung von Sequenzen
bildlicher Darstellungen{13) verbunden ist.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur Prifung und/oder Korrektur und/ader Modifikation von Sequenzen
bildlicher Darstellungen, insbesondere von Auswerteergebnissen rdumlich verteilter Meistellen.

Dis Erfindung wird vorzugsweise in der Neuroelektrodiagnostik eingesetzt und triigt zur Verbesserung der diagnostischen
Aussage des EEG-Mapping-Verfahrens bei.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannt ist nach LEHMANN et al. (Electronac. clin. Neurophysiol. 67 [1987), S.271-288) ein Verfahren zur Untarsuchung der
Strukturvon Bildern, die die elsktrische Hirnaktivitdt kennzeichnen, wobei die Bilder einzeln, als Bildsequenz und als gemittaltes
Bild analysiert worden. Das Verfahren ist nicht zur Korrektur und/oder Modifikation von Bildsequenzan geeignet, es dient zur
Segmentation stationérser Zustéinde der Struktur aufeinanderfolgender Bilder. Das Verfahren setzt artafaktfreie und
frequenzstabile EEG-Registrierungen (a-EEG) voraus.

Bakannt ist nach DUFFY (Brain electrical activity mapping: issues and answers, in: F.H.Duffy (Hrsg.), Topographic mapping of
brain electric activity. Boston, London Durban, Singapore, Sydney, Toronto, Wellington: Butterworth 1986 S.401-418) ein
Verfahren z'ir Mittelung von EEG-Maps zum Zweck einer statistischen Auswertung (Significance portability mapping). Eine
Beriicksichtigung von Instationaritaten und Antefakteinfliissen ist dabei nicht vargesahen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Aussagefihigkeit und Stdrunabhtingigkeit von Bildern und Bildsequenran bei Mapping-Verfahren
qualitativ zu verbessern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Verfahren und eine Anardnung zur Priifung und/oder Korrektur und/oder
Modifikation von Sequenzen bildlicher Darstellungen, insbesondere von Auswerteergebnissen rdumlich verteilter MeBstellen
anzugeben, welche Instationaritdten, wie Transienten oder Interferenzen, bei der Mittelung von Maps beriicksichtigt.

Die Aufgabe. wird durch das Verfahren erfindungsgemaB dadurch geldst, daB durch ein Signal zur Umschaltung des
Ausworteriodus veranlalt, entweder Eingangssignale durch Auswertung mittels vorgegebener Auswertemethoden zu
Paramstern der Eingangssignale verarbeitet werden oder die Eingangssignale zu korrigierten Eingangssignalen, zu einer
Signalsequenz zur Kennzeichnung von Instationaritdten und zu einem Umschaltsignal verarbeitet werden und durch den
Zustand des Umschaltsignals veranlaBt die korrigierten Eingangssignale zu den Parametern der Eingangssignale verarbeitet
werden, aus den Parametern der Eingangssignale durch einen Algorithmus zur Bilderzeugung eine Sequenz der réumlichen
Darstellung der Parameter der Eingangssignale berechnet wird, durch Auswertung eines Signals zur Kennzeichnung des
Auswaertskriteriums, der Signalsequer.z zur Kennzsichnung von Instationarititen und des Signals zur Umschaltung des
Auswertemodus die Art der Verarbeitung boestimmt wird, mit der die Sequenz der rdumiichen Darstellung der Parameter der
Eingangssignale zu einem Signal zur Kennzeichnung des Auswerteergebnisses verarbeitet wird.

Die Aufgabe wird durch die Anordnung erfindungsgemas dadurch geldst, dal an einem ersten Eingang einer Einheit zur
Berechnung von Parametern ui 4 an einem ersten Eingang einer Einheit zur Testung der Stationaritat die Eingangssignale
anliegen, an ainem zweiten Eing ng der Einheit zur Testung der Stationaritit ein Signal zur Umschaltung des Auswertemodus
anliegt, ein erster Ausgang der E. hait zur Testung der Stationaritét mit einem zweiten Eingang der Einheit zur Berechnung von
Parametern, ain zweiter Ausgang > Finheit zur Testung der Stationaritdt miteinem dritten Eingang der Einheit zur Berechnung
von Parametern verbunden ist, we .6 hin ein Ausgang der Einheit zur Berechnung von Parametern mit einem Eingang einer
Einheitzur Bilderzeugung und ein Ausgang der Einheit zur Bilderzeugung mit einem ersten Eingang einer Einheitzur Auswertung
verbunden ist, weiterhin ein dritter Ausgang der Einhait zur Testung der Stationaritat mit einem zweiten Eingang der Einheit zur
Auswertung verbunden ist, an einem dritten Eingang der Einheit zur Auswertung das Signal zur Umschaltung des
Auswertemodus, an einem vierten Eingang der Einheit zur Auswerturg das Signal zur Kennzeichnung des Auswertekriteriums
und an einem Ausgang der Einheit zur Auswertung das Signal zur Kennzeichnung des Auswerteergebnisses anliegt.

Der Aufbau der Anordnung und die Wirkungsweise der Erfindung werden nachfolgend beschrieben.

An einem ersten Eingang einer Einheit zur Berechnung von Parameten und an einem ersten Eingang einer Einheit zur Testung
der Stationaritét liegen die Eingangssignale an.

An einem zweiten Eingang der Einheit zur Testung der Stationaritit liegt ein Signal zur Umschaltung des Auswertemodus an.
Ein erster Ausgang der Einheit zur Testung der Stationaritat, an dem korrigierte Eingangssignale anliegen, ist miteinem zweiten
Eingang der Einheit zur Berechnune. .'cn Parametern verbunden.

Ein zweiter Ausgang der Einheit = .1 stung der Stationaritit, an dem ein Umschaltsignal anliegt, ist mit einem dritten Eingang
der Einheit zur Berechnung von Parametern verbunden.,

In Abhéngigkeit des Signales zur Umschaltung des Auswertemodus wird veranlaBt, daB entweder Eingangssignale in der
Einheit zur Berechnung van Parametern durch Auswertung mittels vorgegebener Aiswertemethoden zu Parametern der
Eingangssignale verarbeitet werden oder die Eingangssignale zu korrigierten Eingangssignalen, zu der Signalsequenz zur
Kennzeichnung von !nstationarititen und zu einem Umschaltsignal verarbeitet werden. Durch den Zustand des Umschaltsignals
wird veranlaflt die korrigierten Eingangssignale {statt der Eingangssignale) zu den Parametern der Eingangssigna.e zu
verarbeiten, wenn die Dauer und Intensitat der detektierten Instationarititen die vorgegebenen Schwellenbedingungen
Gberschreiten.
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Ein Ausgang der Einheit zur Berachnung von Paramatern, an dem die Parameter der Eingangssignale anliegen ist mit einem
Eingang einer Einheit zur Bilderzeugung verbunden.

Aus den Paramatern der Eingangssignale wird unter Einbeziehung einer bukannten rdumlichen Lokalisation von
MeRBwertaufnehmern {Sensoran) durch einen Algorithmue zur Bilderzeugung eine Sequenz der raumlichen Darstellung der
Parameter der Eingangssignale berechnet.

Ein Ausgang der Einheit zur Bildarzeugung, an dem die Sequenz der rdumlichen Darstellung der Parameter der Eingangssigna'e
anliegt, ist mit einem ersten Eingang einar Einheit zur Auswertung verbunden.

Ein dritter Ausgang der Einheit zur Testurg der Stationaritét, an dem die Signalsequenz zur Kennzeichnung von Instationaritaten
anliegt, ist mit einem zweiten Eingang der Einheit zur Auswertung verbunden.

An ginem dritten Eingang der Einheit zur Auswertung liegt das Signal 2ur Umschaltung des Auswertemodus und an einem
viarten Eingang der Einheit zur Auswertung liegt das Signal zur Kennzeichnung des Auswortekriteriums an.

Durch Auswertung des Signals zur Kennzeichnung des Auswertekriteriums, der Signalsequenz zur Kennzeichnung von
Inastationaritéiten und des Signals zur Umschaltung des Auswertemodus wird die Art der Verarbeitung bestimmt, mit der die
Sequenz der rdumlichen Darstellung der Parameter der Eingangssignale zu einem Signal zur Kennzeichnung des
Auswertecrgebnisses verarbeitet wird.

An einem Ausgang der Einheit zur Auswertung liegt das Signal zur Kennzeichnung des Auswerteergebnisses an.

Die Einheit zur Auswertung ist so aufgebaut, daB an einem ersten Eingang einer Einheit zur Auswertung von Sequenzen
bildlicher Darstellungen die Sequenz der rdiumlichen Darstellung der Parameter der Eingangssignale, an einem zweiten Eingang
die Signalsequenz zur Kennzeichnung von Instationaritdten und an einam dritten Eingang das Signal zur Umschaltung des
Auswerternodus anliegt.

Die Sequenz der riumlichen Darstellung der Parameter der Eingangssignale wird durch Auswertung und unter Nutzung der
Signalsequenz zur Kennzeichnung von Instationarititen und eines Signals zur Kennzeichnung des Ergebnisses der
Strukturauswertung zu dem Signal zur Kennzeichnung des Auswerteergebnisses und zu einer Sequenz bildlicher Darstellungen
verarbeitet, wobei ein Verarbeitungsverfahren durch das Signal 2ur Umschaltung des Auswertemodus bestimmt und
ausgewdhlt wird.

An einem ersten Ausgang der Einheit zur Auswertung von Sequenzen bildlicher Darstellungen liegt das Signal zur
Kennzeichnung des Auswerteergebnisses an.

Ein zweiter Ausgang der Einheit zur Auswertung von Sequenzen dildlicher Darstellungen, an dem die Sequenc bildlicher
Darstellungen anliegt, ist mit einem ersten Eingang einer Einheit zur Auswertung der Struktur von bildlichen Darstsllungen
verbunden. An einem zweitan Eingang der Einheit zur Auswertung der Struktur von bildlichen Darstsllungenliegt das Signal zur
Kennzeichnung des Auswertekriteriums an,

In der Einheit zur Auswertung der Struktur bildlicher Darstellungen wird die Sequenz bildlicher Darstellungen zu dem Signal zur
Kennzeichnung des Ergebnisses der Strukturauswertung verarbeitet, wobei ein Verarbeitungsverfahren durch das Signal zur
Kennzeichnung des Auswertekriteriums bestimmt und ausgewdhlt wird.

Ein Ausgang der Einheit zur Auswertung der Struktur vor: bildlichen Darstellungen, an dem das Signal zur Kennzeichnung des
Ergebnisses der Strukturauswertung anliagt, istmit einem vierten Eingang der Einheit zur Auswertung von Sequenzen bildlicher
Darsteliungen verbunden. )

Die Aussagefdhigkeit und Stérungsunabhingigkeit von Bildern und Bildsequenzen, beispielsweise beim EEG-Mappina, wird
qualitativ dadurch verbessert, daB eine Priifung und/oder Korrektur und/oder Modifikation der Einzelbilder oder der
Bildsequenzen durch Signalanalyse und Signalkorrektur bzw. Signalmodifikation vorgenommen wird. Dies erfolgtimmaer dann,
wenn Instationaritaten, wie baispielsweise epileptische Transienten, oder Interferenzen anderer Signale (EOG, EKG, EMG) im
EEG nachweisbar sind.

Es warden Sequenzen bildlict.er Darstellungen, insbesondere von Auswarteergsbnissan rdumlich verteilter MeBstellen
ermbglicht, die frei von Auswirkungen von Artefakten und transienten Signalkomponenten sind. Esresultiert eine neue Qualitat
der Interpretartion durch visuelle Auswertung, bzw. durch eine nachfolgerdae statistische Auswertung (erreichte Homogenitat
der Daten).

Es ist sowoh! eine Auswertung von Sequenzen bildlicher Darstellungen nach Artefaktrejektionan im Signal, als auch Selektion
der durch den Artefakt beeinfluBten bildlichen Darstellung méglich, Dies ist vor allem fur nichteliminierte Artefakte, wie 2. B, sehr
kurze EMG-Interferenzen im EEG, wichtig. Die Segmentierung von Sequenzen bildlicher Darstellungon in Abschnitte stabilar
klassifizierter Strukturen fiihrt zu neuen diagnostischen Anwendungsmdglichkeiten.

Ausidhrungsbaelsplel
Das Verfahren und die Anordnung zur Priifung und/oder Korrektur und/oder Modifikation von Sequenzen bildlicher

Darstellungen, insbesondere von Auswerteergebnissen sdumlich verteilter MeBstellen wird am Beispiel der Auswertung von
Bildfolgen beim (EEG-Elektroenzephalogramm) erlautert.

Fig. 1: zeigt das Blockschaltbild des erfindungsgemalen Verfahrens und Anordnung.

Fig.2: zeigt das Blockschaltbild der E:nheit zur Auswertung.

Fig.3: zeigt die prinzipielle Darstellung der Auswertung von Sequenzen von Bildern der Verteilung von
Leistungsspektralparametern des EEG’s durch selektives Averaging.

Fig.4. zeigt die prinzipielle Darstellung der Wirkung einer Artefaktkorrektur (Elimination des Elektrookulogramms - £0G -
verursacht durch Augenbewegung) auf die Struktur der Bildfolge.
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Das Elekroenzephalogramm (EEG) und Referenzsignale, wie EOG und EKG (Elektrokardiogramm) werden mittels Elektroden als
Potentialschwankungen metechnisch erfa8t und als Eingangssignale 1 einer Einhsit zur Berechnung vor Parametern 2
2ugefihrt. In dieser Einheit werden z.B. Leistungsspektren eines vielkana'ig (> 16) registrierton EEG's errechnet und
diagnoserelevantes Parameter gewonnen, die als Parameter der Eingangssignale 3 einer Einhsit zur Bilderzeugung 4 tbergeben
werden.

Unter Einbeziehung bekannten Elektrodenpositionen auf einer Koploberfiiche, wird hier ein Bild erzeugt, das eins fldchenhafte
{rdumliche) Verteilung der errechneten Leistungsspektralparameter kennzeichnet und einer visuelien Auswertung zugénglich
ist.

Bei Wiederholung der Analyse in definierten Analyseabschnitten {1, 1,...1,) (Fig. 3) entsieht eins Sequenz der réumlichen
Darstellung der Parameter der Eingangssignale 5 als Sequenz von Bildern.

Diese wird in einer Einheit zur Auswertung 6 einer Analyse untarzogen, dessen Ergeonis a's Signal zur Ksnnzeichnung des
Analyseergebnisses 7 einer diagnostischen Intarpretation zugefithrt wird.

Eine solche Auswertung ist fiir stationgre und von Artefakten unbesinflullte EEG-Signale sinnvoll. Jedoch ist das EEG nur als
kurzzeitig stationéres Signal zu kennzeichnen. Die Stationaritét wird dabei durch Signaleigsnschaften (Varanderung der Varianz
und/oder der Frequenz), transiente Signalkomponenten (Spikes} und Artefakie {Interferenzen von EOG, EMG und EKG)
beeinfluBlt. Dieses muB bei der Interpretation und Auswertung von EEG-Maps barlicksichtigt werden.

Das Problem wird dadurch geldst, daB die Eingangssignale 1 einer Einheit 2ur Testung der Stationaritit 8 zugefiihrt werden, wo
die EEG-Registrisrungen (A) unter Einbeziehung der Referenzsignale (EOG, EKG) auf das Auftreten von EOG- und EKG-
Interferenzen untersucht werden.

Dazu wird die Stationaritat als aligemeine Signaleigenschaft quantifiziert, wobei das Aufiretan von epileptischen Transienten
(Spikes, Sharp Waves) und von EMG-Interterenzen separat analysiert wird.

Dieser Test fihrt zu einer Signalsequenz zur Kennzeichnung von Instationaritaten 9. Diese Signalsequenz kenrzeichnet das
Vorhandensein, die Dauer, die Intensitat u.a.m. der detektierten Intorferenzen und Instationarititen.

Erstens, werden Spikes, EOG- und EKG-Interferenzen detektiort, ist eine Korrektur der entsprechenden EEG-Signale moglich.
Disse werden durch geeignete Aigorithmen aus den Signalen eliminiert bzw. ihr EinfluB auf das Analyseergebnis wird
minimiert.

Ein Signal zur Umschaltung des Auswertemodus 17 veranlaBit {z. B. vom Nutzer vorgegeben bzw. als Option withlbar), daB die
Eingangssignale 1zu korrigierten Eingangssignalen 10 verrechnet werden, eine fiir die Struktur der bildlichen Darstellung
bestimmende Instationaritét detektiert, das Signal zur Kennzeichnung von Instationarititen 9 und ain Umschaltsignal 11
errechnet werden.

Das Umschaltsignal 11 veranlaBt, daB korrigierte Eingangssignale 10 statt der Eingangssignale 1 in der Einheit zur Berechnung
von Parametern 2 zu Parametern der Eingangssignale verarbeitet werden,

Aus so errechneten Parametarn der Eingangssignale 3 wird eine Sequenz der rdumlichen Darstellung der Parameter der
Eingangssignale § mit verbesserter Aussagofahigkeit gewonnen, da Artefakte starke Verdnderungen der Struktur der Bilder
bewirken konnen (Fig.4)

Auf der Grundlage der Detektionsergebnisse werden Artefakte bzw. physiologisch {pathologische) dsterminierte transiente
Signalkomponenten eliminiert, woraus sine Sequenz von Maps resultiert, die frei von Artefaktbesinflussungen (oder
Beeinflussungen durch den Transienten) anzusehen ist (B).

Zweitens, sollen Bildsequenzen zu einem gemittelten Bild zusammengefallt werden (Fig. 3), so kénnen bei Detektoren
nichtkorrigierbare Instationaritidten bzw. Inteferenzen (z2.B. EMG-Einstreuungen) die entsprechenden Bilder aus dem
MittelungsprozeB herausgenommen (selektiert) werden.

Eswerden diejenigen Maps aus der Sequenz herausgenommen, die wihrend der Zeitdauer des Auftretens des Artefaktes
errechnet werden (selektives Averaging).

In der Einheit zur Auswertung 6 werden die Strukturvarénderungen innerhalb einer Map-Sequenz untersucht: Treten
sprunghafte, kurzzeitige Strukturdnderungen auf {physiologisch/pathologisch bedingt), so warden die damit
korrespondierenden Maps selektiert, wenn sie einen Einflufd auf die statistische Auswertung haben, bzw. sie werden einer
parallelan, eigenen Auswertung zugefihrt.

Orittens. treten langlristige Wechsel auf, d. h. existieren iiber lingere Zeitrauma (einige hundertstel Millisekunden bis einige
Sekunden) stabile Strukiuren im Wechsel, so werden diese Zeitrdume gekennzeichnet und die Struktur in diesan Zeitraumen
klassifiziert.

Die Kriterien, nach denen entweder Maps selektiert oder Maps segmantiert werden, werden durch ein Signalzur Kennzeichnung
des Ergebnisses der Strukturauswertung 12 und das Signal zur Umschaltung des Auswertemodus 17 vorgegeben.

Zur Realisierung dieser Méglichkeiten der Verarbeitung der Sequenzen ist die Einheit zur Auswertung 6 so aufgebaut, dafl in
einer Einheit zur Auswertung von Sequenzen bildlicher Darstellungen 13 die Entscheidung tiber die Herausnahme (Selektion)
einas oder mehrerer Bilder (Fig. 3) auf der Grundlage einor Auswertung des Zustandes der Signalsequenz zur Kennzeichnung
von Instationaritdten 3 in Abhéngigkeit von dem Signal zur Umschaltung des Auswartemodus 17 vorgenommen wird.

Eine Sequenz bildlicher Darstallungen 14 wird in einer Einheit zur Auswertung der Struktur von bildlichen Darstellungen 15
ausgewertet und daraus ein Signal zur Kennzeichnung des Ergebnisses der Strukturauswertung 16 errechnet, wobei das
Kriterium dieser Strukturauswertung durch das Signai zur Kennzeichnung des Auswertekriteriums 12 vargegeben ist.

Das Signal zur Kennzeichnung des Ergebnisses dar Strukturauswertung 16 bewirkt eine Selektion von Maps in der Einheit 2ur
Auswertung von Sequenzen bildlicher Darstellungen 13 (zweite Méglichkeit).

Es werden dann, diejenigen Maps eliminiert, die kurzfristige und eine statistische Auswertung stérende starke
Strukturénderungen aufweisan (in Fig.3 und Fig.4 Lage der Minima [~}, Lage der Maxima [+]).

Die dritte Méglichkeit der Auswertung der Sequenz der raumlichen Darstellung der Parameter der Eingangssignale 5 durch die
Einheitzur Auswertung von Sequenzen bildlicher Darstellungen 13ist die Segmentizrung in stabile (stationire) Abschnitte ohne
wesentliche Strukturdnderungen. Das Kriterium dieser Auswertung ist durch das Signal zur Umschaltung des
Auswertemaius 17 festgalegt. Zeilliche Kennzeichnung und Klassifizierung ergeben eine fortlaufende Segmentierung der
Map-Sequenzer, wobei jedes Segment eine klassifizierte und stabile Struktur enthélt {raumliche Segmentierung nach dem
Kriterium der Strukturstabilitat).
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Wird nur sine Strukturauswertung als sinnvoll angesehen, so wird die Artefakt- und Transientendetektion in der Einheit zur
Testung der Stationaritét 8 durch das Signal zur Umschaltung des Auswertemodus 17 ausgeschalten. Damit wird ein unnétig
hoher Rechenzsitaufwand vermieden.

Das Signal 2ur Kennzeichnung des Auswerteergebnisses 7 besteht entweder aus einer Sequanz von Maps (Wirkung von
Artefaktenu. a. eliminiert) oder aus Angaben iiber die Dauer der Segmente klassifizierter Strukturen (Struktursegmentierung).
Durch das dargestellte Auswerteverfahren von bildlichen Darstellungen und Sequenzen bildlicher Darstellungen von EEG-
Parametern wird die Zuverldssigkeit und Aussageféhigksit der Diagnose mittels bekannter Mappingverfahren erhht und auf
eine qualitativ neue Stufe gehoben. Dabei werden sowoh! korrigierbare Artefakte und Signalkomponenten (Spikes)
bericksichtigt (korrigierte Eingangssignale 10 = Modifikation) als auch nichtkorrigierbare Signaleinfliisse durch 2. B. Selektion
von Bildern (Korrektur) beriicksichtigt.
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