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(54) Bakterizide und fungizide Mittel

~ (57) Die Erfindung betrifft ein neues bakterizides und fungizides Mittel, das sich sehr gut zur Bekd@mpfung von
schadigenden Mikroorganismen in industriellen Bereichen und im Gesundheitswesen eignet. Als Wirkstoffe enthalten
sie neben den {iblichen Formulierungen substituierte quaterndre Ammoniumverbindungen, zusétzlich konnen sie
auch noch andere bakterizide und fungizide Mittel enthalten.
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Erfindungsanspruch:

1. Bakterizide und fungizide Mittel auf der Basis quaterndrer Ammoniumverbindungen, vorzugsweise zur Bekémpfung von
schadigenden Mikroorganismen in industriellen Bereichen und im Gesundheitswesen, gekennzeichnet dadurch, daR sie
neben (blichen Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoffe Verbindungen der aligemeinen Formel
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R1 fﬁr (C1_C4)"Alkyl, CE‘I -
R fiir (C—C,)-Alkyl, 2

R® fiir (C19—Cis)-Alkyl, (C16~C1g)-Alkyl, CH,CONH-Alky!

R*fiir (C,~Cy)-Alkyl, B - it P =0
CH2-© . N CH2 2\ ﬁ S

I - CI
R%fiir Cl oder H . . -
X fir O oder S und : :
m, n fiir 1 oder 2 steht, enthalten.
2. Bakterizide und fungizide Mittel nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf in den Formulierungen auBer den
erfindungsgemaRen Verbindungen auch andere bakterizide und fungizide Mittel enthalten sein kénnen.

Anwendungsgebiet der Erfindung

" Die vorliegende Erfindung betrifft bakterizide und fungizide Mittel, die zur Desinfektion geeignet sind und zur Bekampfung von
schadigenden Mikroorganismen in industriellen Bereichen verwendet werden kdnnen. ’

. Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Das Auftreten und die Ausbreitung von schadigenden Mikroorganismen, die zur Beeintrichtigung industrieller Produkte oder
zur Kontamination technischer Anlagen fiihren und somit Verluste in der Wirtschaft hervorrufen, mu® durch Anwendung
geeigneter MaRnahmen verhindert werden. Fiir solche Zwecke ist der Einsatz chemischer Desinfektionsmittel bzw.
entsprechender Wirkstoffe oder Wirkstoffkombinationen bekannt. Ihre Anwendungsméglichkeit in der Praxis ist jedoch
eingeschrénkt, z.B. durch hohe Toxizit4t, Wirkungsliicken, pH-Abhangigkeit der Wirkung, Unvertraglichkeiten, nicht
ausreichende Léslichkeit, hohe Korrosivitat oder zu geringe Umweltfreundlichkeit. '

Bekannt sind quaternare Ammoniumverbindungen, die Giberwiegend Chloride als Anionen enthalten. Dariiber hinaus sind auch
quaternare Ammoniumverbindungen bekannt, die Bromid-, Methosulfat-, Ethosulfat-, Tosylat- und Salicylat-lonen enthalten
(FR-PS 1513829). )

‘Der Nachteil dieser Verbindungen besteht in vorhandenen Wirkungsliicken, reiativ geringer Wirksamkeit, Hautunvertriglichkeit,
Allergiewirkung und damit verbundener beschrankter Anwendbarkeit.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht im Auffinden neuer antimikrobieller Wirkstoffe zur Desinfektion und zur Bekampfung schédlicher’
Mikroorganismen in industriellen Bereichen, die nicht toxisch und universell anwendbar sind.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, durch eine Modifizierung der Struktur quaternarer Ammoniumverbindungen neue
antimikrobielle Wirkstoffe zu finden. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelést, daR die neuen Mittel neben Gblichen
Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoffe Verbindungen der allgemeinen Formel
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R’ flir (Cy~Cy)- Alkyl P&n
R? fiir (Cy—Ca)-Alkyl, CH2-

R3fiir {C1g—~Ci5)-Alkyl, (C16~Cig)-AlKyl, CHZCONH-AIkyl

R*fiir (C1—Ca)-Alkyl, _
| o - @ : cziz—x-il:-s

R®fiir Cl oder H N - CN
X fir O oder Sund

m, n fiir 1 oder 2 steht, enthaiten. .
Diese Wirkstoffe eignen sich fiir einen Einsatz in bakteriziden und fungiziden Mitteln und kdnnen auch als Desinfektionsmittel
Verwendung finden. Weiterhin wurde gefunden, daR man die erfindungsgeméfien bakteriziden und fungiziden Mittel mit
besonders gutem Erfolg zur Bekdmpfung von schédigenden Mikroorganismen in industriellen Bereichen einsetzen kann.

In der Tabelle 1 sind Beispiele der erfindungsgemafen Verbindungen genannt.
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Tabelle 1
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Verb. n R R? R® R* X
A 1 CH; CH2CeHs Cio-15H21-31 CH; S
B 1 CH3 CH2C5H5 C1o_15H21_31 ’ C3H7-iSO S .
c 1 CHs CHyCgHs Cio-15H21-31 CH,CeHs S
D 1 CHs CH,CeHs Cio-15H21-31 CoHs 0
E 2 CHs CH,CeHs Cio-15H21-31 — s
F 2 CH; CH,CeHs CiosHz21-31 . R
G 1 CH; CH.CgHs CH,CONHC5H,5 CH, S
H 1 CHs CH; Cig1gHaza7 CH; S
| 1 CH; ~ CHs Cig-18H33-37 CHs S
K 1 CH3 CH2C6H4C|-p C10.15H21_31 CHZ—CH=CH2 S

Die erfindungsgeméaBRen Verbindungen werden leicht durch Umsetzung von wéRrigen Losungen der quaternéren
Ammoniumverbindungen mit Cyaniminodithiocarbonaten und Extraktion der Endprodukte mit einem organischen
Lésungsmittel, beispielsweise Methylenchlorid, hergestellt.

Die erfindungsgemaRBen Mittel zeichnen sich durch eine hohe Wirksamkeit aus, die mit einem breiten Wirkungsspektrum im
bakteriziden und fungiziden Bereich verbunden ist. Darliber hinaus sind diese Mittel durch ihre niedrige Toxizitdt sowie gute
Materialvertraglichkeit sehr anwendungsfreundlich. Die Wirkstoffe sind fiir den Gebrauch zur Bekédmpfung von pathogenen
Mikroorganismen im Gesundheitswesen, in industriellen Anlagen und technischen Produkten sowie zu deren Konservierung
geeignet. Die Wirkstoffe konnen in Verbindung mit Lésungsmitteln und/oder oberfléchenaktiven Stoffen in die Gblichen
Formulierungen Gibergefiihrt werden. Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vermischen der
Wirkstoffe mit den Losungsmitteln und gegebenenfalls mit oberflachenaktiven Stoffen.

Als Lésungsmittel kommen im wesentlichen in Frage: Ethanol, n-Propanol, iso-Propanol und/oder Wasser. Als
oberflachenaktive Stoffe eignen sich vor allem nichtionogene Tenside vom Typ Polyoxyethylen-fettalkohol-ether und/oder
Alkylaryl-polyglykol-ether.

Die Formulierungen enthaiten im allgemeinen 0,1% bis 20 %, vorzugsweise zwischen 0,5% und 5%, der erfindungsgemé&fien
Wirkstoffe.

Die erfindungsgemaRen Wirkstoffe konnen in den Formulierungen in Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen vorliegen,
wie Aldehyden, z.B. Formaldehyd, Glyoxal, Glutardialdehyd oder Phenolen, z. B. 4-Chlor-3-methylphenol, 2-Phenylphenol,
4-Hydroxy-diphenylmethan, 3-Chlor-1-benzyl-phenol, 4-Chlor-3,5-dimethylphenol, 2,4-Dichlor-3,5-dimethyiphenol oder
Organozinnverbindungen, z. B. Tri-n-butylzinnbenzoat.

Die Verwendung der erfindungsgemaéfen bakteriziden und fungiziden Mitteln wird durch d|e folgenden Beispiele
veranschaulicht.



Ausfithrungsbeispiele

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung erldutern, ohne sie einzuschrénken.

In den Tabellen 2 und 3 haben die Substanzen A—K die in Tabelle 1 angegebene Bedeutung, die Substanzen L — M stehen als
Vergleichspraparate der als Ausgangsprodukte eingesetzten Cyaniminodithiocarbonate, N fiir das Dlmethyl (C10~Cis)-
aIkyIbenzyl-ammonlum-chlorld S

i

Die nachfolgend genannten Wirkstoffe A— K werden in einer Konzentration von 1% in Verbindung mit geeigneten
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Ldsungsvermittiern und 5% Ethanol hergestellt und zur Priifung auf bakterizide und fungizide Wirksamkeit verwendet. Diese
Priiflosungen lassen sich mit Wasser beliebig verdiinnen.

Beispiel 1

Bakterizide Wirksamkeit

Die Prifung erfolgt im Suspensionstest (Beck, E. G., J. Borneff, L. Griin u.a.: Empfehlungen fir die Priifung und Bewertung der

Wirksambkeit chemischer Desinfektionsverfahren, Zbl. Bakt. Hyg., |. Abt. Orig. B 165 (1977) 335-380.

Zu 10ml Priiflésung mit unterschiedlichen Wirkstoffkonzentrationen werden 0,1 ml einer 16—18stiindigen Bouillonkultur der
Testbakterien gegeben und vermischt. Nach einer Einwirkungszeit von 2-120 Minuten wird jeweils eine Platinése Gemisch

entnommen und in 10ml Nahrbouillon Gberflihrt.
Der Néhrbouillon werden zur Neutralisation der Wirkstoffe 3% Tween 80 (Dodecylmercaptan 80 %ig) und 0,3 % Lecithin
zugesetzt, AnschlieRend wird bei 37°C bebriitet.
Zur Auswertung werden die Einwirkungszeiten in Minuten ermittelt, nach denen kein Wachstum der Testbakterien mehr

feststellbar ist.

Testbakterien: 1. Staphylococcussureus

2. Escherichia coli

3. Pseudomonas seruginosa

Tabelle 2

Verbindung Wirkstoffkonz. der Testbakterien
Priflésungin % 1 2 3

A 0,5 30 10 15
1.0 5 2 10

B 05 30 5 15
1,0 5 2 10

C 0,5 60 10 15
1,0 10 5 - 5

D 0,5 5 2 5
1,0 2 2 2

E 05 60 60 60
1,0 30 15 30

F 0,5 5 2 5
1.0 2 2 2

G 05 30 15 10
1,0 5 5 5



Verbindung Wirkstoffkonz. der Testbarkeit

Priflésungin% = 1 2 3
H ) 05 5 2 5
1,0 2. 2 2
| 0,5 .20 10 10
1,0 5 5 5
K 05 5 2 10 -
1,0 2 2 5
L 1,0 120 120 120
M 1,0 120 120 120
N 1,0 2 2 2
Beispiel 2
Fungizide Wirksamkeit

Die Priifung erfolgt im Suspensionstest. Zu 10ml Priiflésung mit einem Wirkstoffgehalt von 1% werden 0,1ml eines
standardisierten Horhogenisats der Testpilze gegeben und vermischt. Nach unterschiedlichen Einwirkungszeiten zwischen 2
und 120 Minuten wird jeweils eine Platinése Gemisch entnommen undin 10mI Ndhrmedium fiir Pilze (Sabouraud-Néhrmedium)
Gberfiihrt. ’
Demn Nahrmedium werden zur Neutralisation des Wirkstoffes 3% Tween 80 (Dodecylmercaptan 80%ig) und 0,5% Lecithin
zugesetzt. AnschlieBend wird bei 20°C bis zu 4 Wochen bebrtet. ‘
Zur Auswertung werden die Einwirkungszeiten in Minuten ermittelt, nach denen kein Wachstum der Testpilze mehr feststellbar
ist.
Testpilze: 1. Candida albicans

2. Trichophyton mentagrophytes

3. Penicillium notatum

4. Aspergillus niger

Tabelle 3
Verbindung Wirkstoffkonz. der Testpilze
Priiflosungin % 1 2 3 4

A 1.0 ' 5 5 120 120
B .10 ' 5 5 60 60
c 1,0 10 5 30 30
D 1,0 5 2 10 15
E 1.0 60 30 120 120
F 1,0 5 2 30 15
G 1.0 10 5 60 120
H 1,0. 5 2 10 10
I 1,0 5 2 5 10
K 1,0 5 5 - 10 15
L 1.0 >120 >120 >120 >120
M 1,0 >120 >120 >120 >120

Aus den Tabellen 2 und 3ist die gute bakterizide und fungizide Wirksamkeit gegeniiber den als Ausgangprodukten eingesetzten
Na-Cyaniminodithiocarbonaten zu sehen. Gegeniiber quaterndren Ammoniumhalogeniden haben die erfindungsgeméaen ,
Verbindungen aufgrund ihrer geringen Wasserldslichkeit Vorteile in bestimmten Anwendungsgebieten, z.B. der
Flachendesinfektion.
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