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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 9月 8日 (2004.9.8)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 個 の 熱 電 素 子 が 導 電 層 に よ り 接 続 さ れ て 構 成 さ れ 相 互 に 積 層 さ れ た 熱 電 素 子 群 と 、
前 記 熱 電 素 子 群 が 固 定 さ れ た 絶 縁 基 板 と 、 を 有 す る 熱 電 モ ジ ュ ー ル に お い て 、 前 記 絶 縁 基
板 に は そ の 側 面 よ り も 内 側 に 後 退 し た 後 退 部 が 形 成 さ れ 、 前 記 後 退 部 に 設 け ら れ 前 記 絶 縁
基 板 の 上 面 及 び 下 面 に 形 成 さ れ た 導 電 層 の な か で 接 続 端 部 に 該 当 す る 導 電 層 を 相 互 に 接 続
す る 接 続 部 材 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 熱 電 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 接 続 部 材 は 、 前 記 後 退 部 の 側 面 に 形 成 さ れ た メ ッ キ 膜 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ に 記 載 の 熱 電 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 接 続 部 材 は 、 前 記 メ ッ キ 膜 上 に 形 成 さ れ た 導 電 材 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
２ に 記 載 の 熱 電 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ 】
　 複 数 個 の 熱 電 素 子 を 導 電 層 に よ り 接 続 し て 構 成 さ れ る 熱 電 素 子 群 が 固 定 さ れ る 熱 電 モ ジ
ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 に お い て 、

、 前 記 熱 電 素 子 を 接 続 す る 複 数 個 の 導 電 層 を そ の 接 続 端 部 が 前 記 孔 の 位
置 に な る よ う に 前 記 絶 縁 性 素 板 の 上 面 及 び 下 面 に 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 孔 内 に 前 記 接 続 端
部 の 導 電 層 に 接 触 す る よ う に 導 電 材 を 埋 め 込 む 工 程 と 、 前 記 孔 内 の 前 記 導 電 材 を 分 割 し つ
つ 前 記 絶 縁 性 素 板 を そ の 側 面 よ り も 内 側 に 後 退 し た 後 退 部 が 少 な く と も ２ 個 設 け ら れ た 基
板 に 切 断 分 割 す る 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 複 数 個 の 熱 電 素 子 を 導 電 層 に よ り 接 続 し て 構 成 さ れ る 熱 電 素 子 群 が 固 定 さ れ る 熱 電 モ ジ

選 択 的 に 少 な く と も １ 個 の 孔 が 形 成 さ れ た 絶 縁 性 素 板
を 用 意 す る 工 程 と



ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 に お い て 、 グ リ ー ン シ ー ト に 選 択 的 に 少 な く と も １ 個 の 孔 を 形 成
す る 工 程 と 、 前 記 熱 電 素 子 を 接 続 す る 複 数 個 の 導 電 層 を そ の 接 続 端 部 が 前 記 孔 の 位 置 に な
る よ う に 前 記 グ リ ー ン シ ー ト の 上 面 及 び 下 面 に 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 孔 内 に 前 記 接 続 端 部
の 導 電 層 に 接 触 す る よ う に 導 電 材 を 埋 め 込 む 工 程 と 、 前 記 グ リ ー ン シ ー ト を セ ラ ミ ッ ク 化
し て 絶 縁 性 素 板 に 変 化 さ せ る 工 程 と 、 前 記 孔 内 の 前 記 導 電 材 を 分 割 し つ つ 前 記 絶 縁 性 素 板
を そ の 側 面 よ り も 内 側 に 後 退 し た 後 退 部 が 少 な く と も ２ 個 設 け ら れ た 基 板 に 切 断 分 割 す る
工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 複 数 個 の 熱 電 素 子 を 導 電 層 に よ り 接 続 し て 構 成 さ れ る 熱 電 素 子 群 が 固 定 さ れ る 熱 電 モ ジ
ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 に お い て 、

、 前 記 熱 電 素 子 を 接 続 す る 複 数 個 の 導 電 層 を そ の 接 続 端 部 が 前 記 孔 の 位
置 に な る よ う に 前 記 絶 縁 性 素 板 の 上 面 及 び 下 面 に 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 孔 の 表 面 に 前 記 接
続 端 部 の 導 電 層 に 接 触 す る よ う に 端 面 導 電 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 孔 内 の 前 記 端 面 導 電
層 を 分 割 し つ つ 前 記 絶 縁 性 素 板 を そ の 側 面 よ り も 内 側 に 後 退 し た 後 退 部 が 少 な く と も ２ 個
設 け ら れ た 基 板 に 切 断 分 割 す る 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板
の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 複 数 個 の 熱 電 素 子 を 導 電 層 に よ り 接 続 し て 構 成 さ れ る 熱 電 素 子 群 が 固 定 さ れ る 熱 電 モ ジ
ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 に お い て 、 グ リ ー ン シ ー ト に 選 択 的 に 少 な く と も １ 個 の 孔 を 形 成
す る 工 程 と 、 前 記 熱 電 素 子 を 接 続 す る 複 数 個 の 導 電 層 を そ の 接 続 端 部 が 前 記 孔 の 位 置 に な
る よ う に 前 記 グ リ ー ン シ ー ト の 上 面 及 び 下 面 に 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 孔 の 表 面 に 前 記 接 続
端 部 の 導 電 層 に 接 触 す る よ う に 端 面 導 電 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 グ リ ー ン シ ー ト を セ ラ
ミ ッ ク 化 し て 絶 縁 性 素 板 に 変 化 さ せ る 工 程 と 、 前 記 孔 内 の 前 記 端 面 導 電 層 を 分 割 し つ つ 前
記 絶 縁 性 素 板 を そ の 側 面 よ り も 内 側 に 後 退 し た 後 退 部 が 少 な く と も ２ 個 設 け ら れ た 基 板 に
切 断 分 割 す る 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 絶 縁 性 基 板 を 切 断 分 割 す る 工 程 の 後 に 、 前 記 孔 の 形 状 を 反 映 す る 前 記 端 面 導 電 層 の
凹 部 に 導 電 材 を 埋 め 込 む 工 程 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 又 は ７ に 記 載 の 熱 電 モ ジ
ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 端 面 導 電 層 を 形 成 す る 工 程 の 後 に 、 前 記 孔 内 に 導 電 材 を 埋 め 込 む 工 程 を 有 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 又 は ７ に 記 載 の 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 導 電 層 を 形 成 す る 工 程 と 前 記 端 面 導 電 層 を 形 成 す る 工 程 と を 同 時 に 行 う こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ６ 乃 至 ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 複 数 個 の 熱 電 素 子 を 導 電 層 に よ り 接 続 し て 構 成 さ れ る 熱 電 素 子 群 が 固 定 さ れ る 熱 電 モ ジ
ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 に お い て 、

、 前 記 熱 電 素 子 を 接 続 す る 複 数 個 の 導 電 層 を そ の 接 続 端 部 が 前 記 孔 の 位
置 に な る よ う に 前 記 絶 縁 性 素 板 の 上 面 及 び 下 面 に 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 孔 を 分 割 し つ つ 前
記 絶 縁 性 素 板 を そ の 側 面 よ り も 内 側 に 後 退 し た 後 退 部 が 少 な く と も ２ 個 設 け ら れ た 基 板 に
切 断 分 割 す る 工 程 と 、 前 記 後 退 部 に 前 記 接 続 端 部 の 導 電 層 に 接 触 す る よ う に 導 電 材 を 埋 め
込 む 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 複 数 個 の 熱 電 素 子 を 導 電 層 に よ り 接 続 し て 構 成 さ れ る 熱 電 素 子 群 が 固 定 さ れ る 熱 電 モ ジ
ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 に お い て 、 グ リ ー ン シ ー ト に 選 択 的 に 少 な く と も １ 個 の 孔 を 形 成
す る 工 程 と 、 前 記 孔 内 に 導 電 材 を 埋 め 込 む 工 程 と 、 前 記 グ リ ー ン シ ー ト を セ ラ ミ ッ ク 化 し
て 絶 縁 性 素 板 に 変 化 さ せ る 工 程 と 、 前 記 熱 電 素 子 を 接 続 す る 複 数 個 の 導 電 層 を そ の 接 続 端
部 が 前 記 孔 内 の 前 記 導 電 材 と 接 触 す る よ う に 前 記 絶 縁 性 素 板 の 上 面 及 び 下 面 に 形 成 す る 工
程 と 、 前 記 孔 内 の 前 記 導 電 材 を 分 割 し つ つ 前 記 絶 縁 性 素 板 を そ の 側 面 の 少 な く と も ２ 箇 所
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選 択 的 に 少 な く と も １ 個 の 孔 が 形 成 さ れ た 絶 縁 性 素 板
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選 択 的 に 少 な く と も １ 個 の 孔 が 形 成 さ れ た 絶 縁 性 素 板
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に 前 記 導 電 材 の 一 部 が 存 在 す る 基 板 に 切 断 分 割 す る 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 熱
電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 複 数 個 の 熱 電 素 子 を 導 電 層 に よ り 接 続 し て 構 成 さ れ る 熱 電 素 子 群 が 固 定 さ れ る 熱 電 モ ジ
ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 に お い て 、 グ リ ー ン シ ー ト に 選 択 的 に 少 な く と も １ 個 の 孔 を 形 成
す る 工 程 と 、 前 記 孔 の 表 面 に 導 電 材 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 グ リ ー ン シ ー ト を セ ラ ミ ッ ク
化 し て 絶 縁 性 素 板 に 変 化 さ せ る 工 程 と 、 前 記 熱 電 素 子 を 接 続 す る 複 数 個 の 導 電 層 を そ の 接
続 端 部 が 前 記 孔 内 の 前 記 導 電 材 と 接 触 す る よ う に 前 記 絶 縁 性 素 板 の 上 面 及 び 下 面 に 形 成 す
る 工 程 と 、 前 記 孔 内 の 前 記 導 電 材 を 分 割 し つ つ 前 記 絶 縁 性 素 板 を そ の 側 面 の 少 な く と も ２
箇 所 に 前 記 導 電 材 の 一 部 が 存 在 す る 基 板 に 切 断 分 割 す る 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 ４ 乃 至 １ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 に よ り 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 を 製 造 す る
工 程 と 、 前 記 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 の 上 面 及 び 下 面 に 熱 電 素 子 群 を 接 合 す る 工 程 と 、 前 記
熱 電 素 子 群 を 挟 む よ う に 前 記 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 及 び 絶 縁 基 板 を 前 記 熱 電 素 子 群 に 接 合
す る 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 熱 電 モ ジ ュ ー ル の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 熱 電 素 子 群 の 導 通 検 査 を 行 う 工 程 と 、 前 記 導 通 検 査 に よ り 導 通 不 良 と 判 定 し た 場 合
に 前 記 孔 を 分 割 し て 形 成 さ れ た 凹 部 内 に 導 電 材 を 補 充 す る 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 熱 電 モ ジ ュ ー ル の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ２ ２ （ ｂ ） に 示 す 従 来 の 熱 電 モ ジ ュ ー ル に お い て は 、 銅 板 １ １ ７ を 接 合 す る 工 程 が 煩
雑 で あ る と 共 に 、 そ の た め に 要 す る 費 用 が 高 い と い う 問 題 点 が あ る
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ２ ２ （ ｃ ） に 示 す 従 来 の 熱 電 モ ジ ュ ー ル に お い て は 、 ス ル ー ホ ー ル １ ０ ５ 内 に 導 電 性
皮 膜 １ ０ ６ を 形 成 す る た め に は 、 絶 縁 基 板 １ ０ ２ に 直 接 メ ッ キ を 施 す 必 要 が あ る が 、 こ の
メ ッ キ 工 程 自 体 が 困 難 で あ り 、 電 気 的 導 通 を 確 保 で き な い こ と あ る 。 ま た 、 メ ッ キ を 行
っ た 後 に 、 確 実 に 導 電 性 皮 膜 １ ０ ６ が 形 成 さ れ て い る か 否 か を 確 認 す る こ と が で き な い と
い う 問 題 点 も あ る 。 従 っ て 、 熱 電 モ ジ ュ ー ル を 組 み 立 て る ま で は 、 導 通 が 確 保 さ れ て い る
か を 確 認 す る こ と が で き な い た め 、 そ の 後 に 不 良 で あ る と 診 断 さ れ た 場 合 に は 、 熱 電 モ ジ
ュ ー ル の 完 成 品 が 不 良 品 と な り 、 歩 留 ま り が 低 下 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 第 １ の 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 は 、 複 数 個 の 熱 電 素 子 を 導 電 層 に
よ り 接 続 し て 構 成 さ れ る 熱 電 素 子 群 が 固 定 さ れ る 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 に お い
て 、 、 前 記 熱 電 素
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選 択 的 に 少 な く と も １ 個 の 孔 が 形 成 さ れ た 絶 縁 性 素 板 を 用 意 す る 工 程 と



子 を 接 続 す る 複 数 個 の 導 電 層 を そ の 接 続 端 部 が 前 記 孔 の 位 置 に な る よ う に 前 記 絶 縁 性 素 板
の 上 面 及 び 下 面 に 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 孔 内 に 前 記 接 続 端 部 の 導 電 層 に 接 触 す る よ う に 導
電 材 を 埋 め 込 む 工 程 と 、 前 記 孔 内 の 前 記 導 電 材 を 分 割 し つ つ 前 記 絶 縁 性 素 板 を そ の 側 面 よ
り も 内 側 に 後 退 し た 後 退 部 が 少 な く と も ２ 個 設 け ら れ た 基 板 に 切 断 分 割 す る 工 程 と 、 を 有
す る こ と を 特 徴 と す る 。 な お 、 複 数 個 の 導 電 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 導 電 材 を 埋 め 込 む 工 程
と は 、 い ず れ を 先 に 行 っ て も よ い 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る 第 ３ の 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 は 、 複 数 個 の 熱 電 素 子 を 導 電 層 に
よ り 接 続 し て 構 成 さ れ る 熱 電 素 子 群 が 固 定 さ れ る 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 に お い
て 、 、 前 記 熱 電 素
子 を 接 続 す る 複 数 個 の 導 電 層 を そ の 接 続 端 部 が 前 記 孔 の 位 置 に な る よ う に 前 記 絶 縁 性 素 板
の 上 面 及 び 下 面 に 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 孔 の 表 面 に 前 記 接 続 端 部 の 導 電 層 に 接 触 す る よ う
に 端 面 導 電 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 孔 内 の 前 記 端 面 導 電 層 を 分 割 し つ つ 前 記 絶 縁 性 素 板
を そ の 側 面 よ り も 内 側 に 後 退 し た 後 退 部 が 少 な く と も ２ 個 設 け ら れ た 基 板 に 切 断 分 割 す る
工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に 係 る 第 ５ の 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 は 、 複 数 個 の 熱 電 素 子 を 導 電 層 に
よ り 接 続 し て 構 成 さ れ る 熱 電 素 子 群 が 固 定 さ れ る 熱 電 モ ジ ュ ー ル 用 基 板 の 製 造 方 法 に お い
て 、 、 前 記 熱 電 素
子 を 接 続 す る 複 数 個 の 導 電 層 を そ の 接 続 端 部 が 前 記 孔 の 位 置 に な る よ う に 前 記 絶 縁 性 素 板
の 上 面 及 び 下 面 に 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 孔 を 分 割 し つ つ 前 記 絶 縁 性 素 板 を そ の 側 面 よ り も
内 側 に 後 退 し た 後 退 部 が 少 な く と も ２ 個 設 け ら れ た 基 板 に 切 断 分 割 す る 工 程 と 、 前 記 後 退
部 に 前 記 接 続 端 部 の 導 電 層 に 接 触 す る よ う に 導 電 材 を 埋 め 込 む 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特
徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 な お 、 図 １ ３ に お い て は 、 ハ ッ チ ン グ を 入 れ た 部 分 が メ ッ キ 等 に よ り 形 成 さ
れ た 導 電 層 パ タ ー ン で あ る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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