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Sposéb otrzymywania katalizatera stosowanego do wytwarsania
nienasyconych mitryli

1

Wynalazek dotyczy sposobu otrzymywania ka-
talizatora stosowanego do wytwarzania nienasy-
conych nitryli na drodze reakcji katalitycznej ole-
fin, amoniaku i tlenu w fazie gazowej.

Znane sg ro6zne sposoby otrzymywania niena-
syconych nitr'yli w fazie gazowej. Np. w celu
otrzymywania akrylonitrylu lub metakrylonitrylu
stosuje sie odpowiednio propylen albo izobuten,

amoniak, powietrze albo tlen i czesto parg wodna.
Reakcje prowadzi sie w fazie gazowej w tem- .

peraturze 350—550°C pod ciSnieniem atmosferycz-
nym lub wyzszym, przy uzyciu katalizatora za-
wierajgcego jeden lub kilka z takich pierwiast-
k6w jak bizmut, cyna, antymon, molibden fosfor,
wolfram, kobalt, tellur, chrom, arsen, wanad, man-
gan, mied%, zelazo, cer itp. Pierwiastki te w po-
staci tlenkéw, soli albo zwigzkéw o réznym skia-
dzie sg osadzone na podilozu z odpowiedniego ma-
terialu, jak na przyklad dwutlenek krzemu, tlenek
glinu, glinki ogniotrwale itp.

Z pomiedzy rézinych czynnikéw wplywajacych
na wydajno§é i selektywno$§é przebiegu reakeji
przewazajacy wplyw wywiera katalizator i jego
no$nik. )

Spos6b przygotowania no$nika i jego wlasci-
wosci wplywaja w sposéb zasadniczy na aktyw-
no§é katalizatora i okres jego trwalo§ci. Wiasciwy
wybér tych cech pozwala na przeprowadzenie re-
akcji w najbardziej korzystnych warunkach.

Jak ‘wynika z literatury, najcze§ciej stosowane
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no$niki sg otrzymywane z zolu i aerozelu krzemion-
kowego. Stosowanie tych nodnikéw wymaga skom-
plikowanych metod przygotowania katalizatoréw.
Na przykiad w przypadku zolu krzemionkowego
normalne suszenie mieszaniny ze skladnikami sta-
nowigcymi cze§é aktywna katalizatora prowadzi
do otrzymania masy, ktéra musi byé nastepnie
przerabiana w sposéb do$é ucigzliwy, to znaczy
przez kruszenie, mielenie, prasowanie w postaci
pastylek, w celu otrzymania katalizatora w po-
staci nadajgcej sie do zastosowania w statym zlo-
zu. W przypadku zastosowania katalizatora w zlo-
zu fluidalnym mieszanine poddaje sie suszeniu
w stanie rozpylonym, w celu otrzymania mikro-
sferoidalnych czgstek. W przypadku zastosowania
aerozelu konieczne jest zmieszanie z aktywng
czeScig katalizatora, po czym nastepuje wyciska-
nie, prasowanie w pastylki, granulacja itp.

W kazdym powyZej opisahym przypadku otrzy-
muje sie katalizator nie wykazujgcy dostatecznej
mechanicznej odpornoSci szczeg6lnie potrzebnej
przy zastosowaniu go w ziozu fluidalnym.

Celem wynalazku jest przygotowanie mikro-
sferoidalnego katalizatora odznaczajacego  sig
znaczng twardoScia i szczegélnie odpowiedniego
do’ zastosowania w zlozu fluidalnym w procesie
syntezy nienasyconych nitryli z olefin, amoniaku
i tlenu w fazie gazowej.

Stwierdzono, Zze mozna otrzymaé katalizator wyka-
zujacy z jednej strony wysoka selektywno$é i za-
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pewniajgcy wysoki stopiefi konwersji olefin, a z dru-
giej strony odznaczajacy sie wysokg odpornoScig
mechaniczng, jezeli jako no$nik katalizatora za-
stosuje sie wstepnie uformowang krzemionke o
okreflonej charakterystyce, a mianowicie o §red-
niej §rednicy por6éw, wynoszacej 40—200 A, ko-
rzystnie 50—150 A. Noénik taki nasyca si¢ roz-
tworem zwigzku lub zwigzkéw zawierajgcych
znane skladniki aktywne katalizatora.

Jak wiadomo® §rednig $rednice poré6w okreSla
4Vg — 108

gdzie Vg jest calkowita objeto§ciag poréw w cmd/g
i Sg jest powierzchniag w cm?g.

WartoSci $redniej $rednicy poréw zawarte w
wyzej wymienionej granicy moga wynikaé z réz-
nych kombinacji warto§ci objetoSci poréw i po-
wierzchni.

Szczegblnie odpowiedni no$nik zgodnie z wy-
nalazkiem, stanowi krzemionka o $redniej $§red-
nicy por6w w granicach 50—150 A i o powierz-
chni zawartej w granicach 250—700 m?/g.

Krzemionka odznaczajaca sie wyzej wymieniong
charakterystyka i mikrosferoidalng postaciag oka-
zala sie szczegblnie odpowiednia dla przygotowa-
nia katalizatora przeznaczonego do zastosowania
w ziozu fluidalnym.

Katalizatory o réznych aktywnych skladnikach
przygotowane przy zastosowaniu jako podloza
krzemionki o charakterystyce $rednich $rednic por
lezagcych w wyzej wymienionych granicach w za-
stosowaniu do syntezy nienasyconych nitryli z ole-
fin, amoniaku i tlenu odznaczajg sie doskonalg se-
lektywno$cia przy otrzymywaniu nienasyconych
nitryli.

Jednocze§nie te same noéniki odznaczajgce sie
powierzchnig lezgca w wyzZej wymienionych gra-
nicach umozliwiajg otrzymanie katalizatoréw od-
znaczajacych sie specyficzng aktywno$cig odno$-
nie konwersji olefin.

Katalizatory przygotowane na nofnikach odzna-
czajgcych sie $rednig $rednicg poréw mniejsza
od wyzej wymienionych warto§ci w przeciwiefi-
stwie do katalizatora wedlug wynalazku cha-

rakteryzuja sie niskg selektywno$cia w procesie

wytwarzania nienasyconych nitryli i prowadzg do
otrzymania znacznych iloSci produktéw niepozg-
danych.

Przyktad I Katalizator o skladzie 18%
— 'Bi,0, 1,45% —CeO,, 14,8%/0 — MoO; i 65,8%0 —
SiO, przygotowano w nastepujacy spos6b: 18 g
(NH,s Mo,0,, - 4H,0 rozpuszczono w 8,5 cm3 wo-
dy i 85 cm3 H,0;, — 35%. Oddzielnie przygoto-
wano roztwor przez rozpuszczenie 37,3 g Bi(NO;); *
+5H,01i3,7 g Ce(NO,); - 6H,O0 w 8,50 cm3 65% 0 HBOs
i 15,0 cm3 H,0. Roztwér molibdenowy powoli do-
lIano do roztworu zawierajacego oer i bizmut.

Otrzymany roztwoér rozcieficzono HNO; do obje-
tosci réwnej catkowitej objetoSci poréw w no$-
niku. Nastepnie 65,8 g wybranego i scharaktery-
zowanego Ww ponizszej tabeli no$nika nasycono
tym roztworem.

Otrzymany produkt suszono w ciggu 12 godzin
w temperaturze 110°C, nastepnie aktywowano w
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ciggu 8 godzin ogrzewajac przy dostepie powietrza
w temperaturze 550°C. .

5 katalizator6w oznaczonych A, B, C, D i E
przygotowano przy uzyciu no$niké6w o réznych
charakterystykach jak wskazano w tabeli 1. Kaz-
dy z wyzej wymienionych katalizatoréw uzyto do
syntezy akrylonitrylu postepujgec nastepujaco:

4,5 cm3 katalizatora umieszczono w reaktorze ze
stali nierdzewnej i ogrzewano do temperatury
430°C regulowanej termoelektrycznie.

Mieszanine propylenu, amoniaku i powietrza
przepuszczono nad katalizatorem pod ci$nieniem
atmosferycznym w stosunku czasteczkowym jak
1:1:10 w takiej ilosci, aby czas kontaktu wy-
nosit 2,5 sekundy. .

Produkty reakcji zanalizowano na dradze chro-
matografii gazowej. .

Stopienn konwersji propylenu oraz wydajnoSci
akrylonitrylu i tlenkéw wegla podano w tabeli 1.

Konwersja olefin wyrazona w procentach okres-
la przy tym stosunek czasteczkowy olefin prze-
reagowanych do olefin wprowadzonych do reakcji
‘i pomnozony przez 100. Wydajno§é akrylonitrylu
oraz CO + CO, wyrazona w procentach okreSla
stosunek wagowy wegla, zawartego w otrzyma-
nym produkcie, do wegla, zawartego w przereago-
wanych olefinach, pomnozony przez 100.

TABELA 1
Nos$nik Kon- | Wydalno§é
Katalizat Sre- |werslal
ata. - -
zator | powlerzehn. | Gnica PEBY"| ABTY"| 1y
dwaAal|l W% tryl
A ¢ 150 230 | 37,4 | 61,7 | 24,4
B " 412 114 | 956 | 85,6 | 10,7
C 600 66 | 79,1 | 78,3 | 10,5
D 926 32 | 91,8 | 66,7 | 24,8
E 600—800 20 | 239 | 608 | 31,0
Przyklad II. Katalizator o nastepujagcym
skladzie:
1,40/0 —_— TeOz, 7,8“/0 —_ Ceo;, 15,90/0 — MoO;

i 75,6°/0 — SiO, przygotowano w nastepujacy spo-

s6b:

192 g (NHy)s Mo;0, 4H,0 rozpuszczono w
6,5 cm® wody i 6,5 cm?® H,0, 35%. Drugi roztwor
przyrzgdzono oddzielnie przez rozpuszczenie 2.1 g
H,TeO, - 2H,0 i 19.7 g Ce(NOj)s+ CH,0 w 25 cm?
wody i w 9.6 g 65% HNO;.

Roztwér molibdenowy powoli dolano do roztwo-
ru zawierajgcego tellur i cer. Otrzymany roztwér
rozcieficzono wodg do objetoSci réwnej calkowitej
objetoSci por6w no$nika i nastepnie 75,6- g wybra-
nego no$nika nasycono uzyskanym roztworem.

7 katalizatorébw oznaczonych F, G, H, I, L, M
i N przygotowano przy uzyciu no$nika, ktéry sta-
nowila krzemionka o réinych wartoSciach Sred-
nich $rednic poréw, jak to podano w tabeli 2.

Synteze akrylonitrylu przeprowadzono przy uzy-
ciu kazdego z powyzszych katalizator6w wedlug
sposobu podanego w przykladzie I.
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Wyniki podane sg w tabeli 2.
TABELA 2
Noé$nik Kon- | Wydajno$é |
wersja|— |
Katalizator | Powierz- | Srednica (propy-| AKry-
chnia 9 lenu | lonit- | C0-4-C0,
Sg wme/g| A WA w% | ryl
F 350 206 948 | 75.0 | 17.6
G 322 114 98.9 | 81.3 125
H 411 114 97.8 | 80.7 11.7
I 350 82 97.5 | 81.0 | 135 -
L 600 66 91.3 [ 70.0 | 17.0
M 677 62 98.0 | 78.0 | 14.8
N 926 32 57.0 | 20.2 | 52.4

W celu zobrazowania wynalazku przygotowano
znane z literatury katalizatory na nosnikach
z krzemionki o réznych charakterystykach.

Czasem kontaktu nazwany jest czas, podczas
ktorego jednostka objetoSci wprowadzonej mie-
szaniny gazowej mierzona w warunkach $redniej
temperatury i ciSniei w reaktorze wchodzi w kon-
takt z jednostka pozornej objeto$ci katalizatora.

Przyklad III. Przygotowanie katalizatoré6w
scharakteryzowanych w tabelach 3—8 i oznaczo-
nych numerami 1—15. Katalizatory 1—3, sktada-
jace sie z fosforomolibdenianu bizmutu osadzo-
nego na mikrosferoidalnej krzemionce o powierz-
chni 398 m?g, -caltkowitej objetoSci poré6w
1,18 cm?g i $redniej $rednicy poréw 119 A przy-
gotowano w nastepujacy sposéb (patrz tabela 3)
a g paramolibdenianu amonu (NH,)s M0;0,,* 4H,0
i b g jednofosforanu amonu NHMH,PO, rozpusz-
czono w ¢ cm3 wody i ¢ cm3 nadtlenku wodoru
35% (120 vol).

Otrzymany roztwér powoli wlano, mieszajgc do
roztworu d g azotanu bizmutu Bi(NO;); - 5SH,O0 w
e cm? wody i £ g 65% wagowych NHO; Otrzy-
mang mieszanine rozcieficzono kwasem azotowym
1:5 do ogblnej objetoSci g cm3 h g mikrosfero-
idalnej krzemionki nasycono otrzymanym roztwo-
rem. Uzyskang mase wysuszono w ciggu 10—12
godzin w temperaturze 110°C i zaktywowano
przez ogrzewanie w ciggu 8 godzin w tempera-

turze 540°C przy dostepie powietrza.
TABELA 3
Zawarto$§é sktadnik6w stosowanych do otrzymywania
katalizatora (w jednostkach wagowych)
Sktadniki 1 2 3

a 27.0 27.0 36.0
b 1.45 1.45 1.94
c 13.5 13.5 18.0
d 55.5 55.5 74.0
e 30.0 30.0 40.0
£ 12.7 12.7 17.0
g 228.0 170.0 216.0
h 206.0 154.0 196.2

Ilo$§¢ akty-

wnych sklad-

nikéw w ka-

tatalizatorze :

osadzonym 20 25 '35

na nos$niku

w % (wago-

wych)
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W celu poréwnania przygotowano katalizatory
4—6 skladajgce sie z fosforomolibdenianu bizmutu
osadzonego na handlowym zolu krzemionki.

Zastosowano nastepujacy spos6b przygotowania
(patrz tabela 4) a paramolibdenianu amonu
(NH,)¢ Mo;0,,-4H,0 i b g jednofosforanu amonu
NH,H,PO, rozpuszczono w ¢ cm? wody i ¢ cm?
nadtlenku wodoru 35% (120 vol). d g 30% zolu
krzemionki (Ludox HS) zakwaszono szybko e g
65% (wagowo) HNO; i w tym roztworze rozpusz-
czono f g Bi(NO;); - 5H,0.

Pierwszy roztwér wlano powoli, mieszajagc do
drugiego roztworu i mieszanine wysuszono w cia-
gu 10—12 godzin w temperaturze 110°C i nastep-
nie zaktywowano przez ogrzewanie w ciggu 8 go-
dzin w temperaturze 540°C przy dostepie po-
wietrza.

TABELA 4
Zawarto$¢ skiadnik6w a—f stosowanych do
otrzymywania katalizatora w jednostkach

wagowych
Sktadniki | 4 5 6
a 27.0 27.0 36.0
b 1.45 1.45 1.94
c 13.50 13.50 18.0
d 660.0 494.0 408.0
e 70.0 60.0 50.0
f 55.50 55.50 74.0
Ilos¢ akty-
wnych skta-
dnikéw kata-
lizatora osa-
dzonych na 20 25 35
no$niku w %
Wagowych
Katalizatory 7—9, zawierajace cer i antymon

przygotowano w nastepujacy sposéb (patrz ta-
bela 5): a g soli antymonu i b g chlorku ceru
(CeCl; - TH,0) rozpuszczono w ¢ cm3 stezonego
35 kwasu chlorowodorowego i rozcieficzono roz-
twor 10°/0 kwasem chlorowodorowym do objetosci
d cm3.

Otrzymanym roztworem nasycono e g handlo-
wej mikrosferoidalnej krzemionki o wlaSciwos-
ciach podanych w opisie katalizatora 1 i wysu-
szono nasycong mase. Na otrzymany produkt
podzialano woda i amoniakiem do reakcji alka-
licznej, wymyto starannie, znowu wysuszono w
temperaturze 110°C i zaktywowano przez kalcy-
nacje w powietrzu przy f°C w ciggu 8 godzin
i nastepnie w temperaturze 760°C w ciggu 12 go-
dzin.

TABELA 5
Zawarto§é skladnikéw a—e stosowanych do
otrzymywania katalizatora w jednostkach
wagowych i f- temperatura w °C

Skladniki 7 | 8 )
SbCl, 22.8 — —
a —_ 29.9 34.2
SbCl, ‘ _
b 10.8 10.8 5.58
c 5.0 10.0 10.0
d 30.0 43.0 31.0
e 25.4 31.2 24.7
f 650 650 425
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Skladniki 7 8 9 W

Ilosé akty-
wnych skia-
dnikéw ka-
talizatora
osadzonych
na noé$niku
w % wago-
wych

44.4 4.4 50.0

Katalizatory 10 i 11 zawierajgce antymon i ze-
lazo przygotowano w nastepujgcy sposéb (patrz
tabela 6): a g mikrosferoidalnej krzemionki o
wyzszej podanej charakterystyce nasycono roz-
tworem otrzymanym przez rozpuszczenie b g
SbCl; i ¢ g FeCl;-6H,O w d cm3 35% stezonego
HCl i e cm3 wody. Z otrzymanego produktu
otrzymano zawiesine przez zmieszanie go z roz-
tworem skiadajacym sie z f cm? wody i g cm3
stezonego amoniaku.

Mieszanine przesgczono, wysuszono w 100°C w
ciagu 24 godzin i nastepnie zaktywowano przez
kolejne ogrzewanie w ciggu 16 godzin w tempe-
raturze 650°C i nastepnie w ciggu 16 godzin
w temperaturze 750°C i 24 godzin w temperaturze
850°C

TABELA 6
ZawartoS¢ skladnikéw a—g stosowanych do
otrzymywania katalizatora w jednostkach

wagowych
Sktadniki 10 11
a 27.0 54.0
b 342 34.2
c 13.5 13.5
d 10.0 10.0
e L 45.0
f 310.0 310.0
. g 50.0 50.0
Iloé¢ aktywnych
sktadnikow katali-
zatora osadzonych 50.0 25.0
na no$niku w %
wagowych

Katalizator 12 zawierajacy antymon i uran przy-
gotowano w nastepujacy sposéb: 50 g SbCl; i 10.2 g
octanu uranylu UO,(C,H;0,), * 2H,0 rozpuszczono
w 10 cm3 350 stezonego kwasu chlorowodorowego
i 10 cm3 wody. 35.5 g mikrosferoidalnej krzemion-
ki opisanej w przykladzie 3 nasycono otrzymanym
roztworem i otrzymang mase wysuszono w tem-
peraturze okoto 100°C. Na uzyskany produkt po-
dzialano rozcieficzonym amoniakiem do uzyskania
alkalicznego roztworu, przesgczono, wymyto sta-
rannie woda, wysuszono w temperaturze 110°C
i zaktywowano przez ogrzewanie w ciggu 12 go-
dzin w temperaturze 425°C i nastepnie w ciggu
12 godzin w temperaturze 760°C.

Katalizatory 13—15 zawierajgce antymon, uran,
cer i molibden przygotowano w nastepujacy sposéb
(patrz' tabela 7): Do a g SbCl; dodano kolejno b
cm?® stezonego 35 kwasu chlorowodorowego, c
cmd3 wody, d g Uoz(lsps)z-sto ieg CeCly-
+ TH,;0. Do powyzszego roztworu dodano roztwér f
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g (NH,)¢ M0;0,, - 4H,O w g cm3 wody i g cm3 nad-
tlenku wodoru (120 vol).

Otrzymanym roztworem nasycono h g mikro-
sferoidalnej krzemionki.

Uzyskang mase wysuszono w pokojowej tem-
peraturze, nastepnie dodano do niej rozcieficzo-
nego amoniaku do warto§ci pH = 8, przefiltrowa-
no, wymyto strannie wodg, wysuszono w tempe-
raturze 110°C i zaktywowano przez ogrzewanie
w ciggu 12 godzin w temperaturze 425°C i w cig-
gu 12 godzin w temperaturze 600°C.

TABELA 7

Zawarto§é skiadniké6w a—h stosowanych do

otrzymywania katalizatora w jednostkach

wagowych
Sktadniki 13 14 | 15

a
b 210.0 210.0 210.0
c 50.0 50.0 © 50.0
d 30.0 - 30.0 30.0
e 58.8 58.8 58.8
f 13.5 24.0 24.0
g 9.7 4.58 - 229
h 10.0 10.0 10.0

Ilos¢ akty- 161.0 162.0 160.0

wnych skia-

dnikéw ka-

talizatora

osadzonych

na nos$niku 50 50 50

w % wago-

wych

Poréwnanie katalizator6w 1—15. Powyisze ka-
talizatory zastosowano w nastepujgcych warun-
kach: 4,5 cm3 katalizatora umieszczono w stalym
zlozu w mikroreaktorze z nierdzewnej stali za-
opatrzonym w przew6d doprowadzajgcy substraty
i w przew6d odprowadzajacy mieszaniny gazéw
poreakcyjnych oraz w termopare dla kontroli
temperatury katalitycznego zloza i w urzadzenie
ogrzewcze z termoregulatorem.

Do reaktora wprowadzono pod normalnym ci$§-
nieniem mieszanine gazowa propylenu, amoniaku
i powietrza w stosunku .czgsteczkowym wskaza-
nym w tabeli 8 w takiej iloSci, aby czas kontaktu
wynosit 2,5 sek.

Produkty reakcji zanalizowano bezpoSrednio na
drodze gazowej chromatografii.

Ponizsza tabela 8 podaje warunki reakcji i uzys-
kane wyniki.

Konwersja propylenu wyrazona w procentach
okre§la przy tym stosunek czasteczkowy prze-
reagowanego propylenu do 'i)ropylenu wprowadzo-
nego do reakcji i pomnozony przez 100. Wydaj-
noSci netto wyrazone w procentach okre§laja
stosunek wagowy wegla zawartego w otrzyma-
nym produkcie do wegla zawartego w przereago-
wanym propylenie i pomnozonym przez 100. Wy-
dajno§é brutto wyrazona w procentach okreSla
stosunek wagowy wegla zawartego w otrzymanym
akrylonitrylu do wegla zawartego w propylenie
wprowadzonym do reakcji i pomnozonym przez
100.



60211

9 10
TABELA 8
Wydajno$é netto w § wy gg ?_
n

Kat. NT Powletrze | NHy t/sek Temper. aﬁogxgl;_ Akryl Acetro- brutto

. viet om? °C. " |"lenawk my'}‘ Witryl | Acroleina| co4co, | BRYIS
wy

1 10 1 2.5 400 70.6 62.3 24,9 — 12.7 44

1 » » ” 440 91.1 67.8 15.0 24 14.7 61.7
1 » » ” ' 470 95.2 65.7 148 0.9 18.6 62.5
2 ' " . 400 76.8 65.2 22.8 — 12.0 50.0
2 » o » 440 96.1 66.4 14.1 1.0 18.4 63.8
2 » o ” ” 470 96.8 70.3 11.7 15 . 16.4 68.1
3 v . " 400 86.2 63.5 20.4 —_ 16.2 54.7
3 s . 1 440 96.5 68.2 16.0 Slady 15.8 65.8
3 ' . ’ 470 . 97.0 68.9 13.1 - 17.1 66.9
4 ” » ’ 400 28.5 67.3 15.6 — 20.1 17.7
4 » » » 440 49.1 €1.6 134 - 24.4 30.7
4 » ’ ' 470 63.0 58.1 9.8 4.6 +27.68 36.6
5 » ’ . 400 46.9 53.7 16.1 - 30.2 25.2
5 ” ’ ” 440 60.3 58.2 13.5 1.7 26.6 35.1
5 »” "3 » 470 72.0 65.7 11.9 6.9 25.9 39.8
6 ' » » 400 44.0 63.0 20.5 1.0 155 27.7
6 » ” » 440 75.4 59.2 11.4 15.0 - 14.4 44.6
6 » 1.3 » 470 91.9 62.9 7.9 16.0 13.7 57.8
7 »” 1 » 440 54.0 63.1 | 6.6 — 30.2 34.1
7 » ” ’ 480 71.8 57.8 8.9 — 34.3 41.5
8 ”» v » 470 60.2 69.8 4.9 — 75.3 42.0
8 » ’ . 490 68.5 69.5 4.3 — 26.7 47.6
8 » ” ” 510 63.5 60.2 4.4 — 33.5 38.2
9 » ” » 470 44.4 70.3 2.0 2.5 25.2 31.3
9 » »” ” 480 4.1 70.1 1.8 2.2 26.9 31.6
10 » » » 440 52.6 74.7 7.9 — 17.4 39.5
10 » ’ , 480 74.7 65.5 7.0 — 27.5 48.9
11 “ » ” 440 43.5 76.3 9.8 - 13.9 33.2
11 ,, » » 480 - 62.8 69.4 6.7 — 238 43.6
12 M ” v 470 49.1 76.8 6.3 2.5 144 37.8
12 » ”» » 460 47.9 76.7 5.4 2.4 15.3 36.8
12 » » 5.0 470 56.4 1.7 6.1 1.7 20.5 40.5
12 » » ” 480 63.7 . 5.3 1.8 21.1 45.7
13 » 1.34 2.5 490 60.0 75.3 2.4 — 22.3 45.1
14 ” » » 480 53.2 76.0 15 — 234 40.5
15 ” ’ » : 480 55.0 77.0 2.0 — 21.0 41.4

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b otrzymywania katalizatora stosowane-
go do wytwarzania nienasyconych nitryli na
drodze reakcji w fazie gazowej olefin z tle-
nem i amoniakiem w temperaturze 350—550°C,
zawierajgcego skladniki czynne osadzone na 2.
no$niku krzemionkowym, znamienny tym, ze
iako no$nik katalizatora stosuje sie wst’em’lie

uformowana mikrosferoidalng krzemionke o
§redniej §rednicy poréw 40—200 A. korzystnie
50—150 A, ktérg nasyca sie roztworem zwiazku
lub zwigzk6éw zawierajacych znane skladniki
aktywne, po czym uzyskany produkt suszy sie

i aktywuje w znany sposéb.

Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ja-
ko no$nik katalizatora stosuje sie krzemionke
o powierzchni 250—700 m?/g.
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