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(54) Procedeu si dispozitiv de misurare a cresterii in grosime a radécinilor de
schelet ale plantei multianuale
(57) Rezumat:

1 2

Inventia se referd la agricultura, si anume la jos. Totodata, pe fiecare radicind de schelet
pomiculturd, in special la un procedeu de orizontald se instaleazd cdte doud dispozitive:
masurare a cresterii in grosime a rddacinilorde 5 unul - la distanta de 10 cm de la colet, altul —
schelet la planta multianuald si la un dispozitiv peste 50 cm pe linia axiald a radacinii, iar pe
pentru realizarea acestuia. fiecare radicind de schelet verticald — cate un

Procedeul, conform inventiei, include dispozitiv la distanta de 10 cm de la colet.
dezgolirea raddcinilor plantei de trei ani pe o Ridicinile se acoperd cu sol, capdtul superior
razd de 60 cm de la colet, masurarea grosimii 10  al dispozitivului fiind amplasat in exterior. Se
initiale a rddacinilor, amplasarea pe radacini a efectuecazd masurarea si inregistrarea lungimii
unui dispozitiv de masurare a grosimii, care sforilor de misurare amplasate in exterior, apoi
prevede infdsurarea radicinii cu o sfoara de primivara si toamna se misoari lungimea
mdsurare, care se trece printr-un tub din masd sforilor de misurare amplasate in exterior si in
plasticd amplasat vertical, in care sunt 15 baza variatiei lungimii sforilor se determini
executate céte 2 orificii la capatul de sus si mai grosimea radacinilor.
jos cu 15 cm, dupd care capetele sforii se scot Revendiciri: 2
in exterior prin orificiile de sus si se leagd cu o Figuri: 4

sfoard elasticd scoasa 1n afard prin orificiile de



(549) Method and device for measuring the growth in thickness of skeletal roots

of the perennial plant

(57) Abstract:
1

The invention relates to agriculture, namely
fruit growing, particularly to a method for
measuring the growth in thickness of skeletal
roots of the perennial plant and an apparatus
for its implementation.

The method, according to the invention,
includes grubbing out of roots of the triennial
plant to a radius of 60 cm from the root collar,
measurement of root primary thickness,
placement on roots of a thickness measuring
device, which provides the root wrapping with
a measuring twine, passed through a plastic
tube located vertically, in which are made 2
holes on the upper end and lower at 15 cm,
after which the ends of the twine are
withdrawn out through the upper holes and tied
with an elastic twine bred out through the
lower hole. At the same time, on ecach
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horizontal skeletal root are installed 2 devices:
one — at a distance of 10 cm from the root
collar, the other — over 50 cm along the axial
line of the root, and on each vertical skeletal
root — one device at a distance of 10 cm from
the root collar. The roots are buried in soil,
placing the upper end of the device outside. It
is carried out the measurement and registration
of length of the measuring twines located
outside, then in spring and in autumn is
measured the length of the measuring twines
located outside, and on the basis of changes in

the length of twines is determined the
thickness of the roots.

Claims: 2

Fig.: 4

(54) Cnocod M yCcTpOMCTBO AJI N3MEPEHNS YTOJIICHUS CKEeJICTHBIX KOPHEH y

MHOT0JICTHEI0 paCcTCHUA

(57) Pegepar:
1

W3o0peTeHre OTHOCHTCA K  CEIBCKOMY
XO03sHCTBY, a HMEHHO K IUIOJIOBOJCTBY, B
YaCTHOCTH, K CIOCO0Y H3MEpPEHHS pOcTa
TOJIIUHBl CKEICTHHIX KOPHEH MHOTIOIETHErO
PacTeHUSI M YCTPOWCTBY JUIL €r0 OCYIIECTB-
JICHUSL.

Crroco0, COrTacHO H300pPETECHHIO, BKIIIO-
YaeT pacKallbIBaHHEC KOpPHEH TPEXIICTHETrO
pacTeHHs IO paguycy 60 cM OT KOpHEBOMU
IMEHKH, W3MEPCHHE MEPBHYHOH TOJIIHHBI
KOpHEH, pa3MeIlleHne Ha KOPHAX YCTpOHCTBa
JUIS  HM3MEPCHHS TOJNIIMHBI, KOTOPOE IIpe-
JlyCMaTpuBaeT OOMAaTHIBAHUE KOPHSI H3MEPH-
TENBHBIM IIIIIaraToM, IPOJCPHYTHIM depe3
IUTACTMACCOBEIH TYO, PacHOIOKEHHBIH BEPTH-
KaJbHO, B KOTOPOM BBIIOJHEHBl IO 2
OTBEPCTHA Ha BEPXHEM KOHIIC H HIDKE Ha 15
CM, IIOCIIE Yero KOHIBI INIaraTa BBIBOIAT
HapyXKy 4Yepe3 BEpXHHE OTBEPCTHI H
CBSI3BIBAIOT C OJIACTHYHBIM IIIIaraTOM, BBIBE-
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JICHHBIM HapyXy 4e€pe3 HIDKHUE OTBEPCTHS.
IIpu o5TOM, Ha KaXJAOM T'OPH30HTAIBHOM
CKEIIETHOM KOpHE YCTaHaBIMBAIOT IO 2
YCTpoHCcTBa: OluH — Ha paccrosHuu 10 cM oT
KOpHEBOU IIeHKH, Apyrod — uepes 50 cm 1o
OCEBOHM JIMHMM KOpHA, a Ha KaXXJOM BEpTHU-
KaJIbHOM CKEJIETHOM KOpHE — II0 OJHOMY
yCTpOHCTBY Ha paccrogHuu 10 cm  or
KopHeBoOi miekxku. KopHH 3aphIBaloT ITOYBOI,
pa3Melasd BEpXHUH KOHEI yCTpOHCTBa CHa-
pyxH. IIpoBomAT H3MEpEeHUE U PETHCTPAIUIO
JUIMHBl HM3MEPUTEIBHBIX IIIIAraToB, paclo-
JIOKEHHBIX CHapY’KH, 3aT€M, BECHOH U OCEHBIO
HU3MEPSIOT JUIMHY H3MEPHUTEIBHBIX IIIIaraTosB,
PACIIONIOKEHHBIX CHApY>KH, K Ha OCHOBAHUU
U3MEHEHUS JUIMHBI IIIIaraToB OIPEACIAIOT
TOJIITHHY KOpHEH.
I1. popmymsr: 2
Qur.: 4
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Descriere:

Inventia se referd la agriculturd, si anume la pomiculturd, in special la un procedeu
de masurare a cresterii in grosime a radacinilor de schelet la planta multianuald si la un
dispozitiv pentru realizarea acestuia.

Se cunoaste procedeul de studiere a sistemului radicular la plante crescute in vase
speciale de vegetatie. Dupa scoaterea plantei din vas, sistemul radicular se studiaza
integral si detaliat dupa urmatorii indicatori — masa, grosimea si lungimea radacinilor
[1].

Dezavantajul procedeului constd in aceea cd nu este pretabil pentru a fi folosit la
studierea sistemului radicular la pomii fructiferi de dimensiuni mari din livezi.

Se cunoaste, de asemenea, procedeul de monolit de studiere a sistemului radicular la
pomii fructiferi. Din sol, de jur-imprejurul pomului se extrag straturi de anumite
dimensiuni de la diferite adancimi, cu tot cu radicini. In asa fel se determind
caracteristicile radacinilor in diferite straturi de sol, $i anume masa gi lungimea
radécinilor de diferite fractii de grosime [2].

Dezavantajul procedeului se manifestd prin faptul cd radéacinile se studiazd
fragmentar si nu pot fi determinati indicii care caracterizeaza arhitectonica intregului
sistem radicular la pom.

Se mai cunoaste procedeul de studiere a sistemului radicular la pomii fructiferi prin
trangee. La anumite distante de la coletul pomului se executa transee. In acest caz se
determind adancimea de amplasare a radacinilor de diferite grosimi [3].

Dezavantajul procedeului constd in aceea cd nu pot fi determinati parametrii care
caracterizeaza arhitectonica sistemului radicular in ansamblu.

Cea mai apropiatd solutie este procedeul de studiere a raddcinilor de schelet. Fiecare
radacind de schelet si semischelet se dezgroapd manual, descoperind treptat toate
ramificatiile, incepand de la colet pe tot parcursul liniar al axei principale [4].

Dezavantajul procedeului constd in aceea cd in procesul studierii nu poate fi
determinata cresterea In dinamicd a grosimii rddécinilor de schelet si semischelet.

Problema tehnicd pe care o solutioneazd inventia propusa constd In determinarea in
dinamicd a cresterii in grosime a radacinilor de schelet si semischelet, precum si a
caracterului de ramificare a lor la pomii fructiferi.

Procedeul, conform inventiei, include dezgolirea radacinilor plantei de trei ani pe o
razd de 60 cm de la colet, madsurarea grosimii initiale a rddacinilor, amplasarea pe
radécini a unui dispozitiv de masurare, care prevede infasurarea radacinii cu o sfoard de
masurare, care se trece printr-un tub din masa plasticd amplasat vertical, in care sunt
executate cate 2 orificii la capdtul de sus si mai jos cu 15 cm, dupd care capetele sforii
se scot In exterior prin orificiile de sus si se leagd cu o sfoard elasticd scoasd in afard
prin orificiile de jos. Totodata, pe fiecare raddcind de schelet orizontald se instaleazd
cate doud dispozitive: unul — la distanta de 10 cm de la colet si altul — peste 50 cm pe
distanta de 10 cm de la colet. Apoi urmeazd acoperirea radécinilor cu sol, capétul
superior al dispozitivului fiind amplasat in exterior, masurarea si Inregistrarea lungimii
sforilor de masurare amplasate in exterior, dupa care primévara i toamna se masoard
lungimea sforilor de masurare amplasate in exterior si in baza variatiei lungimii sforilor
se determind grosimea radacinilor.

Dispozitivul, conform inventiei, constd dintr-un tub din masa plasticd cu diametrul
de 15 mm si ndltimea de 40...60 cm, in peretele caruia sunt executate doud orificii cu
diametrul de 6 mm la distanta de 2 cm de la capatul de sus, si doua orificii cu diametrul
de 4 mm mai jos cu 15 cm; o sfoard de masurare din masa plasticd, cu posibilitatea de a
fi trecutd prin interiorul tubului cu scoaterea capetelor acesteia in exterior prin orificiile
de sus, si o sfoard elastica trecutd prin orificiile de jos ale tubului si scoasd in exterior
pentru legarea cu capetele sforii de masurare. Lungimea partii extratubulare a sforii de
masurare, in rezultatul cresterii in grosime a radacinii de schelet, treptat se micgoreaza,
care fiind periodic masuratd, genereazd un sir de date biometrice in dinamica.

Rezultatul tehnic constd in aceea cd masurarea repetatd, de cte ori este necesar, a
grosimii radacinilor de schelet se efectueazd, conform inventiei, in plantatia
multianuald, fard dezgolirea ulterioard a sistemului radicular.
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Inventia se explicd prin desenele din figurile 1-4, care reprezinta:

- fig. 1, aspectul dispozitivului de masurare a cresterii in grosime a rddacinii de
schelet imediat dupa instalare (sectiune transversald);

- fig. 2, aspectul dispozitivului de masurare a cresterii in grosime a rddacinii de
schelet n al treilea an dupa instalare (sectiune transversald);

- fig. 3, aspectul general al constructiei alcdtuite din plantd si dispozitive de
masurare a cresterii in grosime a radacinilor de schelet (proiectie verticald);

- fig. 4, proiectie orizontald a constructiei alcatuite din sistemul radicular al plantei si
dispozitivele de mdsurare a cresterii in grosime a radécinilor de schelet, unde:

1 - rdddcind de schelet a plantei multianuale (sectiune transversald);

2 - tub din masa plasticd cu diametrul de 15 mm si lungimea intre 40...60 cm (in
dependentd de adancimea la care urmeaza sa fie amplasat in sol capdtul bazal al
tubului);

3 - sfoard de mdsurare a grosimii radacinii de schelet;

4 - partea sforii de mdsurare care este amplasata in interiorul tubului;

5 - capetele sforii de masurare care sunt scoase afara prin doud orificii executate in
partea de varf a tubului (partea extratubulara a sforii);

6 - loc de unire prin innodare a capetelor sforii de masurare;

7 - sfoara elasticd din cauciuc (sau din orice material elastic);

8 - suprafata solului;

9 - trunchiul plantei multianuale;

10, 11, 12, 13 - radécind de schelet orizontala;

14, 15, 16 - radacina de schelet verticala;

17, 18, 19, 20 - dispozitiv de masurare instalat pe baza raddcinii de schelet
orizontald la departarea de 10 cm de la coletul plantei;

21, 22, 23, 24 - dispozitiv de masurare instalat pe radacina de schelet peste 50 cm pe
linia axiald a radacinii de la primul dispozitiv instalat pe baza ei;

25, 26, 27 - dispozitiv de masurare instalat la baza radacinii de schelet verticale la
departarea de 10 cm de la colet;

28 - linia limitd a fasiei din rand cu latimea de 120...150 cm, care nu se supune
prelucrarii solului;

29 - radécind orizontald de semischelet (ordinul doi de ramificare);

30 - colet.

Inventia se realizeaza in felul urmator.

Un indiciu important in aprecierea influentei conditiilor de sol asupra cresterii si
dezvoltarii radacinilor si a plantei multianuale in ansamblu este marimea subtierii
radécinilor de schelet, care este egalda cu valoarea (in milimetri) cu care se subtiaza
raddcina in prima jumdtate de metru de la coletul plantei. Subtierea caracterizeazd
indirect nivelul de ramificare. Cu cdt mai tare se subtiaza raddcina, cu atit mai mare este
nivelul de ramificare al ei. Sistemul radicular al plantei multianuale este alcdtuit din
radacini la care caracterul de subtiere este diferit. Radacinile de schelet, spre exemplu la
pomul fructifer, de grosime mare (61...80 mm) si medie (31...60 mm), bine ramificate
au o lungime micd — pand la 5 m si, de regul, se subtiaza substantial. Insd se intalnesc
radécini de schelet comparativ subtiri (cu grosimea intre 11...30 mm) cu lungimea mai
mare de 5 m, care s¢ subtiaza foarte slab pe masura extinderii in lungime. Ele aproape
cd nu au ramificatii, cu exceptia celor de la capat. Prezenta in sistemul radicular a unui
numar mare de radédcini extrem de lungi i slab ramificate, asa-numitele radacini de
intindere, marturiseste despre conditiile de sol nesatisfacdtoare in care creste planta
multianuald (Joruxa W.H., I'punxan C.B., Borman HM.I'. PocroBasg u HpopyKTHBHAS
PEaKITH A0IOHH, CITUBBI M BUIITHE Ha OCOOCHHOCTH COAEP/KAaHH IIOYBBI K KOHCTPYKITHH
HacaxjeHuit. 2003).

in momentul inceperii experimentului de cAmp, conform inventiei, de reguld in al
treilea an dupd plantare, primavara, la plantele multianuale de evidentd din plantatie se
aplicd dezgolirea manuald a raddcinilor de schelet, incepadnd de la colet pana la
depirtarea de 60 cm de jur-imprejurul trunchiului. In procesul dezgolirii radicinilor de
schelet se pdstreaza intacte toate ramificatiile lor cu grosimea mai mare de 3 mm. La
baza tuturor radacinilor de schelet dezgolite (la pomul fructifer, spre exemplu, numarul
lor variaza, de obicei, Intre 6...12 si in al treilea an au grosimea intre 5...10 mm), la
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departarea de 10 cm de la colet, apoi peste 50 cm pe linia axiald a radicinilor se
instaleaza vertical dispozitive de méasurare a cresterii in grosime. Dispozitivul (fig. 1, 2)
reprezintd un tub din masa plastica 2 cu diametrul de 15 mm i Indltimea intre 40...60
cm (in dependentd de adancimea la care urmeaza sa fie amplasat in sol capatul bazal al
tubului), care se confectioneazd nemijlocit inainte de instalare dintr-un furtun cu
caracteristicile respective, conform necesititilor cazului concret. In peretele partii de sus
a tubului la distanta de 2 cm de la capat, la acelasi nivel sunt executate doud orificii
diametral opuse cu diametru de 6 mm. Alte doua orificii, cu diametrul de 4 mm, sunt
executate analogic mai jos, peste 15 cm. in locul instalarii dispozitivului se masoara si
se ia la evidentd grosimea initiala a rddécinii de schelet, apoi radacina se Infdgoard cu o
sfoard de masurare 3, confectionatd din masa plasticd (fig. 1). Capetele sforii de
masurare 5 se introduc 1n tub 2 §i se scot in afara prin doud orificii (fiecare capdt — prin
orificiul sdu) executate in partea de varf a dispozitivului si se unesc prin innodare. Prin
orificiile de jos ale tubului sunt introduse si scoase in afard capetele sforii elastice 7,
care se fixeazd prin legare de nodul 6 sforii de mdasurare. Sfoara elastici se
confectioneaza din orice material elastic disponibil. Dispozitivele se instaleaza pe doud
locuri ale fiecdrei rdddcini de schelet orizontald — la Inceputul conventional (adicd la
depdrtarea de 10 cm de la colet) si peste 50 cm pe linia axiald a lor (fig. 3, 4), iar pe
radacinile verticale — numai la inceputul conventional al lor. Dupd instalarea
dispozitivelor, partea sistemului radicular dezgolita a plantei multianuale se astupd din
nou cu pamant cu aplicarea udarii cu apd. Lungimea partii aeriene a tubului constituie
20 cm, iar a partii incadrate In sol (subterane) — 20...40 cm in dependentd de adancimea
amplasdrii in sol a rddacinilor de schelet. Fiecare dispozitiv de mésurare a cresterii in
grosime a radacinilor de schelet se numeroteaza si se noteaza in registrul experimentului
de camp. Imediat dupd astuparea radacinilor se purcede la masurarca si notarea in
registru a lungimii partii extratubulare 5 a sforii de masurare (de la nod 6 pand la
peretele tubului 2) la fiecare dispozitiv in parte. Pe parcursul vegetatiei, radacina de
schelet treptat se Ingroasa si trage sfoara de masurare 3 din tub 2, prin ce micgoreaza
lungimea partii extratubulare 5 a ei. Pana la sfarsitul perioadei de colectare a datelor, de
doud ori pe an — priméavara §i toamna, se masoard lungimea partii extratubulare 5 (cu
anii ea s¢ scurteazd) a sforii de masurare la toate dispozitivele (cate doud la fiecare
rddacind de schelet orizontald si cdte una la radécinile de schelet verticale). Procedeul
descris permite efectuarea masurdrii, de cate ori este necesar, a grosimii radécinilor de
schelet fard dezgolirea ulterioara anevoioasd a lor.

Datele colectate in dinamicad despre micsorarea lungimii partii extratubulare a sforii
de masurare caracterizeaza dinamica schimbarii in grosime a radécinilor. Totodatd, se
evidentiaza gradul de subtiere a radédcinilor la 50 cm pe linia axiald a lor, fapt care
permite de a aprecia indirect gradul de ramificare. In baza acestor date, luand in
considerare postulatele stiintifice expuse mai sus, se trag concluziile despre calitatea
conditiilor de sol determinate de variantele procedeului agrotehnic aflate in studiu in
plantatia concretd cu plante multianuale.
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(57) Revendicari:

1. Procedeu de madsurare a cresterii in grosime a radécinilor de schelet ale plantei
multianuale care include dezgolirea radacinilor plantei de trei ani pe o razd de 60 cm de la
colet, masurarea grosimii initiale a raddcinilor, amplasarea pe rddacini a unui dispozitiv de
masurare, definit in revendicarea 2, care prevede infasurarea raddcinii cu o sfoard de
masurare, care se trece printr-un tub din masd plastici amplasat vertical, In care sunt
executate cate 2 orificii la capdtul de sus si mai jos cu 15 cm, dupd care capetele sforii se
scot in exterior prin orificiile de sus si se leagd cu o sfoard elasticd scoasd in afard prin
orificiile de jos; totodatd, pe fiecare radacind de schelet orizontald se instaleazad cate doud
dispozitive: unul — la distanta de 10 cm de la colet si altul — peste 50 ¢cm pe linia axiald a
raddcinii, iar pe fiecare radacina de schelet verticala — cite un dispozitiv la distanta de 10
cm de la colet; acoperirea radacinilor cu sol, capatul superior al dispozitivului fiind
amplasat in exterior, masurarea §i inregistrarea lungimii sforilor de mésurare amplasate in
exterior, dupd care primdvara §i toamna se mdsoard lungimea sforilor de mésurare
amplasate 1n exterior §i in baza variatiei lungimii sforilor se determind grosimea radécinilor.

2. Dispozitiv pentru masurarea cresterii In grosime a rdddcinilor de schelet ale
plantei multianuale, care constd dintr-un tub din masa plasticd cu diametrul de 15 mm si
inaltimea de 40...60 cm, in peretele caruia sunt executate doud orificii cu diametrul de 6
mm la distanta de 2 cm de la capatul de sus, si doud orificii cu diametrul de 4 mm mai jos
cu 15 cm; o sfoard de masurare din masd plasticd, cu posibilitatea de a fi trecutd prin
interiorul tubului cu scoaterea capetelor acesteia in exterior prin orificiile de sus, si o sfoard
elasticd trecutd prin orificiile de jos ale tubului si scoasd in exterior pentru legarea cu
capetele sforii de masurare.

Sef Sectie: COLESNIC Inesa
Examinator: NADIOJCHINA Natalia
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
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Fig. 1

Fig. 2
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cautare)

MD (Documentare Inventii (inclusiv cereri nepublicate)) — misurare, cresterea in grosime,
ridicini de schelet, plante multianuale, A0I1G 17/00

EA, CIS (Eapatis) — n3mepeHnue, yToJleHHue, CKeJIeTHbIe KOPHH, MHOT0JIETHHE PACTEHHS,
A01G 17/00

SU (nonpublic) —Int.Cl: A01G 17/00 (2006.01)

V. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

VI. Documente considerate a fi relevante

Categoria®* | Date de identificare ale documentelor citate si, unde este Numarul revendicarii
cazul, indicarea pasajelor pertinente vizate
AD Bererammonnsiit meton. BCO, T. 4, Mocksa, 1971, ¢. 353- |1
354
AD Konecuuxos B.A. KopHeBast cuctema 1mioiI0BbIX 1 1
ATOJHBIX PACTCHUH U METOMBI ¢ u3ydeHus. Mockaa, 1962,
c. 99-124.
AD Hany K.A., bornau U.I'. PocT n mnonoHomenue 10108 B | 1

3aBHCHMOCTH OT IIPEALICCTBCHHUKOB B cagoodopote. CO.
Hay4YHbIX Tpyn0B. COBEpLUICHCTBOBAHUE TCXHOJIOTHH
IIPOU3BOJCTBA CEMEUKOBBIX KynbTyp. Kumunes, 1990, c.
12-19

A,CD Konecuuxos B.A. KopHeBas cucrema mio10BbIX U 1
ATOAHBIX PACTCHUN U METOMBI €€ u3ydeHus. Mockaa, 1962,
c. 72-90.




* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior
general

T — document publicat dupa data depozitului sau
a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului
pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune in evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeaza inventia

X — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu considerata noua sau
implicand activitate inventiva cand
documentul este luat in consideratie de unul
singur

E - document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupa aceasta data

Y — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicata nu poate fu considerata ca
implicand activitate inventiva cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe documente de aceiasi categorie

D — document mentionat 1n descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupd data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentarii 2011-11-01

Examinator NADIOJCHINA Natalia
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