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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sruba bimetalowa oraz sposéb wykonania sruby bimetalowej maja-
cej zastosowanie zwiaszcza w pojazdach samochodowych lub komponentach stosowanych w lotnic-
twie.

Potrzeba dazenia do obnizenia masy wszelkiego typu wyrobéw wynikajaca z konieczno$ci mini-
malizacji kosztéw eksploatacji prowadzi do intensywnych prac rozwojowych zwigzanych z poszukiwa-
niem lekkich, a przy tym wytrzymatych materiatéw, jak réwniez lekkich rozwiazan konstrukcyjnych.
Wskazany trend obnizania masy widoczny jest szczegdlnie w przemysle lotniczym, a takze motoryza-
cyjnym, czyli generalnie w branzy transportowej. W konstrukcji rodkéw transportu dostrzezono poten-
cjalna mozliwos¢ redukcji masy poprzez zastapienie srub stalowych, ktére wystepuja w tego typu kon-
strukcjach w bardzo duzej ilosci, Srubami wykonanymi ze stopu aluminium. Badania eksperymentalne
wytrzymatosci takich srub wykazaty, ze pod wzgledem eksploatacji konstrukcji, sruby cechuja sie wita-
Sciwa wytrzymatoscia jezeli chodzi o ich czes¢ robocza, czyli rdzen sruby. Problem natomiast dotyczy
tba Sruby, ktéry ulega deformacji podczas zakrecania sruby znaczacym momentem obrotowym na sku-
tek kontaktu z kluczem. W zwiazku z tym pojawito sie zapotrzebowanie na efektywna technologie wy-
twarzania $rub, ktérych zasadnicza cze$¢ wykonana bytaby z lekkiego stopu aluminium, natomiast teb
lub przynajmniej jego cze$¢ majaca stycznos¢ z kluczem podczas dokrecania, wykonany bytby z bar-
dziej wytrzymatej stali.

Z japonskiego opisu patentowego JP 6144323 B2 znana jest $ruba bimetalowa, w ktorej teb
i czesc¢ rdzenia jest z innego materiatu niz pozostata czes¢ rdzenia, a obydwie czesci sa ze soba ze-
spawane. W rozwiazaniu tym w prawdzie mozliwe jest wykonanie tba i czesci rdzenia ze stali i rozwia-
zanie w ten sposéb problemu wystepowania deformacji tba podczas zakrecania sruby, jednakze w tym
wynalazku jedynie czes$é rdzenia moze by¢é wykonana ze stopu lekkiego co negatywnie wptywa na mase
gotowego wyrobu.

Z amerykanskiego opisu wynalazku US 4736481 A znana jest Sruba bimetalowa oraz sposéb
wykonania takiej sruby, w ktérym sruba ma dwie czesci wykonane z réznych metali, przy czym pierwsza
czes¢ obejmuje teb oraz czesé rdzenia, a druga czes¢ obejmuje cze$é rdzenia z czescia gwintowana.
Drugi element ma od strony przeznaczonej do potaczenia z pierwszym elementem, stozkowa koncowke,
ktéra jest zgrzana czotowo z koncéwka rdzenia pierwszej czesci. Podobnie jak w opisanym wyZej roz-
wiazaniu, aby unikna¢ problemoéw z deformacja tba podczas zakrecania, teb oraz czes¢ rdzenia moga
by¢ wykonane ze stali, a pozostata cze$¢ rdzenia moze zosta¢ wykonana ze stopu lekkiego co ograni-
cza mozliwo$é zmniejszenia wagi gotowej sruby.

Wskazane wyZej rozwiazania pozwalaja na wykonywanie jedynie czesci rdzenia ze stopu lek-
kiego co znacznie ogranicza mozliwos¢ redukcji wagi gotowego wyrobu przy zachowaniu wymagane;
wytrzymatosci.

Sruba bimetalowa zawierajaca teb oraz rdzen z czeécia gwintowana, wedtug wynalazku charak-
teryzuje sie tym, Ze jej rdzen ma kohcowke zawierajaca czes¢ stozkowa oraz czesc¢ blokujaca, natomiast
jej teb ma na swojej osi otwdr przelotowy, a po jednej stronie tego otworu przelotowego teb na swojej
osi ma pierwsze wybranie o ksztatcie Scietego stozka, ktérego wieksza podstawa ma srednice wieksza
od srednicy tego otworu przelotowego, a po przeciwnej stronie otworu przelotowego teb ma drugie wy-
branie o srednicy wiekszej od Srednicy otworu przelotowego, przy czym czesé stozkowa koncédwki rdze-
nia jest spasowana z pierwszym wybraniem oraz jest osadzona w tym pierwszym wybraniu a czesé
blokujaca jest spasowana z drugim wybraniem, oraz jest zaci$nieta plastycznie w tym drugim wybraniu.

Korzystnie drugie wybranie ma ksztatt cylindryczny.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jezeli drugie wybranie sruby ma ksztait stozkowy, przy czym
wieksza podstawa drugiego wybrania jest od zewnatrz tba.

Kolejne korzysci uzyskiwane sa, jezeli rdzen Sruby jest z materiatu o mniejszej gestosci niz ma-
teriat, z ktérego jest jej teb.

Sposdb wykonania sruby bimetalowej, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze w pierwszym
etapie stosuje sie potwyrdb rdzenia oraz tha, przy czym pdtwyréb rdzenia ma kohcowke zawierajaca
czesc¢ stozkowa o ksztatcie Scietego stozka, ktérej wieksza podstawa jest od strony pozostatej czesci
rdzenia a mniejsza podstawa jest od strony przeciwnej, zas na mniejszej podstawie jest czes¢ walcowa
o ksztatcie cylindrycznym, o $srednicy mniejszej lub réwnej srednicy mniejszej podstawy czesci stozko-
wej oraz wspotosiowy z ta czescia stozkowa oraz pozostata czescia rdzenia, zas pétwyrdb tba ma na
swojej osi otwdr przelotowy o Srednicy spasowanej ze srednica czesci walcowej kohcowki rdzenia, przy
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czym rdzen unieruchamia sie i naktfada sie na jego kohcéwke teb oraz podpiera sie teb od strony rdzenia,
nastepnie przechodzi sie do etapu drugiego, w ktérym do powierzchni tba od strony przeciwnej wzgle-
dem rdzenia dociska sie sitg F1 do podparcia a cze$¢ walcowg dociska sie sita F2 do drugiego wybrania
i wypetnia sie to drugie wybranie materiatem czesci walcowej koncowki tworzac czesé blokujaca kon-
céwki rdzenia zacisnieta plastycznie we tbie.

Korzystnie w drugim etapie rdzen unieruchamia sie oraz podpiera poprzez ich zamocowanie
w przyrzadzie ustalajacym, a teb dociska sie do podparcia zapewnionego przez ten przyrzad ustalajacy,
tuleja prowadzaca, zas czes¢ walcowa dociska sie do drugiego wybrania we tbie stemplem osadzonym
w tej tulei prowadzace;.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jezeli w pierwszym etapie stosuje sie teb, ktérego drugie wybra-
nie ma ksztatt cylindryczny.

Nastepne korzysci uzyskuje sie, jezeli w pierwszym etapie stosuje sie teb, ktérego drugie wybra-
nie ma ksztatt Scietego stozka a jego wieksza podstawa drugiego wybrania jest od zewnatrz tba.

W wariantach realizacji po zakonczeniu drugiego etapu przechodzi sie do trzeciego etapu, w kto-
rym na rdzeniu ksztattuje sie cze$¢ gwintowana, albo w pierwszym etapie stosuje sie rdzeh zawierajacy
czes¢ gwintowana.

Sruba bimetalowa ma mase nizsza od standardowych $rub oraz od $rub bimetalowych, w ktérych
z materiatu o wiekszej odpornosci na deformacje wykonany jest zaréwno teb jak i czesé rdzenia. Zaci-
$niecie plastyczne koncowki rdzenia we tbie z wykorzystaniem potaczenia stozkowego uniemozliwia
ruch tba oraz rdzenia wzgledem siebie. Dodatkowo przewidziano wariant dla przenoszenia zwigekszo-
nych obciazen, w ktérym rdzeh ma kohcowke z czeécia blokujaca zacisnieta plastycznie w stozkowym
drugim wybraniu tba. Takie rozwiazanie zapewnia mozliwie duza powierzchnie tarcia i zwieksza efek-
tywnos$¢ unieruchomienia tba i rdzenia wzgledem siebie. Rozwiazanie nie wymaga stosowania klejenia,
czy tez spawania elementéw o odmiennych wtasciwosciach wobec czego jest tanie i proste w stosowa-
niu.

Sruba bimetalowa i sposéb jej wykonania wedtug wynalazkéw w przyktadzie wykonania zostaty
blizej wyjasnione na rysunku, na ktérym fig. 1 — przedstawia srube w pierwszym przyktadzie wykonania,
w widoku z boku i w przekroju przez teb sruby, fig. 2 — $rube w drugim przyktadzie wykonania w przekroju
wzdtuznym w przekroju przez teb sruby, fig. 3 i 4 — pogladowo sposdb wykonania Sruby w pierwszym
przyktadzie realizacji, fig. 5 i 6 — pogladowo sposéb wykonania $ruby w drugim przyktadzie realizacji.

Sruba bimetalowa w pierwszym przyktadzie wykonania ma rdzen 1 ze stopu aluminium oraz teb
2 ze stali. teb 2 ma na swojej osi otwodr przelotowy oraz pierwsze wybranie 3 oraz drugie wybranie 4.
Pierwsze wybranie 3 ma ksztatt Scietego stozka, ktérego wieksza podstawa jest od strony zewnetrzne;
a mniejsza od strony wewnetrznej tba 2. Drugie wybranie 4 jest po przeciwnej stronie tba 2 i ma ksztatt
cylindryczny o $rednicy wiekszej od najwiekszej $rednicy pierwszego wybrania 3 oraz od s$rednicy
otworu przelotowego. Rdzen 1 ma koncowke 5 ktéra ma czesé stozkowa 6, o ksztalcie Scietego stozka,
spasowanag z pierwszym wybraniem 3 oraz cze$¢ blokujaca 7 o ksztatcie cylindrycznym spasowana
z drugim wybraniem 4 i zacisnieta plastycznie w tym drugim wybraniu. Rdzen 1 od strony przeciwnej
w stosunku do tha 2 ma czes$¢é gwintowana 8.

W drugim przyktadzie wykonania sruba bimetalowa ma teb 2, ktérego drugie wybranie 4 ma
ksztatt Scietego stozka, ktoérego wieksza podstawa jest od zewnatrz tba 2, a mniejsza od strony we-
wnetrznej. Czesc¢ blokujgca 7 koncowki 5 ma ksztatt Scietego stozka i jest spasowana z drugim wybra-
niem 4 oraz jest w nim zacisnieta plastycznie. W pozostatym zakresie wykonanie jest jak w przyktadzie
pierwszym.

W pierwszym przyktadzie realizacji sposobu wykonania sruby bimetalowej, wykonania jest Sruba
jak w pierwszym przyktadzie wykonania. W pierwszym etapie stosuje sie potwyréb rdzenia 1 oraz tba 2.
Potwyrdb rdzenia 1 ma koncowke 5 zawierajaca czesé stozkowa 6 o ksztafcie Scietego stozka, oraz
czesé walcowa 7' o ksztatcie cylindrycznym. Czes¢ stozkowa 6 ma swoja wieksza podstawe od strony
pozostatej czesci rdzenia 1 a mniejsza podstawy od strony czesci walcowej 7°, przy czym $rednica
czedci walcowej 7’ jest rowna Srednicy mniejszej podstawy czesci stozkowej 6. Potwyrdb tha 2 ma na
swojej osi otwor przelotowy, o srednicy spasowanej ze $rednica czesci walcowej 7' kohcowki rdzenia 1,
a takze pierwsze wybranie 3 oraz drugie wybranie 4. Pierwsze wybranie 3 ma ksztalt stozkowy i jest
spasowane z czeécia stozkowa 6 koncowki 5 rdzenia 1, a drugie wybranie 4 jest po przeciwnej stronie
otworu przelotowego niz pierwsze wybranie 3 oraz ma ksztatt cylindryczny. Srednica otworu przeloto-
wego we thie 2 jest mniejsza od $rednicy pierwszego wybrania 3 oraz drugiego wybrania 4, przy czym
gtebokos$¢ drugiego wybrania 4 jest mniejsza od wysokosci czesci walcowej 7’ koncowki 5 rdzenia 1.
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Rdzen 1 unieruchamia sie mocujac go w przyrzadzie ustalajacym 9. Na koricéwke 5 rdzenia 1 naktada
sie teb 2 umieszczajac cze$¢ stozkowa 6 koncdwki 5 w pierwszym wybraniu 3 a cze$¢ walcowa 7' w dru-
gim wybraniu. teb 2 podpiera sie przyrzadem ustalajacym 9 od strony rdzenia 1. Nastepnie przechodzi
sie do etapu drugiego, w ktérym powierzchnie tha 2 od strony przeciwnej wzgledem rdzenia 1 dociska
sie do podparcia sita F+ tuleja prowadzaca 10. Czes¢ walcowa 7’ dociska sie stemplem 11 osadzonym
w tulei prowadzacej 10 sita F2 do drugiego wybrania 4 we tbie 2 i wypetnia sie to drugie wybranie 4 ma-
teriatem czesci walcowej 7’ koncdwki S rdzenia 1 tworzac czesé blokujaca 7 koncdwki 5 rdzenia 1 w go-
towym wyrobie. Po zakonczeniu etapu drugiego przechodzi sie do etapu trzeciego, w ktérym na rdzeniu
1 ksztattuje sie czes¢ gwintowana 8 poprzez walcowanie.

W drugim przyktadzie realizacji sposobu wykonania $ruby bimetalowej, wykonywana jest $ruba
jak w drugim przyktadzie wykonania. Stosowany w etapie pierwszym pétwyrdb tba 2 ma drugie wybranie
4 o ksztatcie Scietego stozka, ktérego wieksza podstawa jest od strony zewnetrznej tba 2 a mniejsza od
strony wewnetrznej. Ponadto stosuje sie potwyrdb rdzenia 1 zawierajacy cze$¢ gwintowang 8, wobec
czego po zakonczeniu drugiego etapu uzyskiwany jest gotowy wyrdb. W pozostatym zakresie sposob
realizowany jest jak w pierwszym przyktadzie realizacji.

Zastrzezenia patentowe

1. Sruba bimetalowa zawierajaca teb oraz rdzen z cze$ciag gwintowana, znamienna tym, Ze jej
rdzen (1) ma koncowke (5) zawierajaca czesé stozkowa (6) oraz cze$¢ blokujaca (7), nato-
miast jej teb (2) ma na swojej osi otwor przelotowy, a po jednej stronie tego otworu przeloto-
wego teb (2) na swojej osi ma pierwsze wybranie (3) o ksztaitcie Scietego stozka, ktérego
wieksza podstawa ma srednice wieksza od $rednicy tego otworu przelotowego, a po przeciw-
nej stronie otworu przelotowego teb (2) ma drugie wybranie (4) o Srednicy wiekszej od $rednicy
otworu przelotowego, przy czym czes¢ stozkowa (6) konicowki (5) rdzenia (1) jest spasowana
Z pierwszym wybraniem (3) oraz jest osadzona w tym pierwszym wybraniu (3) a czes¢ bloku-
jaca (7) jest spasowana z drugim wybraniem (4), oraz jest zaci$nieta plastycznie w tym drugim

wybraniu (4).

Sruba wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze drugie wybranie (4) ma ksztatt cylindryczny.

Sruba wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Ze jej drugie wybranie (4) ma ksztalt stozkowy, przy

czym wieksza podstawa drugiego wybrania (4) jest od zewnatrz tha (2).

4. Sruba wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienna tym, Ze jej rdzen (1) jest z materiatu o mniej-
szej gestosci niz materiat, z ktérego jest jej teb (2).

5. Sposdéb wykonania $ruby bimetalowej okre$lonej w zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze
w pierwszym etapie stosuje sie potwyréb rdzenia (1) oraz tba (2), przy czym pdtwyrdb rdzenia
(1) ma koncowke (5) zawierajaca czes¢ stozkowa (6) o ksztatcie Scietego stozka, ktorej wiek-
sza podstawa jest od strony pozostatej czesci rdzenia (1) a mniejsza podstawa jest od strony
przeciwnej, zas na mniejszej podstawie jest czes¢ walcowa (7’) o ksztatcie cylindrycznym,
o $rednicy mniejszej lub réwnej Srednicy mniejszej podstawy czesci stozkowej (6) oraz wspot-
osiowa z tg czedcia stozkowa (6) oraz pozostatg czescig rdzenia (1), zas potwyrob tha (2) ma
na swojej osi otwor przelotowy o srednicy spasowanej ze srednica czesci walcowej (7°) kon-
cOwki (5) rdzenia (1), przy czym rdzen (1) unieruchamia sie i naktada sie na jego koncowke
(5) teb (2) oraz podpiera sie teb (2) od strony rdzenia (1), nastepnie przechodzi sie do etapu
drugiego, w ktérym do powierzchni tba (2) od strony przeciwnej wzgledem rdzenia (1) dociska
sie sita F1 do podparcia a czesé walcowa (7’) dociska sie sita F2 do drugiego wybrania (4)
i wypetnia sie to drugie wybranie (4) materiatem czesci walcowej (7') koncowki (5) tworzac
cze$¢ blokujaca (7) koncowki (5) rdzenia (1) zacisnieta plastycznie we thie (2).

6. Sposob wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze w drugim etapie rdzen (1) unieruchamia sie
oraz podpiera poprzez ich zamocowanie w przyrzadzie ustalajgcym (9), a teb (2) dociska sie
do podparcia zapewnionego przez ten przyrzad ustalajacy (9), tuleja prowadzaca (10), za$
czesé walcowa (7') dociska sie do drugiego wybrania (4) we tbie (2) stemplem (11) osadzonym
w tej tulei prowadzacej (10).

7. Sposob wedtug zastrz. 5 albo 6, znamienny tym, ze w pierwszym etapie stosuje sie teb (2),
ktérego drugie wybranie (4) ma ksztatt cylindryczny.
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Sposéb wedtug zastrz. 5 albo 6, znamienny tym, ze w pierwszym etapie stosuje sie teb (2),
ktérego drugie wybranie (4) ma ksztait Scietego stozka a jego wieksza podstawa drugiego
wybrania (4) jest od zewnatrz tha (2).

Sposéb wedtug jednego z zastrz. od 5 do 8, znamienny tym, ze po zakonczeniu drugiego
etapu przechodzi sie do trzeciego etapu, w ktérym na rdzeniu (1) ksztattuje sie czes¢ gwinto-
wanag (8).

Sposdb wedtug jednego z zastrz. od 5 do 8, znamienny tym, ze w pierwszym etapie stosuje
sie rdzen (1) zawierajacy cze$é gwintowana (8).
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