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(57) Abstract: According to one embodiment, a damper assembly (100), for
example for a drive train of a motor vehicle for damping the oscillation
portion of a rotational movement and for transmitting a torque from an input
side to an output side of the damper assembly (100), comprises a dual-mass
flywheel assembly (120) containing a lubricant. The damper assembly also
comprises a tuned mass damper (110) with at least one damper mass (200)
designed to oscillate in accordance with the rotational movement in order to
damp the oscillation portion of said movement, and a sealing structure (380)
which is designed to prevent substantially the penetration of lubricant from
the dual-mass flywheel assembly (120) into the damper masses (200) of the
damper assembly (100). This allows the compromise between installation
space, characteristics and optionally other parameters of a damper assembly
(100) to be improved.

(57) Zusammenfassung: Eine Dampferanordnung (100) gemil einem
Austithrungsbeispiel, beispielsweise fiir einen Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs, zur Dampfung eines Schwingungsanteils einer
Drehbewegung und Ubertragung eines Drehmoments von einer
Eingangsseite zu einer Ausgangsseite der Dampferanordnung (100) umfasst
eine Zweimassenschwungradanordnung (120), die ein Schmiermittel
umfasst, einen Tilgerschwingungsddmpfer (110), der wenigstens eine
Tilgermasse (200) umfasst, die ausgebildet ist, um in Abhéngigkeit von der
Drehbewegung eine Schwingung auszufiihren, um den Schwingungsanteil
derselben zu ddmpten, und eine Dichtungsstruktur (380), die ausgebildet ist,
um ein Vordringen
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

des Schmiermittels aus der Zweimassenschwungradanordnung (120) an die Tilgermassen (200) der Dampferanordnung (100) im
Wesentlichen zu unterbinden. Hierdurch kann es mdglich sein, einen Kompromiss zwischen einem Bauraum, einer Charakteristik
und gegebenenfalls anderer Parameter einer Dampferanordnung (100) zu verbessern.
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Dampferanordnung

Ausflhrungsbeispiele beziehen sich auf einen Tilgerschwingungsdampfer und
eine Dampferanordnung, die beispielsweise im Rahmen eines Antriebsstrangs eines
Kraftfahrzeugs, beispielsweise eines Kraftfahrzeugs mit einem Verbrennungsmotor,

eingesetzt werden kénnen.

Im Bereich des Kraftfahrzeugbaus, aber auch in anderen Bereichen des Maschi-
nen- und Anlagenbaus werden Dampferanordnungen eingesetzt, die zur Dampfung
wenigstens eines Schwingungsanteils einer Drehbewegung und gegebenenfalls zur
Ubertragung eines Drehmoments der Drehbewegung verwendet werden. So werden
entsprechende Dampferanordnungen beispielsweise im Bereich des Fahrzeugbaus im
Rahmen von Antriebsstrangen von Kraftfahrzeugen eingesetzt, bei denen es beispiels-
weise konzeptionsbedingt zu Abweichungen von einer gleichm&Bigen oder gleichférmi-
gen Drehbewegung kommen kann.

Im Falle eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs kénnen entsprechende Ab-
weichungen von einer gleichmaBigen oder gleichférmigen Drehbewegung beispielswei-
se durch eine Entfaltungscharakteristik des Drehmoments eines Verbrennungsmotors
hervorgerufen werden. Um diese von nachfolgenden Komponenten, beispielsweise ei-
nem Getriebe, einem Differenzial oder anderen entsprechenden Komponenten eines
Antriebsstrangs zu entkoppeln, zumindest jedoch zu ddmpfen, werden dort Dampferan-

ordnungen zum Einsatz gebracht.

Solche Drehschwingungsdampfer sind beispielsweise in der
DE 10 2004 011 830 A1 beschrieben. Bei den dort beschriebenen Drehschwingungs-
dampfern wird ein geteiltes Schwungrad mit wenigstens zwei entgegen dem Widerstand
von Energiespeicherelementen, insbesondere Schraubendruckfedern, relativ zueinan-
der verdrehbaren Schwungmassen und mit mindestens zwei Uber den Umfang verteil-
ten Tilgermassen verwendet. Die Tilgermassen sind durch wenigstens ein Bauteil mit

einer Schwungmasse fliehkraftmaBig mithilfe von Walzkérpern abgestitzt.
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Auch die DE 10 2010 054 297 A1 bezieht sich auf eine Kompensationsvorrich-
tung fir Drehschwingungen flr einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs mit einer
Brennkraftmaschine und einem Getriebe mit einem Fliehkraftpendel. Die Kompensati-
onsvorrichtung umfasst so ein Flanschteil und beidseitig zu diesem und radial zu die-

sem begrenzt in Umfangsrichtung verschwenkbare Pendelmassen.

Auch die DE 10 2009 042 825 A1 bezieht sich auf eine DrehmomentUbertra-
gungseinrichtung im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs mit einer Drehschwingungs-
dampfereinrichtung und einer Fliehkraftpendeleinrichtung. Um einen Schutz der Umge-
bung des Fliehkraftpendels bei einem Bersten desselben und um einen Schutz des
Fliehkraftpendels gegeniber AuBeneinwirkungen zu erméglichen, wird eine Kapselung
der Pendelmassen zumindest radial auBerhalb derselben vorgeschlagen.

Im Bereich entsprechender Dampferanordnungen treten zu der grundsatzlichen
Herausforderung, eine Dampfung wenigstens eines Schwingungsanteils einer Drehbe-
wegung zu realisieren, haufig eine Vielzahl weiterer Randbedingungen hinsichtlich Kon-
struktion, Funktion und anderer Parameter. So besteht beispielsweise ein Bedarf daran,
einen Kompromiss zwischen einem Bauraum, einer Charakteristik, einer Belastbarkeit

und anderer Parameter einer Dampferanordnung zu verbessern.

Diesem Bedarf tragt eine Dampferanordnung geman Patentanspruch 1 Rech-

nung.

Eine Dampferanordnung geman einem Ausfihrungsbeispiel, beispielsweise flr
einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, zur Dadmpfung eines Schwingungsanteils
einer Drehbewegung und Ubertragung eines Drehmoments von einer Eingangsseite zu
einer Ausgangsseite der Dampferanordnung umfasst eine Zweimassenschwungradan-
ordnung, die ein Schmiermittel umfasst, einen Tilgerschwingungsdampfer, der wenigs-
tens eine Tilgermasse umfasst, die ausgebildet ist, um in Abh&ngigkeit von der Dreh-
bewegung eine Schwingung auszuflihren, um den Schwingungsanteil derselben zu
dampfen und eine Dichtungsstruktur, die ausgebildet ist, um ein Vordringen des
Schmiermittels aus der Zweimassenschwungradanordnung an die Tilgermassen der
Dampferanordnung im Wesentlichen zu unterbinden.
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Einer Dampferanordnung geman einem Ausflihrungsbeispiel liegt so die Er-
kenntnis zugrunde, dass ein Kompromiss zwischen einem Bauraum, einer Funktionsféa-
higkeit und anderen Parametern der Dampferanordnung dadurch verbessert werden
kann, indem durch das Vorsehen der Dichtungsstruktur ein Vordringen des Schmiermit-
tels aus der Zweimassenschwungradanordnung in den Tilgerschwingungsdampfer und
damit an die Tilgermassen im Wesentlichen unterbunden wird. So kann beispielsweise
eine dampfende, parasitare Wirkung des Schmiermittels auf die Schwingfahigkeit der
Tilgermassen des Tilgerschwingungsdampfers unterbunden werden. Hierdurch kann es
gegebenenfalls auch méglich sein, eine Funktionsfahigkeit des Tilgerschwingungs-
dampfers und damit der Dampferanordnung Gber eine langere Lebensdauer zu ermég-
lichen. Selbstverstandlich kann optional bei Ausflihrungsbeispielen die Dichtungsstruk-
tur derart ausgestaltet sein, sodass das Vordringen des Schmiermittels an die Tilger-
massen der Dampferanordnung gegebenenfalls sogar vollstandig unterbunden wird.
Optional kann bei Ausfihrungsbeispielen hierbei ergénzend oder alternativ die Dich-
tungsstruktur auch so ausgebildet sein, dass diese das Vordringen des Schmiermittels
an alle Tilgermassen bzw. in alle Zwischenrdume zwischen den Tilgermassen und ihren

FUhrungsbauteilen (im Wesentlichen) unterbindet.

Optional kann bei der Dampferanordnung geman einem Ausfihrungsbeispiel die
Zweimassenschwungradanordnung eine Eingangsseite, eine Ausgangsseite und we-
nigstens eine Federanordnung umfassen, die derart ausgebildet und angeordnet ist,
sodass das Drehmoment von der Eingangsseite der Zweimassenschwungradanord-
nung Uber die Federanordnung zu der Ausgangsseite der Zweimassenschwungradan-
ordnung Ubertragen wird. Das Schmiermittel kann so der Federanordnung zugeordnet
sein und der Schmierung der Federanordnung, beispielsweise zu einer Reduzierung
einer gegebenenfalls auftretenden Reibung gegenltber Aufnahmebauteilen, Gleitbautei-
len und/oder anderen Bauteilen, dienen. Ebenso kann das Schmiermittel gegebenen-
falls auch zur Reduzierung von Gerduschen und damit zu einer Komfortsteigerung der

Dampferanordnung eingesetzt werden.

Optional kann der Einsatz einer Dichtungsstrukiur gegebenenfalls bei einer
Dampferanordnung geman einem Ausflhrungsbeispiel besonders vorteilhaft sein, wenn
3
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der Tilgerschwingungsdampfer und die Zweimassenschwungradanordnung derart an-
geordnet sind, sodass die Tilgermasse bezogen auf eine Drehachse der Drehbewegung
radial weiter innen liegt also die wenigstens eine Federanordnung. So kann es bei-
spielsweise bei dieser Anordnung geschehen, dass das Schmiermittel der Zweimas-
senschwungradanordnung wahrend des Stillstands der Dampferanordnung, also bei-
spielsweise des Stillstandes des entsprechenden Antriebsstrangs, auf den Tilger-
schwingungsdampfer tropft.

Optional kann es sich bei dem Schmiermittel um ein Schmierfett oder ein ande-
res Schmiermittel mit einer einem Schmiermittelfett vergleichbaren Viskositat handeln.
In einem solchen Fall kann der Einsatz einer Dampferanordnung geman einem Ausfih-
rungsbeispiel mit einer entsprechenden Dichtungsstrukiur besonders wertvoll sein, da
gerade bei héherviskosen Schmiermitteln eine entsprechende Dampfung und damit
eine entsprechende Behinderung der Schwingbewegung der Tilgermasse gréBer als bei

einem niederviskosen Schmiermittel sein kann.

Optional kann bei einer Dampferanordnung geman einem Ausflhrungsbeispiel
der Tilgerschwingungsdampfer derart angeordnet sein, scdass das Drehmoment von
der Zweimassenschwungradanordnung Uber den Tilgerschwingungsdampfer zu der
Ausgangsseite der Dampferanordnung Ubertragen wird. Bei einer solchen Anordnung
kann der Einsatz einer Dampferanordnung geman einem Ausfihrungsbeispiel aufgrund
der sich damit ergebenden unterschiedlichen Drehrichtungen und/oder Drehgeschwin-
digkeiten der einzelnen Komponenten der Dampferanordnungen zueinander gegebe-
nenfalls besonders vorteilhaft sein, wie dies nachfolgend anhand unterschiedlicher Aus-
fihrungsbeispiele noch n&her beschrieben werden wird.

Optional kann bei einer Dampferanordnung geméanB einem Ausflihrungsbeispiel
die Dichtungsstruktur derart ausgebildet sein, um die wenigstens eine Tilgermasse be-
zogen auf eine Drehachse der Drehbewegung axial im Wesentlichen zu Gberdecken.
Spalte, Ausnehmungen und andere Offnungen der Dichtungsstruktur, die die Dich-
tungsfunktion nicht oder nur unwesentlich beeintrachtigen bzw. diese erst ermdglichen,
bleiben hierbei unberlcksichtigt. Unabhangig von der radialen Anordnung der Zwei-
massenschwungradanordnung und des Tilgerschwingungsdampfers kann so gegebe-
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nenfalls ein Vordringen des Schmiermittels zu den Tilgermassen gegebenenfalls effizi-
enter und/oder mithilfe konstruktiv einfacher MaBnahmen verhindert werden.

Optional kann bei einer Dampferanordnung geméan einem Ausflhrungsbeispiel
die Dichtungsstruktur wenigstens eine Spaltdichtung und/oder wenigstens eine Laby-
rinthdichtung umfassen. Eine Spaltdichtung weist hierbei wenigstens einen Spalt auf,
der derart ausgebildet ist, sodass ein Vordringen des Mediums, gegen den die Spalt-
dichtung wirksam sein soll, méglichst effizient unterbunden wird. Bei dem Medium han-
delt es sich im vorliegenden Fall um das Schmiermittel. Eine Labyrinthdichtung umfasst
hierbei wenigstens zwei Spalte, die hinsichtlich eines fluidtechnischen Weges, den das
betreffende Medium zum Passieren der Labyrinthdichtung zu nehmen hétte, hinterei-
nanderliegen, also in Serie geschaltet sind. Eine Labyrinthdichtung umfasst so typi-
scherweise wenigstens zwei Spaltdichtungen, die hinsichtlich ihrer Orientierung iden-
tisch, jedoch parallel versetzt, aber auch unterschiedlich angeordnet sein kbnnen.
Durch den Einsatz von Spalt- oder Labyrinthdichtungen kann hierbei gerade im Zu-
sammenhang mit Schmiermitteln einerseits eine adaquate Abdichtung erzielt werden,
ohne jedoch eine Reibung signifikant zu erhéhen. So kann der Einsatz entsprechender
Spaltdichtungen bzw. Labyrinthdichtungen mithilfe konstruktiv einfacher Mittel ebenso

zu einer Verbesserung des zuvor genannten Kompromisses flhren.

Optional kann bei einer Dampferanordnung geman einem Ausflihrungsbeispiel
der Tilgerschwingungsdampfer ferner wenigstens ein Flhrungsbauteil umfassen, wobei
die Tilgermasse und das Fuhrungsbauteil derart ausgebildet sind, sodass die Tilgerma-
sse relativ zu dem Flihrungsbauteil in Abhangigkeit von der Drehbewegung parallel eine
Schwingung ausfihren kann, um den Schwingungsanteil derselben zu dampfen, und
sodass jede Tilgermasse im Wesentlichen parallel an wenigstens einem Flhrungsbau-
teil gefUhrt wird. Gerade bei einer solchen Anordnung kann optional die Dichtungsstruk-
tur ferner ausgebildet sein, um ein Eindringen des Schmiermittels aus der Zweimassen-
schwungradanordnung in die Zwischenraume aller FUhrungsbauteile und den an diesen
geflhrten Tilgermassen der Dampferanordnung zu unterbinden. Hierdurch kann gerade
bei einer solchen Anordnung kann es besonders wertvoll sein, ein Vordringen des
Schmiermittels in die Zwischenrdume zwischen den Flhrungsbauteilen und den an die-
sen geflhrten Tilgermassen zu unterbinden. Selbstverstandlich kann optional bei Aus-
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fihrungsbeispielen die Dichtungsstruktur derart ausgestaltet sein, sodass das Vordrin-
gen des Schmiermittels an die Tilgermassen der Dampferanordnung gegebenenfalls
sogar vollstandig unterbunden wird. Optional kann bei Ausflhrungsbeispielen hierbei
erganzend oder alternativ die Dichtungsstruktur auch so ausgebildet sein, dass diese
das Vordringen des Schmiermittels an alle Tilgermassen bzw. in alle Zwischenrdume
zwischen den Tilgermassen und ihren Fluhrungsbauteilen (im Wesentlichen) unterbin-
det.

Optional kann bei einer solchen Dampferanordnung geman einem Ausfihrungs-
beispiel die Dichtungsstruktur einen Dichtungsring, beispielsweise einen Kunststoffring,
umfassen, der mit dem Flhrungsbauteil derart verbunden ist, sodass der Dichtungsring
durch eine Drehung des FUhrungsbauteils mitgenommen wird. Die Dichtungsstruktur
kann so Uber ein separates Bauteil, dem Dichtungsring, ausgeflhrt sein. Hierdurch
kann gegebenenfalls eine Herstellung der Dampferanordnung vereinfacht werden, in-
dem die Dichtungsstruktur durch den Dichtungsring wenigstens teilweise gebildet wird,
bei dem es sich beispielsweise um einen beispielsweise spritzgieBtechnisch herstellba-
ren Kunststoffring handeln kann.

Optional kann bei einem solchen AusfUhrungsbeispiel der Dichtungsring mit dem
FUhrungsbauteil umspritzt und/oder verzahnt sein, sodass dieser bei der Drehung des
FUhrungsbauteils mitgenommen wird. Hierdurch kann einerseits eine effiziente Dichtung
realisiert werden, ohne einen Herstellungsaufwand fir die Dampferanordnung signifi-

kant zu steigern.

Optional kann bei der Da&mpferanordnung geman einem Ausflhrungsbeispiel die
Zweimassenschwungradanordnung ein Gehause aufweisen, das die Zweimassen-
schwungradanordnung wenigstens teilweise umgibt, und bei der der Dichtungsring we-
nigstens eine Spaltdichtung, wenigstens eine Labyrinthdichtung und/oder wenigstens
eine berlhrende Dichtung, beispielsweise eine Dichtlippe, bezlglich des Gehauses der
Zweimassenschwungradanordnung aufweist. Hierdurch kann eine Abdichtung der
Dampferanordnung gegebenenfalls weiter verbessert werden, indem die entsprechende
Dichtung auch gegeniber dem Gehduse der Zweimassenschwungradanordnung wirk-

sam ist.
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Optional kann bei einer solchen Dampferanordnung geman einem Ausfuhrungs-
beispiel die Dichtungsstruktur ferner ein Dichtungsfederelement, beispielsweise eine
Tellerfeder, umfassen, das derart ausgebildet und angeordnet ist, um den Dichtungsring
gegen das Gehause der Zweimassenschwungradanordnung zu dricken. Hierdurch
kann es gegebenenfalls méglich sein, eine Dichtwirkung der Dichtungsstruktur auch
unter einem Einfluss von Vibrationen und anderen Bewegungen konstanter zu halten.
Auch hierdurch kann somit gegebenenfalls die Dichtwirkung der Dichtungsstruktur ver-

bessert werden.

Optional kann bei einer Dampferanordnung geman einem Ausflihrungsbeispiel,
die die zuvor genannten Fihrungsbauteile umfasst, die Zweimassenschwungradanord-
nung ein Gehause aufweisen, das derart ausgestaltet ist, dass die Dichtungsstruktur
wenigstens teilweise durch einen Abschnitt, beispielsweise einen Abschnitt eines Deck-
blechs des Gehauses der Zweimassenschwungradanordnung, gebildet wird, wobei die
Dichtungsstruktur und das Fuhrungsbauteil derart ausgebildet sind, sodass diese we-
nigstens eine Spaltdichtung und/oder eine Labyrinthdichtung miteinander bilden. Hier-
durch kann es gegebenenfalls mdglich sein, die Dichtwirkung mit konstruktiv einfachen
Mitteln ohne das Einflgen zusétzlicher Komponenten zu bewirken. Handelt es sich bei-
spielsweise um den Abschnitt des Deckblechs des Gehauses, kann dieses gegebenen-
falls mithilfe fertigungstechnisch einfacher Verfahren in die gewlnschte Form gebracht
werden, wodurch sich gegebenenfalls die Herstellung der Dampferanordnung weiter

vereinfacht.

Optional kann bei einer Dampferanordnung geman einem Ausflhrungsbeispiel
der Tilgerschwingungsdampfer ein erstes Flhrungsbauteil und ein sich im Wesentlichen
parallel zu dem ersten Flhrungsbauteil erstreckendes zweites Flhrungsbauteil umfas-
sen, zwischen denen die Tilgermasse beweglich angeordnet ist, wobei das erste Fih-
rungsbauteil derart ausgebildet ist, sodass das Drehmoment Uber das erste FUhrungs-
bauteil Gbertragen wird. Optional kann hierbei das Drehmoment der Drehbewegung
hinsichtlich des ersten und es zweiten FUhrungsbauteils nur Gber das erste Fuhrungs-
bauteil Gbertragen werden. Gerade bei einer solchen Dampferanordnung kann der Ein-
satz einer entsprechenden Dichtungsstrukiur besonders vorteilhaft sein.
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So kann optional bei einer solchen Dampferanordnung geman einem Ausflh-
rungsbeispiel sich das erste Fuhrungsbauteil und/oder das zweite FUhrungsbauteil be-
zogen auf eine Drehrichtung der Drehbewegung radial Gber die Tilgermasse hinaus er-
strecken und dort wenigstens eine Spaltdichtung und/oder eine Labyrinthdichtung als
Dichtungsstruktur umfassen bzw. ausbilden. So kénnen die Flihrungsbauteile des Til-
gerschwingungsdampfers herangezogen werden, um die Dichtungsstruktur zu bilden.
So kann es gegebenenfalls mdglich sein, ohne zuséatzliche Dichtungsstruktur bereits
mithilfe der entsprechend ausgeflhrten ersten und zweiten Fihrungsbauteile eine Ab-

dichtung der Tilgermassen gegenlber dem Schmiermittel zu erzielen.

Optional kann bei einer Dampferanordnung geman einem Ausflhrungsbeispiel
das erste Fuhrungsbauteil und/oder das zweite Fuhrungsbauteil sich Gber einen zwi-
schen dem ersten Fuhrungsbauteil bzw. dem zweiten Fuhrungsbauteil und der Tilger-
masse sich vollstandig hinaus erstrecken. Hierdurch kann es moglich sein, eine Dicht-
wirkung gerade im Hinblick auf herabtropfendes bzw. herabspritzendes Schmiermittel

im Lichte des Eindringens in einen solchen Zwischenraum zu verbessern.

Hierbei wird unter einer einstlickig ausgebildeten Komponente eine solche ver-
standen, die genau aus einem zusammenhangenden Materialstick gefertigt ist. Der
Begriff ,einstiickig” kann daher synonym mit den Begriffen integral” oder ,einteilig” ver-
wendet werden. Hierbei umfasst eine mechanische Kopplung zweier Komponenten so-

wohl eine unmittelbare, wie auch eine mittelbare Kopplung.

Hierbei kommt eine kraftschlissige oder reibschlissige Verbindung durch Haft-
reibung, eine stoffschllssige Verbindung durch molekulare oder atomare Wechselwir-
kungen und Kréfte und eine formschllssige Verbindung durch eine geometrische Ver-
bindung der betreffenden Verbindungspartner zustande. Die Haftreibung setzt somit
insbesondere eine Normalkraftkomponente zwischen den beiden Verbindungspartnern

voraus.

Eine Komponente kann beispielsweise eine n-zahlige Rotationssymmetrie auf-
weisen, wobei n eine naturliche Zahl gr6Ber oder gleich 2 ist. Eine n-zahlige Rotations-
8
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symmetrie liegt dann vor, wenn die betreffende Komponente beispielsweise um eine
Rotations- oder Symmetrieachse um (360 9n) drehbar ist und dabei im Wesentlichen
formenmaBig in sich selbst Gbergeht, also bei einer entsprechenden Drehung im We-
sentlichen auf sich selbst im mathematischen Sinn abgebildet wird. Im Unterschied
hierzu geht bei einer vollstandigen rotationssymmetrischen Ausgestaltung einer Kom-
ponente bei einer beliebigen Drehung um jeden beliebigen Winkel um die Rotations-
oder Symmetrieachse die Komponente formenmaBig im Wesentlichen in sich selbst
Uber, wird also im mathematischen Sinn im Wesentlichen auf sich selbst abgebildet.
Sowohl eine n-zahlige Rotationssymmetrie wie auch eine vollstandige Rotationssym-
metrie wird hierbei als Rotationssymmetrie bezeichnet.

Benachbart sind hierbei zwei Objekte, zwischen denen kein weiteres Objekt des-
selben Typs angeordnet ist. Unmittelbar benachbart sind entsprechende Objekte, wenn

sie aneinandergrenzen, also beispielsweise miteinander in Kontakt stehen.

Nachfolgend werden unter Bezugnahme auf die beigeflgten Figuren Ausflh-
rungsbeispiele naher beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine Teilaufrissdarstellung einer Dampferanordnung geman einem
Ausflhrungsbeispiel;

Fig. 2  zeigt eine Querschnittsdarstellung durch die in Fig. 1 gezeigte Damp-
feranordnung entlang einer Schnittebene A-A;

Fig. 3  zeigt eine Aufsicht auf einen Tilgerschwingungsdampfer geman einem
Ausflhrungsbeispiel;

Fig. 4  zeigt eine Querschnittsdarstellung durch den in Fig. 3 gezeigten Tilger-
schwingungsdampfer entlang einer Schnittebene B-B;

Fig. 5  zeigt eine perspektivische Darstellung des Tilgerschwingungsdampfers
aus den Fig. 3 und 4;
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12

13

14

15

16

zeigt eine Aufsicht auf eine mehrteilig ausgefthrte Tilgermasse mit
vormontierten Walzkérpern eines Tilgerschwingungsdampfers geman
einem AusflUhrungsbeispiel;

zeigt eine perspektivische Darstellung der Tilgermasse aus Fig. 6;

zeigt eine Querschnittsdarstellung durch die in den Fig. 6 und 7 gezeig-
ten Tilgermasse entlang der Schnittebene B-B;

zeigt eine Querschnittsdarstellung durch die Tilgermasse aus den Fig. 6
und 7 entlang der Querschnittsebene A-A;

zeigt eine Querschnittsdarstellung durch einen Walzkdrper eines Tilger-

schwingungsdampfers geman einem Ausflhrungsbeispiel;

zeigt eine vergriBerte Darstellung eines ersten Freistichs des in Fig. 10
gezeigten Walzkorpers;

zeigt eine vergroBerte Darstellung eines zweiten Freistichs des Walz-
korpers aus Fig. 10;

zeigt eine Querschnittsdarstellung eines Walzkdrpers eines Tilger-
schwingungsdampfers geman einem weiteren Ausflhrungsbeispiel;

zeigt eine vergroBerte Darstellung eines ersten Freistichs des in Fig. 13

gezeigten Walzkorpers;

zeigt eine vergroBerte Darstellung eines zweiten Freistichs des in Fig.
13 gezeigten Walzkorpers;

zeigt eine Querschnittsdarstellung durch einen Walzkérper eines Tilger-
schwingungsdampfers geman einem AusfUhrungsbeispiel;

10
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Fig.
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Fig.
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Fig.
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Fig.

Fig.

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

zeigt eine vergroBerte Darstellung eines Krimmungsradius im Bereich
eines Ubergangs zwischen einer Laufbahn und einem Bund des Walz-
korpers aus Fig. 16;

zeigt eine vergroBerte Darstellung eines Ubergangsbereichs zwischen
einer weiteren Laufbahn und einem weiteren Bund des in Fig. 16 ge-
zeigten Walzkorpers;

zeigt eine Querschnittsdarstellung durch eine Dampferanordnung ge-

man einem Ausflhrungsbeispiel;

zeigt eine vergroBerte Darstellung durch den Tilgerschwingungsdamp-
fer gemanB einem Ausflhrungsbeispiel der Dampferanordnung aus Fig.
19;

zeigt eine vergroBerte Darstellung einer Anbindung eines axialen Ab-
schnitts der Dampferanordnung aus Fig. 19;

zeigt eine Querschnittsdarstellung durch eine Dampferanordnung ge-

man einem weiteren Ausfihrungsbeispiel;

zeigt eine vergréBerte Querschnittsdarstellung durch den Tilgerschwin-
gungsdampfer der Dampferanordnung aus Fig. 22;

zeigt eine vergroBerte Darstellung einer Anbindung eines axialen Ab-

schnitts der Dampferanordnung aus Fig. 22;

zeigt eine Querschnittsdarstellung durch eine Dampferanordnung ge-

man einem weiteren Ausflhrungsbeispiel;

zeigt eine vergrdBerte Querschnittsdarstellung durch den Tilgerschwin-
gungsdampfer der Dampferanordnung aus Fig. 25;

11
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Fig. 27 zeigt eine vergroBerte Darstellung einer Anbindung eines axialen Ab-
schnitts der Dampferanordnung aus Fig. 25;

Fig. 28 zeigt eine Querschnittsdarstellung durch eine Dampferanordnung ge-

manB einem weiteren Ausflhrungsbeispiel;

Fig. 29 zeigt eine vergréBerte Querschnittsdarstellung durch den Tilgerschwin-
gungsdampfer der Dampferanordnung aus Fig. 28;

Fig. 30 zeigt eine vergroBerte Darstellung einer Anbindung eines axialen Ab-
schnitts der Dampferanordnung aus Fig. 28;

Fig. 31 zeigt eine Querschnittsdarstellung durch eine Dampferanordnung ge-

man einem Ausflihrungsbeispiel; und

Fig. 32 zeigt ein Flussdiagramm eines Verfahrens zum Bereitstellen eines Til-
gerschwingungsdampfers.

Bei der nachfolgenden Beschreibung der beigefligten Darstellungen bezeichnen
gleiche Bezugszeichen gleiche oder vergleichbare Komponenten. Ferner werden zu-
sammenfassende Bezugszeichen fir Komponenten und Objekte verwendet, die mehr-
fach in einem Ausfihrungsbeispiel oder in einer Darstellung auftreten, jedoch hinsicht-
lich eines oder mehrerer Merkmale gemeinsam beschrieben werden. Komponenten
oder Objekte, die mit gleichen oder zusammenfassenden Bezugszeichen beschrieben
werden, kdnnen hinsichtlich einzelner, mehrerer oder aller Merkmale, beispielsweise
ihrer Dimensionierungen, gleich, jedoch gegebenenfalls auch unterschiedlich ausge-
fOhrt sein, sofern sich aus der Beschreibung nicht etwas anderes explizit oder implizit

ergibt.
Fig. 1 zeigt eine teilweise Aufsicht durch eine Dampferanordnung 100 gemans ei-
nem Ausflhrungsbeispiel, welche einen Tilgerschwingungsdampfer 110 sowie eine

Zweimassenschwungradanordnung 120 umfasst. Ein Geh&use 130 der Dampferanord-

12
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nung 100 dient hierbei als Eingangsseite der Dampferanordnung 100 sowie der Zwei-

massenschwungradanordnung 120.

Die Zweimassenschwungradanordnung 120 ist dem Tilgerschwingungsdampfer
110 eingangsseitig vorgeschaltet. Wird so eine Drehbewegung, welche ein entspre-
chendes Drehmoment Ubertrégt, auf das Gehause 130, also die Eingangsseite der
Dampferanordnung 100, Ubertragen, wird diese Uber ein erstes Anlagebauteil 140 auf
eine Federanordnung 150 Gbertragen, die mit einer Nabenscheibe 160 mechanisch ge-
koppelt ist. Die Nabenscheibe 160 stellt hierbei eine Ausgangsseite der Zweimassen-

schwungradanordnung 120 dar.

Die Federanordnung 150 umfasst bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsbei-
spiel einer D&mpferanordnung 100 eine Mehrzahl von Federelementen 170, wobei die
Dampferanordnung 100 aus Fig. 1 funf entsprechende Federelemente 170-1, ..., 170-5
umfasst. Die Federelemente 170 sind hierbei teilweise unterschiedlich ausgestaltet. So
umfassen die Federelemente 170-1, 170-2, 170-3 und 170-5 beispielsweise zwei kon-
zentrisch ausgefthrte Schrauben- bzw. Tonnenfedern. Das Federelement 170-4, wel-
ches zwischen den Federelementen 170-3 und 170-5 angeordnet ist, ist bei dem hier
gezeigten AusfUhrungsbeispiel einer Dampferanordnung 100 als einfache Schrauben-
bzw. Tonnenfeder ausgestaltet. Selbstverstandlich kénnen bei anderen Ausflhrungs-
beispielen anstelle der hier gezeigten Federelemente 170 auch andere Federelemente,
beispielsweise Bogenfedern, auf Elastomeren basierende Federelemente oder auch

pneumatische Federelemente eingesetzt werden.

Zwischen den betreffenden Federelementen 170 sind hierbei jeweils Zwischen-
bauteile 180-1, ..., 180-4 angeordnet. Die Zwischenbauteile 180 werden auch als Gleit-
schuhe bezeichnet und treten aufgrund von auf sie wirkenden Zentrifugalkraften mit
einer Innenlaufbahn 190 des Geh&uses 130 in Kontakt. Hierdurch tritt in der Federano-
rdnung 150 eine Reibwirkung und damit eine Dampfung auf.

Der Tilgerschwingungsdampfer 110 bildet, wie zuvor bereits erwahnt wurde, eine
zweite Stufe der Dampferanordnung 100. Der Tilgerschwingungsdampfer 110 umfasst
hierbei wenigstens eine, im vorliegenden Fall vier Tilgermassen 200, von denen jedoch

13
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aufgrund der in Fig. 1 gewahlten Darstellung nur zwei, namlich die als Tilgermassen
200-1 und 200-2 bezeichneten, erkennbar sind. Die Tilgermassen 200 werden hierbei
uber ein erstes Fuhrungsbauteil 210 und ein zweites FUhrungsbauteil 220 (nicht gezeigt
in Fig. 1) Uber mehrere Walzkérper 230 gefthrt. Das erste FUhrungsbauteil 210 ist hier-
bei integral mit der Nabenscheibe 160 ausgeflhrt, wie dies beispielsweise im Zusam-
menhang mit Fig. 2 noch naher erlautert werden wird. Der n&here Aufbau der Tilgerma-
ssen 200, der FUhrungsbauteile und der Walzkdrper 230 wird im weiteren Verlauf der
Beschreibung, beispielsweise im Zusammenhang mit den Fig. 2 bis 12 fir das in Fig. 1
gezeigte Ausfihrungsbeispiel noch néher beschrieben.

Ein Tilgerschwingungsdampfer 110 wird hierbei haufig zur weiteren Erhdhung
des Fahrkomforts bzw. zur weiteren Unterdrlickung von Schwingungen in einem An-
triebsstrang eines Kraftfahrzeugs verwendet. Bei Tilgerschwingungsdampfern 110, die
haufig auch einfach als Schwingungstilger bzw. Tilger bezeichnet werden, werden —
allgemein gesprochen — Zusatzmassen beweglich in das Antriebssystem angekoppelt,
sodass durch eine Bewegung dieser Zusatzmassen eine Schwingungsamplitude bzw.
ein Schwingungsanteil einer Drehbewegung gedampft wird. Die Wirkungsweise eines
Tilgerschwingungsdampfers beruht dabei beispielsweise darauf, dass das schwin-
gungsfahige System, welches eine Hauptmasse und die zuvor beschriebenen Zusatz-
massen umfasst, bezlglich seiner Eigenfrequenz so abgestimmt ist, dass bei einer be-
stimmten Erregerfrequenz die auch nachfolgend als Tilgermassen bezeichneten Zu-
satzmassen eine erzwungene Schwingung ausfUhren, wahrend die Hauptmasse im
Wesentlichen in Ruhe bleibt. Hierdurch kénnen entsprechende Schwingungsfrequenzen
effizient reduziert, gegebenenfalls sogar unterdriickt werden.

Um eine Schwingungsunterdriickung Uber einen gréBeren Drehzahlbereich zu
erreichen, werden haufig auch drehzahladaptive Tilgerschwingungsdampfer 110 ver-
wendet, deren Eigenfrequenz bzw. Resonanzfrequenz sich drehzahlabh&ngig, bei-
spielsweise proportional zu der Drehzahl, andert. Zumindest konventionell wird hierbei

Uber den Tilgerschwingungsdampfer 110 jedoch kein Drehmoment Ubertragen.

Die Tilgermassen 200 sind hierbei zwischen dem ersten FUhrungsbauteil 210
und dem sich im Wesentlichen parallel zu diesem erstreckenden zweiten Fuhrungsbau-
14
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teil 220 also Uber die Walzkérper 230 derart beweglich geflhrt, sodass die Tilgermas-
sen 200 eine Schwingungsbewegung bzw. eine Schwingung ausfUhren kénnen, um
einen Schwingungsanteil einer in die D&mpferanordnung 100 bzw. den Tilgerschwin-
gungsdampfer 110 eingangsseitig eingeleitete Drehbewegung zu dampfen.

Um diese Ausgestaltung und Anordnung der beiden Flhrungsbauteile 210, 220
sowie der Tilgermassen 200 zu implementieren, weist der Tilgerschwingungsdampfer
110 wenigstens eine Verbindungsstruktur 240, genauer gesagt bei dem in Fig. 1 ge-
zeigten Ausflhrungsbeispiel vier Verbindungsstrukturen 240 auf, die die beiden Flh-
rungsbauteile 210, 220 drehfest miteinander verbinden und Uber die das Drehmoment
der Drehbewegung Ubertragen bzw. geflhrt wird. Die Verbindungsstrukturen 240 sind
bei dem hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel als Abstandsstlcke, beispielsweise als Ab-
standshilsen, implementiert. Bei anderen Ausflhrungsbeispielen kénnen die Verbin-
dungsstrukturen 240 jedoch nicht nur als separate Bauteile, sondern auch einteilig bzw.
einstlckig mit anderen Komponenten, beispielsweise den Flhrungsbauteilen 210, 220,
ausgefihrt werden. Wahrend bei dem hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel die aus-
gangsseitige Schwungmasse der Zweimassenschwungradanordnung 120 mit dem
zweiten Flahrungsbauteil 220 gekoppelt ist, kann erganzend oder alternativ die aus-
gangsseitige Schwungmasse der Zweimassenschwungradanordnung 120 auch als
zweites FUhrungsbauteil 220 ausgestaltet sein.

Unabhangig von der konkreten Implementierung der Verbindungsstrukturen 240
kénnen die Fihrungsbauteile 210, 220 mithilfe unterschiedlicher Verbindungstechniken
miteinander verbunden werden. Hierbei kénnen grundsatzlich kraftschlissige, stoff-
schlissige und/oder formschlissige Verbindungen zum Einsatz kommen. So kénnen
die FUhrungsbauteile beispielsweise besonders effizient Gber Nietverbindungen,
SchweiBverbindungen und/oder Passstiftverbindungen miteinander drehfest verbunden

werden.

Das Drehmoment, welches Uber das Gehduse 130 eingangsseitig in die Damp-
feranordnung 100 eingeleitet und Uber die Zweimassenschwungradanordnung 120 an
die Nabenscheibe 160 Ubertragen wird, wird so Uber die Zweimassenschwungradan-
ordnung 120 in den Tilgerschwingungsdampfer 110 eingeleitet. Dort flieBt das Dreh-
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moment Uber die Nabenscheibe 160 bzw. das erste Fihrungsbauteil 210 Gber die Ver-
bindungsstrukturen 240 und gegebenenfalls Uber einen rdumlich beschrénkten Bereich
des zweiten FUhrungsbauteils 220 zu einem abtriebsseitigen Bauteil 260 des Tilger-

schwingungsdampfers 110 und — im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel — der Dampfer-

anordnung 100. Das abtriebsseitige Bauteil 260 ist hier eine Abtriebsnabe 270.

Fig. 2 zeigt eine Querschnittsdarstellung durch die Dampferanordnung 100 aus
Fig. 1 entlang der gewinkelt ausgeflhrten Schnittebene entlang der Linie A-A in Fig. 1.
So zeigt Fig. 2, dass die Dampferanordnung 100 im vorliegenden Fall eine Anbindungs-
struktur 280 aufweist, die mit dem Geh&use 130 drehfest verbunden ist und eine Einlei-
tung der Drehbewegung und des damit verbundenen Drehmoments auf das Gehause
130 ermdglicht. Die Anbindungsstruktur 280 ist bei dem hier gezeigten Ausflhrungsbei-
spiel derart ausgebildet, sodass diese eine Anbindung der Dampferanordnung 100 an
ein Antriebsaggregat oder eine Aniriebseinheit eines Kraftfahrzeugs erméglicht. Die
Anbindungsstruktur 280 wird so auch als elastisches Verbindungselement bezeichnet,
welches beispielsweise ausgebildet sein kann, um einen axialen Abstand zwischen der
Dampferanordnung 100 und der Antriebseinheit zu Gberbricken und/oder gegebenen-
falls auftretende Taumelschwingungen oder Taumelbewegungen abzufangen bzw. aus-

zugleichen und zu dampfen.

Fig. 2 zeigt darUber hinaus, dass die Nabenscheibe 160 und das erste Flh-
rungsbauteil 210 im vorliegenden Fall als ein gemeinsames Bauteil ausgefthrt sind. Die
Verbindungsstruktur 240, also das Abstandsstlck 250, ist bei dem hier gezeigten Aus-
fihrungsbeispiel mit dem ersten FUhrungsbauteil 210 und dem zweiten Flhrungsbauteil
220 Uber eine Nietverbindung 290 miteinander drehfest verbunden. Die zuvor genann-
ten Alternativen konnen hierbei erganzend oder alternativimplementiert werden.
Selbstverstandlich kdnnen grundséatzlich auch andere kraft-, form- und/oder stoffschlls-

sige Verbindungstechniken eingesetzt werden.

Die Nietverbindung 290 verbindet darlber hinaus das zweite Fihrungsbauteil
220 mit einer sekundaren Schwungmasse 300, die im vorliegenden AusfUhrungsbei-
spiel als blechartiges Bauteil ausgefthrt ist. Die sekundare Schwungmasse 300 ist hier-
bei funktional der Zweimassenschwungradanordnung 120 zugeordnet und dient zur
16



WO 2014/012736 PCT/EP2013/062843

Erhéhung der abtriebsseitigen Masse. Sie weist an einem radial auBen liegenden Be-
reich einen umgebogenen Abschnitt 310 auf, durch den ein Tragheitsmoment der se-
kundaren Schwungmasse 300 ohne einen signifikanten Zuwachs hinsichtlich des axia-

len Bauraums erhdht werden kann.

Die sekundéare Schwungmasse 300 erstreckt sich hierbei in radialer Richtung auf
eine Drehachse 320 der Drehbewegung Uber die Position der Tilgermassen 200 hinaus
und weist einen zu diesen radial innen liegenden Aufnahmeabschnitt 330 auf, Gber den
die sekundére Schwungmasse 300 mit dem abtriebsseitigen Bauteil 260, also der Ab-
triebsnabe 270, verbunden ist. Der Aufnahmeabschnitt 330 erstreckt sich hierbei im

Wesentlichen parallel zu der Drehachse 320, verlauft also im Wesentlichen axial.

An einer den Tilgermassen 200 zugewandten Seite, also radial auBen liegend,
weist der Aufnahmeabschnitt 330 ferner einen Stltzring 340 auf, der den Aufnahmeab-
schnitt 330 im Wesentlichen radial umschlieBt und derart angeordnet und ausgebildet
ist, sodass die Tilgermassen 200 bei einem Stillstand der Dampferanordnung 100 mit
diesen in Kontakt treten kénnen und dass ein hierbei entstehendes Gerausch gedampft
wird. Der Stltzring 340 kann so beispielsweise aus einem elastischen Material bzw.
einem teilelastischen Material, beispielsweise einem Kunststoff oder einem Gummi, ge-

fertigt sein.

So weist auch bei diesem Ausflhrungsbeispiel einer Dampferanordnung 100 die
Zweimassenschwungradanordnung 120 eine Eingangsseite, eine Ausgangsseite und
wenigstens eine Federanordnung 150 auf, die derart ausgebildet sind, sodass ein ein-
geleitetes Drehmoment von der Eingangsseite der Zweimassenschwungradanordnung
120 Uber die Federanordnung 150 zu der Ausgangsseite der Zweimassenschwungrad-
anordnung 120 Ubertragen wird. Das Schmiermittel ist hierbei — wie erwéhnt — der Fe-
deranordnung 150 zugeordnet und kann beispielsweise der Schmierung derselben, bei-
spielsweise zu einer Reduzierung einer gegebenenfalls auftretenden Reibung gegen-
Uber anderen Bauteilen, beispielsweise Aufnahmebauteil und/oder Gleitbauteilen, die-
nen. Das Schmiermittel kann ein Schmierfett oder auch ein anderes Schmiermittel mit
einer einem Schmierfett vergleichbaren Viskositat aufweisen. Die Tilgermasse 200 liegt
hier bezogen auf die Drehachse 320 radial weiter innen als die Federanordnung 150.
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Wie beispielsweise die in Fig. 2 unterhalb der Drehachse 320 eingezeichnete
Ausgestaltung der Tilgermassen 200 zeigt, weisen die Tilgermassen 200 bei diesem
Ausflhrungsbeispiel wenigstens zwei im Wesentlichen plattenférmige Einzeltilgermas-
sen 340 auf, die im Wesentlichen parallel zueinander und im Wesentlichen parallel zu
den beiden Flhrungsbauteilen 210, 220 angeordnet sind. Genauer gesagt weist das
hier gezeigte Ausfihrungsbeispiel Tilgermassen 200 auf, die jeweils drei Einzeltilger-
massen 350-1, 350-2 und 350-3 aufweisen, wobei die Einzeltiigermasse 350-2 zwi-
schen den Einzeltilgermassen 350-1 und 350-3 angeordnet ist. Wie im Zusammenhang
mit den Fig. 6 und 7 noch naher beschrieben werden wird, kdnnen die Einzeltiigermas-
sen 350 optional mechanisch miteinander verbunden werden. Dies kann beispielsweise
Uber wenigstens einen Passstift, wenigstens einen Spannstift, wenigstens eine Vernie-

tung und/oder eine VerschweiBung erfolgen.

Die beiden auBeren Einzeltiigermassen 350-1, 350-3, die dem zweiten Flh-
rungsbauteil 220 bzw. dem ersten FUhrungsbauteil 210 zugewandt sind, sind im hier
gezeigten Ausflhrungsbeispiel aus einem hartbaren Werkstoff gefertigt und gehartet.
Hierdurch kann gegebenenfalls ein Verschlei bzw. eine Anderung der Form und/oder
der Massen der Tilgermassen 200 gegebenenfalls unterbunden, zumindest jedoch re-
duziert werden, sollten die Tilgermassen 200 wahrend des Betriebs mit den Flihrungs-
bauteilen 210, 220 in Kontakt treten. Entsprechend kdnnen auch die FUhrungsbauteile
210, 220 optional gehartet werden. Ebenso kdnnen andere Beschadigungen an den
Tilgermassen 200 oder den Fuhrungsbauteilen 210, 220 gegebenenfalls reduziert oder
unterbunden werden. Die Einzeltiigermasse 350-2, die zwischen den beiden auBeren
Einzeltilgermassen 350-1, 350-3 angeordnet ist, kann jedoch zur Vereinfachung der
Herstellung beispielsweise ungehartet bleiben, auch wenn diese aus einem grundsatz-
lich hartbaren Werkstoff gefertigt ist.

Je nach konkreter Implementierung einer Dampferanordnung 100 kdnnen die
Tilgermassen 200 bzw. ihre Einzeltiigermassen und/oder die beiden Fuhrungsbauteile
210, 220 unabhéngig voneinander eine Gleitflache, beispielsweise eine Kunststoffgleit-
flache, oder eine Beschichtung aufweisen, die ausgebildet ist, um eine entsprechende
Gleitreibung im Falle eines Berlihrens der betreffenden Bauteile zu reduzieren. Hier-
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durch kann es gegebenenfalls mdglich sein, eine mechanische Verbindung der Ein-
zeltilgermassen 350 der Tilgermassen 200 nicht zu implementieren und so gegebenen-
falls eine Herstellung zu vereinfachen, ohne einen signifikanten Einfluss hinsichtlich Ge-
rauschentwicklung oder anderer komfort- und/oder verschleiBbedingter Parameter in

Kauf nehmen zu missen.

Bei dem hier gezeigten Ausflhrungsbeispiel einer Dampferanordnung 100 bzw.
eines Tilgerschwingungsdampfers 110 sind die Einzeltiigermassen 350 jedoch, wie zu-
vor bereits erwahnt wurde, mechanisch miteinander verbunden. Hierdurch ist es mog-
lich, die mittlere Einzeltilgermassen 350-2 derart auszuformen, sodass diese eine Fih-
rung der gesamten Tilgermasse 200 durch den Walzkorper 230 ermoglicht.

So weisen die Tilgermassen 200 eine entlang einer Rotationsachse 360 der
Walzkdrper 230 durchgehende Ausnehmung 370 auf, durch die der Walzkérper 230 zu
beiden Seiten hindurchtritt. Entsprechend weisen auch die Einzeltiigermassen 350 im
Bereich der durchgehenden Ausnehmung 370 ihrerseits durchgehende Teilausneh-
mungen auf, die zusammen die durchgehende Ausnehmung 370 wenigstens teilweise
bilden. Die mittlere Einzeltiigermasse 350-2 weist hierbei eine durchgehende Teilaus-
nehmung auf, die beispielsweise einen gréBeren Durchmesser oder eine andere gréBe-
re charakteristische GréBe aufweist als die duBeren Einzeltilgermassen 350-1, 350-3,
sodass diese bezogen auf die mittlere Einzeltilgermasse 350-2 einen Bund bzw. eine
Anlageflache bilden, Uber die eine Flhrung der Tilgermasse 200 mdglich ist. Details
hierzu und zu der Ausgestaltung des Walzkorpers 230 werden jedoch im Zusammen-

hang mit den weiteren Figuren noch erlautert.

Um eine Reibung der Federelemente 170, jedoch auch anderer Komponenten
der Zweimassenschwungradanordnung 120 zu reduzieren, weist diese typischerweise
ein Schmiermittel auf. Anders ausgedriickt ist das Schmiermittel der Federanordnung
zugeordnet und dient der Schmierung der Federanordnung, um beispielsweise eine
Reduzierung einer gegebenenfalls auftretenden Reibung gegenlber Aufnahmebautei-
len, Gleitbauteilen und/oder anderen Bauteilen zu ermdglichen. Um nun ein Vordringen
dieses Schmiermittels, bei dem es sich beispielsweise um ein Schmierfett oder auch ein
anderes entsprechendes hochviskoses Schmiermittel handeln kann, in den Tilger-
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schwingungsdampfer 110 bzw. in einen Zwischenraum der Tilgermasse 200 und we-
nigstens einen der FUhrungsbauteile 210, 220 zu unterbinden, weist die Dampferanord-
nung 100 eine Dichtungsstruktur 380 auf, die gerade ein Vordringen des Schmiermittels
aus der Zweimassenschwungradanordnung 120 an alle Tilgermassen 200 der Damp-
feranordnung 100 unterbinden soll. Der Tilgerschwingungsdampfer 110 und die Zwei-
massenschwungradanordnung 120 sind hierbei so angeordnet, dass die Tilgermassen
200 bezogen auf die Drehachse 320 der Drehbewegung radial weiter innen liegen als

die wenigstens eine Federanordnung 150.

Die Dichtungsstruktur 380 umfasst hierbei wenigstens eine Spaltdichtung 390
und/oder eine Labyrinthdichtung, die im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel durch einen
Spalt zwischen einem Abdeckblech 400 und der Nabenscheibe 160, also dem ersten
FUhrungsbauteil 210, gebildet wird. Das Abdeckblech 400 bildet hierbei zusammen mit

einer Gehauseschale 410 das Gehause 130.

Die Dichtungsstruktur 380 ist hierbei nun gerade so angeordnet und ausgebildet,
dass ein Eindringen des Schmiermittels aus der Zweimassenschwungradanordnung
120 in die Zwischenraume zwischen den Fuhrungsbauteilen 210, 220 und den an die-
sen geflihrten Tilgermassen 200 der Dampferanordnung 100 unterbunden wird. Hier-
durch ist es méglich, ein Schwingverhalten der Tilgermassen 200 konstanter im Hinblick
auf Alterungsprozesse und andere parasitére Effekte zu machen, die auf ein Eindringen

des Schmiermittels in den Tilgerschwingungsdampfer 110 zurlGckzufUhren sein kénnten.

Das Abdeckblech 400 ist hierbei aus einem blechartigen Werkstlck gefertigt,
kann jedoch grundsatzlich auch aus anderen Werkstoffen, beispielsweise einem Kunst-

stoff oder einem anderen entsprechenden Werkstoff, gefertigt sein.

Der Einsatz einer entsprechenden Dichtungsstruktur 380 kann beispielsweise
dann besonders sinnvoll sein, wenn der Tilgerschwingungsdampfer 110 derart ange-
ordnet ist, sodass das Drehmoment von der Zweimassenschwungradanordnung 120
Uber den Tilgerschwingungsda@mpfer 110 zu der Ausgangsseite der Dampferanordnung
100 Ubertragen wird. Im Falle einer solchen Anordnung kann es gegebenenfalls nicht
moglich sein, eine vollstandige Kapselung der Zweimassenschwungradanordnung 120
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zu erzielen, da die Nabenscheibe 160, welche als Ausgangsseite der Zweimassen-
schwungradanordnung 120 dient, und der entsprechenden Eingangsseite der Zwei-
massenschwungradanordnung 120, also dem Gehause 130, mdglich ist. Ebenso kann
alternativ oder erganzend der Einsatz einer entsprechenden Dichtungsstruktur 380 bei-
spielsweise dann sinnvoll sein, wenn diese so ausgebildet ist, dass sie die wenigstens
eine Tilgermasse 200 bezogen auf die Drehachse 320 der Drehbewegung axial, also
entlang der Drehachse 320, im Wesentlichen Uberdeckt. Spalte, Ausnehmungen und
andere Offnungen der Dichtungsstruktur 380, die die Dichtfunktion nicht oder nur unwe-
sentlichen beeintrachtigen bzw. diese sogar erst ermoglichen, bleiben hierbei unbe-
rlcksichtigt. Die Dichtungsstruktur 380 kann so ein Vordringen des Schmiermittels zu
den Tilgermassen 200 gegebenenfalls effizienter verhindern.

Bei der hier gezeigten Dampferanordnung 100 weist so die Zweimassen-
schwungradanordnung 120 das Gehause 130 auf, das derart ausgestaltet ist, dass die
Dichtungsstruktur 380 wenigstens teilweise durch einen Abschnitt, beispielsweise ein
Abschnitt des Deckblechs 400 des Gehauses 130 der Zweimassenschwungradanord-
nung 120 gebildet wird. Die Dichtungsstruktur 380 und das erste FUhrungsbauteil 210
sind hierbei derart ausgebildet, sodass diese die bereits zuvor genannte Spaltdichtung
390 und/oder eine Labyrinthdichtung miteinander bilden.

Fig. 3 zeigt eine Aufsicht auf die Nabenscheibe 160 zusammen mit den Walzkor-
pern 230 und den Tilgermassen 200 des Tilgerschwingungsdampfers 110 aus den
Fig. 1 und 2. Die Nabenscheibe 160 weist hierbei radial nach auBen abstehende Ab-
schnitte 420 auf, Gber die die in Fig. 3 nicht gezeigten Federanordnungen 150 das
Drehmoment auf die Nabenscheibe 160 Ubertragen.

Fig. 3 illustriert darGber hinaus, dass sowohl die vier Tilgermassen 200 wie auch
die vier Verbindungsstrukturen 240 bzw. Abstandsstlcke 250 regelmaBig unter einem
Winkel von im Wesentlichen 90° bei dem vorliegenden Ausflhrungsbeispiel angeordnet
sind. Selbstverstandlich kdnnen sich diese hinsichtlich Anordnung, Anzahl und anderer
Parameter bei anderen AusfUhrungsbeispielen unterscheiden.
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An einer radial innen liegenden Seite der Tilgermassen 200 weisen diese eine
konkave Kontur 430 auf, die derart ausgebildet und angeordnet ist, sodass auch bei
einer Schwingung der Tilgermassen 200 diese nicht in Kontakt mit den Verbindungs-
strukturen 240 bzw. den Abstandsstiicken 250 geraten. Anders ausgedrickt sind diese
derart ausgebildet, sodass ein BerlUhren der Tilgermassen 200 und der Verbindungs-
strukturen 240 bzw. der Abstandsstucke 250 unterbunden wird.

Die Tilgermassen 200 werden hierbei an den beiden FUhrungsbauteilen 210, 220
Uber die Walzkérper 230 geflhrt, sodass diese die bereits zuvor erwdhnten Schwingun-
gen ausflhren kénnen. Zu diesem Zweck weisen die Flhrungsbauteile 210, 220 jeweils
wenigstens eine Flhrungslaufbahn 440 auf, die mit jeweils einer Laufbahn 450 (nicht
gezeigt in Fig. 3) der Walzkdrper 230 derart in Kontakt steht, sodass die Walzkorper
230 an diesen abrollen konnen. Zu diesem Zweck weisen auch die Tilgermassen 200
jeweils eine Fuhrungslaufbahn 460 auf, die mit jeweils einer weiteren Laufbahn 470
(nicht gezeigt in Fig. 3) der Walzkorper in Kontakt stehen, sodass diese Uber die ge-
nannten Laufbahnen aneinander abrollen kénnen. Die Fihrungslaufbahnen 440 der
beiden Fahrungsbauteile 210, 220 weisen hierbei eine im Wesentlichen nierenférmige
Kontur auf, die auch die Fihrungslaufbahnen 460 der Tilgermassen 200 aufweisen.
Jedoch sind die Flhrungslaufbahnen 440, 460, an denen ein gemeinsamer Walzkdrper
230 entlang abrolit, zueinander im Wesentlichen spiegelsymmetrisch ausgebildet.
Selbstverstandlich kdnnen bei anderen AusfUhrungsbeispielen die Geometrien der Fih-
rungslaufbahnen 440, 460 auch anders ausgeflhrt sein. Lediglich der Vollstandigkeit
halber soll bereits an dieser Stelle erwahnt werden, dass die Laufbahnen 450 und die
weiteren Laufbahnen 470 der Walzkdrper 230 im Wesentlichen zylinderférmig bzw.
kreisférmig ausgestaltet sind. So sind die Walzkdrper 230 im Wesentlichen rotations-

symmetrisch bezuglich ihrer Rotationsachsen 360 ausgestaltet.

Anders ausgedrickt kann das erste Flhrungsbauteil 210 und das zweite Flh-
rungsbauteil 220 jeweils wenigstens eine FlUhrungslaufbahn 440 umfassen, die zusam-
men mit der Tilgermasse 200 derart ausgebildet sind, sodass die Tilgermasse durch ein
Abrollen des wenigstens einen Walzkérpers 230 auf den Flhrungslaufbahnen 440 der
FUhrungsbauteile 210, 220 gefuhrt wird. Entsprechend kénnen auch die Tilgermassen
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200 entsprechende Laufbahnen 450 umfassen, auf denen der oder die Walzkérper 230

abrollen.

Fig. 4 zeigt eine Querschnittsdarstellung durch die in Fig. 3 gezeigte Anordnung
entlang der in Fig. 3 eingezeichneten Schnittebene B-B. Sie illustriert, dass das erste
und das zweite Fihrungsbauteil 210, 220 den Tilgerschwingungsdampfer 110 in axialer
Richtung, also entlang der Drehachse 320, begrenzen. Die Fuhrungsbauteile 210, 220
dienen damit nicht nur der FGhrung der Tilgermassen 200, sondern vielmehr auch de-

ren Schutz.

Wie bereits in Fig. 2 erkennbar war, sind bei dem hier beschriebenen Ausflih-
rungsbeispiel die ersten und zweiten Fuhrungsbleche 210, 220 aus einem blechartigen
Werkstlck hergestellt. Hierdurch kann es mdglich sein, die Herstellung der Dampferan-
ordnung 100 bzw. ihres Tilgerschwingungsdampfers 110 dadurch zu vereinfachen, dass
zur Herstellung der Fihrungsbauteile 210, 220 sowie gegebenenfalls auch der Einzeltil-
germassen 350 nur solche Verfahren herangezogen werden missen, die ein Verarbei-
ten von blechartigen Werkstlcken erfordern. So kénnen gegebenenfalls die betreffen-
den Strukturen durch ein Stanzen oder auch ein anderes entsprechendes Herstellungs-
verfahren fertigbar sein.

Selbstverstandlich kénnen jedoch die Fihrungslaufbahnen 440 der FUhrungs-
bauteile 210, 220 gegebenenfalls auch mittels anderer Herstellungsverfahren geformt
werden. So kann beispielsweise wenigstens eines der Flhrungsbauteile 210, 220 auch
mithilfe anderer Herstellungsverfahren, beispielsweise mittels eines Frasens, hergestelit

werden.

DarUber hinaus zeigt Fig. 4 die Nietverbindungen 290, mit deren Hilfe unter an-
derem die sekundare Schwungmasse 300 befestigbar ist, in einem Zustand vor der ei-
gentlichen Befestigung an derselben.

Daruber hinaus illustriert Fig. 4 ebenso die Interaktion der Walzkérper 230 und
ihrer Laufoahnen 450, 470 mit den FUhrungslaufbahnen der beiden Fihrungsbauteile
210, 220 sowie der Tilgermasse 200.
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Fig. 5 zeigt schlieBlich eine perspektivische Darstellung der in den Fig. 3 und 4
gezeigten Anordnung, auf der beispielsweise das Zusammenwirken der Tilgermassen
200 und der Verbindungsstrukturen 240 bzw. Abstandsstlicke 250 zu sehen ist.

Die Fig. 6, 7, 8 und 9 zeigen eine Seitenansicht, eine perspektivische Darstellung
sowie zwei Schnittdarstellungen durch eine der Tilgermassen 200. Die Fig. 6 und 7 zei-
gen hierbei die im Wesentlichen nierenférmige bzw. herzférmige Ausgestaltung der
FUhrungslaufbahn 460 der Tilgermasse 200. Aufgrund der entsprechenden Ausgestal-
tung ist es mdglich, die Walzkdrper 230 gerade so auszufihren, dass diese nicht aus
der durchgehenden Ausnehmung 370 herausfallen kénnen. Zu diesem Zweck und zur
leichteren Herstellbarkeit der Tilgermasse 200 ist diese aus den bereits zuvor erwahn-
ten Einzeltilgermassen 350-1, 350-2 und 350-3 aufgebaut. Bei dem hier gezeigten Aus-
fihrungsbeispiel sind die Einzeltilgermassen 350 durch mehrere, genauer gesagt durch
zwei Passstifte 480 verbunden, die in entsprechende Passbohrungen 490 eingreifen.
Selbstverstandlich kdnnen anstelle der Verwendung von Passstiften 480 und entspre-
chenden Passbohrungen 490 auch andere mechanische Verbindungstechniken einge-
setzt werden, mit deren Hilfe die Einzeltilgermassen 350 zu der Tilgermasse 200 zu-

sammengeflgt werden.

Bei dem hier gezeigten Ausflhrungsbeispiel einer Tilgermasse 200 ist die mittle-
re Einzeltilgermasse 350-2 einteilig ausgefthri. Selbstverstandlich kann jedoch bei-
spielsweise auch mehrteilig ausgeflhrte Einzeltiigermassen 350 oder auch versetzt zu-
einander angeordnete verwendet werden. Je nach konkreter Implementierung kann so
gegebenenfalls eine genauere Anpassung einer Masse der Tilgermasse 200 mdglich

sein.

Bei dem hier beschriebenen AusfUhrungsbeispiel einer Dampferanordnung 100
bzw. einem Tilgerschwingungsdampfer 110 sind die Walzkérper 230 gerade so ausge-
bildet, dass diese einerseits eine Flihrung der Tilgermasse 200 bezogen auf die in den
Fig. 6 bis 9 nicht gezeigten FUhrungsbauteile 210, 220 ermoglicht und andererseits
ebenso gegen ein Herausfallen aus der Tilgermasse bzw. seiner durchgehenden Aus-
nehmung 370 gesichert sind.
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Zu diesem Zweck ist die durchgehende Ausnehmung 370 der Tilgermasse 200
aus durchgehenden Teilausnehmungen 500-1, 500-2 und 500-3 ausgebaut, die sich
hinsichtlich ihrer Ausdehnung senkrecht zu der Rotationsachse 360 der Walzkorper 230
unterscheiden. Diese kdnnen beispielsweise durch ein Stanzen oder auch durch ein
anderes entsprechendes Herstellungsverfahren geschaffen werden. So weist die
durchgehende Teilausnehmung 500-2 der mittleren Einzeltiigermasse 350-2 eine sol-
che GrbBe auf, sodass ein zentraler Abschnitt 510 des Walzkérpers 230 sich in dieser
ungehindert bewegen kann, wahrend die weiteren Laufbahnen 470 des Walzkdrpers
230 auf den entsprechenden Fuhrungslaufbahnen 460 der Tilgermasse 200 bewegen.
Entsprechend weisen die durchgehenden Teilausnehmungen 500-1, 500-3 der beiden
auBeren, den Flahrungsbauteilen 210, 220 zugewandten Einzeltilgermassen 350-1, 350-
3 entsprechend kleinere Abmessungen auf, sodass ein weiterer Bund 520 in Anlage zu
inneren Seitenflachen der Einzeltiigermassen 350-1, 350-3 treten kann. Der weitere
Bund 520 bildet so zusammen mit diesen inneren Seitenflachen der Einzeltilgermassen
350-1, 350-3 einen Schutz gegen ein Herausfallen der Walzkérper 230. Darlber hinaus
wird die Tilgermasse 200 hierdurch im Inneren des Tilgerschwingungsdampfers 110

zwischen den Fuhrungsbauteilen 210, 220 in axialer Richtung gefthrt.

Zur seitlichen Fuhrung der Tilgermassen 200 entlang der Drehachse 320 der
Drehbewegung weisen die Walzkdrper 230 zwischen den Laufbahnen 450, die mit den
FUhrungslaufbahnen 440 der FUhrungsbauteile 210, 220 in Kontakt stehen und den
weiteren Laufbahnen 470, die mit den FlUhrungslaufbahnen 460 der Tilgermassen 200
in Kontakt stehen, einen Bund 530 auf, der mit einer entsprechenden Anlageflache an
dem betreffenden Flhrungsbauteil 210, 220 anliegen kann und dort eine entsprechende

FUhrung des Walzkorpers 230 und damit der Tilgermasse 200 ermdglichen kann.

Zu diesem Zweck weisen die Walzkdrper 230 eine Geometrie auf, die im Zu-
sammenhang mit den Fig. 10 bis 12 fUr die bisher beschriebenen Walzkdrper 230 n&her

ausgefliihrt werden soll.

Fig. 10 zeigt eine Seitenansicht eines Walzkdrpers 230, wie er beispielsweise im
Rahmen des zuvor beschriebenen Ausfihrungsbeispiels einer Dampferanordnung 100
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mehrfach verwendet wird. Der Walzkérper 230 ist, wie zuvor erlautert wurde, ausgebil-
det, um an dem ersten und dem zweiten Fuhrungsbauteil 210, 220 um seine Rotations-
achse 360 herum abzurollen, um so die Tilgermasse 200 zwischen diesen zu fihren. Zu
diesem Zweck weist der Walzkdrper 230 einen Durchmesser auf, der ausgehend von
einer senkrecht auf der Rotationsachse 360 stehenden Ebene 540 zu beiden Seiten hin
von einem Wert an der Ebene 540 zu einem kleineren Wert an seinen beiden Enden
entlang der Rotationsachse 360 nicht zunimmt. Anders ausgedruckt nimmt ein Durch-
messer ausgehend von einem Wert an der Ebene 540 zu einem kleineren Wert an sei-
nen beiden Enden entlang der Rotationsachse 360 im mathematischen Sinne monoton
ab. Hierbei ist jedoch der Unterschied zu einer streng monotonen Abnahme im mathe-
matischen wichtig. Ausgehend von der Ebene 540 zu den beiden Seiten des Walzkér-
pers 230 hin ist ein Wert des Durchmessers kieiner oder gleich einem anderen Wert
des Durchmessers des Walzkdrpers 230, der auf der gleichen Seite der Ebene 540 na-
her an dieser liegt. Noch anders ausgedruckt nimmt der Walzkorper 230 ausgehend
von der Ebene 540 zu seinen Enden hin von dem Wert an der Ebene 540 zu dem klei-
neren Wert an seinen beiden Enden entlang der Rotationsachse 360 kontinuierlich
und/oder in Stufen ab.

Die Ebene 540 kann dabei beispielsweise eine Mittelebene und/oder eine Sym-
metrieebene des Walzkdrpers 230 sein. So kann dieser beispielsweise bezlglich der
Ebene 540 spiegelsymmetrisch sein.

Aufgrund der zuvor beschriebenen geometrischen Ausgestaltung der Ebene 540
liegt diese somit im Bereich des zentralen Abschnitts 510. An diesen schlief3t sich zu
beiden Seiten der Ebene 540 bei dem hier gezeigten Walzkdrper 230 ein weiterer Bund
520 an, welcher den zentralen Abschnitt 510 von der benachbart angeordneten weite-
ren Laufbahn 470 trennt. Diese weist einen kleineren Durchmesser als der zentrale Ab-
schnitt 510 auf.

An die weitere Laufbahn 470 schliet sich dann zu beiden Seiten der Ebene 540
jeweils der Bund 530 an, die in die Laufbahnen 450 minden.
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Der Walzkdrper 230 weist so zu beiden Seiten der senkrecht zu der Rotations-
achse 360 verlaufenden und den Walzkdrper 230 schneidenden Ebene 540 jeweils ei-
nen der Blnde 530 auf, die so ausgebildet sind, um mit dem ersten bzw. dem zweiten
Fluhrungsbauteil 210 in Kontakt zu treten, um den Walzkorper 230 entlang der Dreh-
achse 320 der Drehbewegung zu fihren. Die Laufbahnen 450 kénnen so mit den ent-
sprechenden Fuhrungslaufbahnen 440 der beiden Flhrungsbauteile 210, 220 in Kon-
takt stehen und an diesen abrollen, um die Tilgermasse zwischen den beiden Fih-
rungsbauteilen 210, 220 zu fGhren. Der Bund 530 ist somit zwischen der Ebene 540
und der Laufbahn 450 angeordnet und begrenzt sogar die Laufbahn 450 in Richtung
der Ebene 540.

Der Walzkdrper 230 weist — wie oben beschrieben — ferner zu beiden Seiten der
Ebene 540 jeweils wenigstens eine weitere Laufbahn 470 auf, sodass die weiteren
Laufbahnen 470 auf einer oder mehreren Fuhrungslaufbahnen 460 der Tilgermasse
200 abrollen kdnnen.

Daruber hinaus kann grundsatzlich auch der zentrale Abschnitt 510 zusatzlich
oder alternativ als Laufbahn ausgestaltet sein. So kann bei einem Ausfihrungsbeispiel
der Walzkérper 230 eine die Ebene 540 unmittelbar schneidende weitere Laufbahn
aufweisen, wobei in einem solchen Fall es gegebenenfalls ratsam sein kann, die Til-
germasse 200 ebenfalls so auszulegen, dass diese wenigstens eine Flhrungslaufbahn
umfasst, sodass die weitere Laufbahn des Walzkdrpers 230 auf der Fihrungslaufbahn
der Tilgermasse 200 abrollen kann. In einem solchen Fall kann optional eine Implemen-
tierung der weiteren Laufbahn 470, welche durch die weiteren Blinde 520 von dem
zentralen Abschnitt 510 getrennt ist, entfallen. Anders ausgedrickt kann der Bund 530
zwischen der Laufbahn 450 und der im Bereich des zentralen Abschnitts 510 gebildeten
weiteren Laufbahn angeordnet sein.

Im Falle einer solchen Implementierung kann es gegebenenfalls auch mdglich
sein, eine Tilgermasse 200 zu verwenden, die aus Einzeltilgermassen 350 aufgebaut ist
oder diese zumindest umfasst, bei der jedoch die Einzeltiigermassen 350 nicht mitei-
nander zu der Tilgermasse 200 verbunden sind. In einem solchen Fall kann es gegebe-
nenfalls ratsam sein, die bereits zuvor beschriebenen OberflachenmaBnahmen, bei-
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spielsweise das Vorsehen einer Gleitflache, beispielsweise einer Kunststoffgleitflache,
oder eine Beschichtung vorzunehmen, die eine Gleitreibung reduzieren kann.

Wie bereits im Zusammenhang mit den Fig. 8 und 9 erlautert wurde, ermoglicht
es das Vorsehen der weiteren Bunde 520, die die Tilgermasse 200 durchdringende
Ausnehmung 370 gerade so auszugestalten, sodass der Walzkoérper 230 die Tilgerma-
sse 200 zwischen den beiden Fihrungsbauteilen 210, 220 fGhrt und/oder im Inneren
der Tilgermasse gegen ein Herausfallen gesichert ist. Anders ausgedrlckt liegt der wei-
tere Bund 520 zwischen der Ebene 540 und der weiteren Laufbahn 470.

Durch den Einsatz einer Dampferanordnung 100 oder auch eines Tilgerschwin-
gungsdampfers 110 geman einem AusfUhrungsbeispiel, der einen solchen Walzkérper
230 einsetzt, bei dem der Durchmesser ausgehend von dem Wert an der Ebene 540 zu
einem kleineren Wert an seinen beiden Enden zu beiden Seiten entlang der Rotations-
achse 360 zumindest nicht zunimmt, kdnnen so die Walzkorper 230 mittels eines Kalt-
flieBprozesses hergestellt werden. Bei diesem wird ein Ausgangsmaterial des Walzkér-
pers 230 mittels Druck und eines entsprechend ausgeformten Werkzeugs in die Form
des Walzkérpers 230 gebracht. So ermdglicht die beschriebene Form eine Entformung
eines so hergestellten Walzkérpers 230 aus dem Werkzeug, ochne dass gegebenenfalls
die Laufbahnen 450, 470 desselben nachbearbeitet werden missen. So kann es gege-
benenfalls méglich sein, durch den Einsatz eines Ausflhrungsbeispiels zumindest teil-
weise spanende Verfahren, also beispielsweise ein Drehen, bei der Herstellung der
Walzkérper 230 einzusparen. So kann es gegebenenfalls mdglich sein, die Herstellung

zu vereinfachen und/oder kostengunstiger durchzuflhren.

Optional kénnen bei einem Walzkérper 230 entlang der Rotationsachse 360 fer-
ner wenigstens eine axiale Ausnehmung 550 vorgesehen werden, die sich entlang der
Rotationsachse 360 des Walzkorpers 230 in diesen hinein erstreckt. Bei dem in Fig. 10
gezeigten Walzkorper 230 erstrecken sich von beiden Enden des Walzkorpers 230 ent-
sprechende axiale Ausnehmungen 550-1, 550-2 hinein, die als Bohrungen ausgestaltet
sind und so einen im Wesentlichen zylinderférmigen Abschnitt aufweisen, der sich ent-
lang der Rotationsachse 360 erstreckt. Hierdurch kann es méglich sein, ein Tragheits-
moment durch eine Verringerung einer Masse der Walzkorper 230 zu erzielen. Hier-
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durch kann es gegebenenfalls mdglich sein, ein Ansprechverhalten des Tilgerschwin-
gungsdampfers 110 oder auch andere Eigenschaften des Tilgerschwingungsdampfers
110 bzw. des Walzkdrpers 230 positiv zu beeinflussen. Natlrlich kénnen, so sie vorge-
sehen sind, bei anderen Ausfihrungsbeispielen die axialen Ausnehmungen 550 auch
anders ausgestaltet sein.

Dartber hinaus weist der in Fig. 10 gezeigte Walzkérper 230 im Bereich seiner
insgesamt vier Binde 520, 530 jeweils einen Freistich 560-1, ..., 560-4 auf. Hierdurch
kann es moglich sein, die Fihrungsaufgaben der Blinde 520, 530 gegebenenfalls zu
verbessern. So zeigt Fig. 11 einen als Bereich 570 gekennzeichneten Bereich des
Bunds 530 vergroBert, wahrend Fig. 12 eine entsprechende Darstellung eines Bereichs
580 des weiteren Bunds 520 zeigt. Ein Vergleich der Fig. 11 und 12 zeigt hierbei, dass
diese mit unterschiedlichen Winkeln gegenuber ihrem jeweiligen Bund 530 bzw. 520
ausgefihrt sind. Hierdurch kann gegebenenfalls eine Herstellung, jedoch auch ein Ab-
rollverhalten bzw. Flhrungsverhalten des Walzkorpers 230 beeinflusst werden.

Die Fig. 13, 14 und 15 zeigen Darstellungen eines weiteren Walzkorpers 230,
wobei die Darstellungen der genannten Figuren denen der Fig. 10, 11 und 12 entspre-
chen. Der in den Fig. 13 bis 15 gezeigte Walzkdrper 230 unterscheidet sich von dem in
Fig. 10 bis 12 gezeigten im Wesentlichen durch die Ausgestaltung der Winkel der Freis-
tiche 560 zu den jeweiligen Bunden 520, 530. Wahrend bei dem in den Fig. 10 bis 12
dargestellten Walzkorper ungleich sind, weisen die Freistiche 560-2, 560-4 gegenuber
ihren jeweiligen Banden 530 bzw. 520, wie sie in den Fig. 14 und 15 dargestellt sind,
identische Winkel auf. Im vorliegenden Fall betragen sie etwa 50°, wahrend der Winkel
des Freistichs 560-2 in Fig. 11 ebenfalls etwa 50° betragt, der Winkel des Freistichs
560-4 aus Fig. 12 jedoch nur etwa 30° gegenuber dem entsprechenden Bund 530, 520.
Selbstverstandlich kdnnen diese Werte sowie ihre Verhéltnisse zueinander bei anderen
Ausfuhrungsbeispielen abweichen.

Fig. 16 zeigt eine weitere Ausgestaltung eines Walzkérpers 230, die sich von der
in Fig. 10 gezeigten Ausgestaltung dadurch unterscheidet, dass dieser Walzkorper 230
zwischen den Blnden 530 und den angrenzenden Laufbahnen 450 jeweils einen kon-
kav ausgeformten Ubergangsbereich 590-1, 590-2 aufweist. Ebenso weist der Walzkér-
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per zwischen dem weiteren Bund 520 und den angrenzenden weiteren Laufbahnen 470
ebenfalls konvexe Ubergangsbereiche 590-3, 590-4 auf.

Fig. 17 zeigt wiederum den vergrdBerten Bereich 570, der den Ubergangsbereich
590-2 zwischen dem Bund 530 und der Laufbahn 450 zeigt, wahrend Fig. 18 den Be-
reich 580 vergréBert darstellt, der den Ubergangsbereich 590-4 im Bereich des weiteren
Bunds 520 zeigt. Die Ubergangsbereiche 590 sind bei dem hier gezeigten Walzkdrper
230 im Wesentlichen identisch ausgeflhrt und weisen einen gemeinsamen Krim-
mungsradius auf, der je nach konkreter Implementierung im Bereich von weniger als
1 mm bis mehrere Millimeter reichen kann. Selbstverstandlich kénnen bei anderen Aus-
flihrungsbeispielen auch Walzkérper 230 zum Einsatz kommen, bei denen die Uber-
gangsbereiche 590 unterschiedlich, beispielsweise mittels unterschiedlicher Krim-
mungsradien ausgefihrt sind. Ebenso kénnen Walzkdrper 230 verwendet werden, bei
denen sowohl Ubergangsbereiche, beispielsweise im Bereich der Biinde 530 oder auch
im Bereich der weiteren Bunde 520 sowie Freistiche 560 an den anderen Blnden 520,

530 vorgesehen sind.

Wahrend bei konventionellen Tilgerschwingungsdampfern das Fahrmoment Uber
eine Nabenscheibe mit einer Anordnung der Tilgermassen beidseitig der Nabenscheibe
Ubertragen wird, setzen Dampferanordnungen 100, wie sie beispielsweise im Zusam-
menhang mit den Fig. 1 bis 18 beschrieben wurden, solche Tilgerschwingungsdampfer
110 ein, bei denen die wenigstens eine Tilgermasse 200 zwischen einem ersten und
einem zweiten FUhrungsbauteil 210, 220 geflhrt werden. Die Flhrung ist hierbei derart
ausgebildet, dass die wenigstens eine Tilgermasse 200 in der Lage ist, durch eine ent-
sprechende Schwingung einen Schwingungsanteil der eingeleiteten Drehbewegung zu
dampfen oder vollstandig zu tilgen. Bei konventionellen Tilgerschwingungsdampfern
mussen haufig die Tilgermassen Uber Kunststoffgleiter reibungsbehaftet axial an der
Nabenscheibe abgestitzt werden. Die Walzkorper, die auch als Rollen bezeichnet wer-
den, weisen in einem solchen Fall hdufig einen Zentrierbund auf, welcher nur durch
Zerspanung herstellbar ist. Hierdurch liegt in einem solchen konventionellen System
haufig eine hohe Reibung vor. Ebenso ist das Herstellungsverfahren haufig aufwendig.
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Ausflhrungsbeispiele kénnen so beispielsweise eine reibungséarmere bzw. rei-
bungsfreiere Lagerung einer Tilgermasse, die auch als Fliehgewicht bezeichnet wird,
ermdglichen, wodurch die Funktion des auch haufig einfach als Tilgers bezeichneten
Tilgerschwingungsdampfers 110 gegebenenfalls verbessert werden kann.

So werden Fuhrungsbauteile, die aufgrund ihrer haufig als Blech ausgeflhrien
Form auch als Bahnbleche bezeichnet werden, beidseitig der Tilgermassen 200 einge-
setzt. Hierdurch kann ein Abstutzmoment der Tilgermasse orthogonal zu der auch als
Drehachse bezeichneten Rotationsachse 360 Uber die auch als Laufrolle bezeichneten
Walzkérper aufgenommen werden. Die FUhrungsbauteile sind hierbei Gber Verbin-
dungsstrukiuren 240 bzw. Abstandsstlcke 250 miteinander verbunden. Wie bereits zu-
vor erlautert wurde, kann beispielsweise eines der Flihrungsbauteile, beispielsweise
das erste Flhrungsbauteil 210, als Nabenscheibe ausgeflihrt werden, Uber welche das
Fahrmoment vom Druckfedersatz, also der Federanordnung 150 der Zweimassen-
schwungradanordnung 120 bis auf die Sekundéarseite Ubertragen wird. Hierbei liegt das
zweite Flhrungsbauteil 220 h&ufig nicht bzw. haufig nur mittelbar, also beispielsweise
nur rdumlich beschrénkt entlang seiner kiirzeren Ausdehnung, im Fahrmomentenfluss.
Das zweite FUhrungsbauteil 220 wird so h&ufig nicht im Bereich der Flhrungslaufbahn
bzw. im Bereich der FUhrungslaufbahnen 440 durch ein entsprechendes Drehmoment
belastet. Lediglich im Bereich der Verbindungsstrukiuren 240 bzw. seiner Anbindung an
das zweite FuUhrungsbauteil 220 wird das entsprechende Fahrmoment Uber das zweite
Fuhrungsbauteil 220 Gbertragen.

Bei dem in den Fig. 1 bis 18 gezeigten Ausflhrungsbeispielen einer Dampferan-
ordnung 100 ist der Tilgerschwingungsdampfer 110 in einem sogenannten Tilger-
Trockenraum angeordnet, der von einem auch als Fettraum bezeichneten Volumen der
Zweimassenschwungradanordnung 120 getrennt ist, um eine negative Beeinflussung
der Tilgerfunktion durch eine reibungsbehaftete Fettadhdsion an diesem zu unterbin-
den. Anstelle des beschriebenen Fetts kbnnen auch andere Schmiermittel bzw.
Schmierstoffe eingesetzt werden, die beispielsweise der Federanordnung 150 und ihren

Federelementen 170 zur Reibungsreduzierung oder anderen Griinden zugeordnet sind.
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Bei dem in den Fig. 1 bis 18 gezeigten Ausflhrungsbeispielen wird diese Tren-
nung des Tilger-Trockenraums von dem Fettraum der Zweimassenschwungradanord-
nung 120 Uber das axial umgelenkie Deckblech 400 des Gehauses 130 realisiert, wel-
ches zur Reibungsreduzierung und zur Vermeidung von Reibrostbildung beispielsweise
mit Kunststoff ummantelt sein kann. Dieses kann sich optional auch an der Naben-
scheibe 160, also dem ersten Fuhrungsbauteil 210, abstitzen. Um die Dichtwirkung
gegen spritzendes Schmiermittel, also beispielsweise das Spritzfett, zu erhéhen, kann
sich die Nabenscheibe 160 optional auch axial teilweise Gber den umgelegten Deck-
blechrand erstrecken, sodass eine Labyrinthdichtung mit einem entsprechenden Laby-
rinthdichtungseffekt realisiert wird. Alternativ oder erganzend kann die Abdichtung, bei-
spielsweise zu dem entsprechenden Kunststoffelement, auch in radialer Richtung erfol-
gen, wodurch eine axiale Vorspannung gegebenenfalls entfallen kann. Ebenso kann
jedoch auch die Abdichtung Uber die beschriebene Spaltdichtung 390 gegebenenfalls
auch im Falle einer axialen Abdichtung ohne eine axiale Vorspannung umgesetzt wer-

den.

Hinsichtlich der auch als Laufrollen bezeichneten Walzkérper 230 werden diese
bei den beschriebenen Ausflihrungsbeispielen als gestufte Kérper dargestelit, um Gber
die Stufen, also die Binde 520, 530, eine reibungsérmere Axiallagerung zwischen der
Tilgermasse 200 und den Fuhrungsbauteilen 210, 220 umzusetzen. Der axiale Fuh-
rungseffekt der Walzkdrper 230 besteht darin, dass an einem auBeren gréBeren Bund,
dem weiteren Bund 520, die Tilgermasse 200 axial zu dem Walzkdrper 230 geflhrt
wird. Der kleinere Rollenbund, also der Bund 530 des Walzkdérpers 230, fixiert den
Walzkérper 230 zu den betreffenden Flhrungsbauteilen 210, 220, also beispielsweise

zu der Nabenscheibe 160.

Die Walzkorper 230 werden hierbei in der Tilgermasse vormontiert, welche dann
mit Spann-, Passstiften 480 oder beispielsweise auch durch eine Vernietung zusam-
mengebaut werden. Die Tilgermassen 200 umfassen in einem solchen Fall haufig we-
nigstens zwei Teile bzw. Einzeltiigermassen 350. Die Tilgermassen 200 kénnen jedoch
gegebenenfalls auch lediglich eine einzige Einzeltiigermasse 350 umfassen. Im Falle

einer dreiteiligen Ausgestaltung der Tilgermassen 200 kann der mittig liegende, haufig
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ungehartete Teil der Tilgermasse 200, also beispielsweise die Einzeltiigermasse 350-2
aus Fig. 4, zur Tragheitserh6hung und/oder Abstandsdefinition herangezogen werden.

Die beschriebene Ausgestaltung der Walzkorper 230 als Kdrper aus einem hart-
baren Werkstoff, beispielsweise einem Stahl, dessen Stufen bzw. Blinde 520, 530 zu
seinen Enden hin abfallen, ist beispielsweise dazu geeignet, die Walzkérper 230 mithilfe
eines spanlosen Prozesses, beispielsweise im KaltflieBprozess, herzustellen, da dabei
die Laufflachen bzw. Laufbahnen 450, 470 und gegebenenfalls 510 keine Formtei-
lungsmarkierungen aufweisen. Eine Nachbearbeitung kann so gegebenenfalls einge-
spart werden. Bei konventionellen Rollen, welche beispielsweise durch ein Drehen her-
gestellt werden, ergibt sich so eine nicht unerhebliche Vereinfachung der Herstellung
und damit gegebenenfalls ein nennenswerter Kostenvorteil. Die Walzkdrper 230 kénnen
optional aus Montage- und/oder Funktionsgrinden, beispielsweise zur Anpassung oder
Reduzierung einer Massentragheit, eine Mittenbohrung in Form eines Sack- oder
Durchgangslochs oder auch eine anders ausgestaltete axiale Ausnehmung 550 aufwei-

sen.

Im Falle einer Anwendung eines solchen gestuften Walzkérpers 230 kann dieser
vor dem Aufstecken und Verstiften, Vernieten oder anderweitigem Verbinden der bei-
den auBen liegenden und die FUhrungslaufbahnen 460 tragenden gehérteten Einzeltil-
germassen 350 (Fliehgewichtplatten) diese in die innere, im Allgemeinen nicht geharte-
te (,weiche®) Platte bzw. Einzeltilgermasse 350 eingelegt werden. Im Falle eines so zu-
sammengesetzten bzw. gebauten Fliehgewichts kann durch den weiteren Bund 520 an
dem gréBeren Durchmesser der Walzkérper 230 gegen ein axiales Herausfallen aus
der Tilgermasse 200 gesichert werden. Im verbauten Zustand der Tilgermasse 200 in
dem Tilgerschwingungsdampfer 110 kann dieser weitere Bund 520 auch die axiale Fih-

rung der Tilgermasse 200 Ubernehmen.

Der an dem kleineren Durchmesser vorgesehene Bund 530, welcher beispiels-
weise symmetrisch rechts und links zu der Ebene 540 angeordnet sein kann, Uber-
nimmt wiederum die axiale Fihrung der gesamten zusammengebauten Tilgermasse

200 gegenuber den beiden Flhrungsbauteilen 210, 220 bzw. der Nabenscheibe 160.
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Neben der konstruktiven Ausfihrung als gebaute Tilgermassen 200, wie diese
zuvor beschrieben wurde, bei denen die Einzeltiigermassen 350 axial miteinander ver-
bunden, beispielsweise vernietet oder verstiftet sind, besteht die Mdglichkeit, die Ein-
zeltilgermassen 350 auch einzeln zu verbauen und diese Uber wenigstens einen ge-
meinsamen Walzkdrper 230 zu fihren. Es werden haufig so wenigstens zwei Einzeltil-
germassen 350 (Fliehgewichte) im Rahmen einer Tilgermasse 200 vorgesehen, auch
wenn grundsatzlich einzelne Tilgermassen 350 ebenso als Tilgermassen 200 verwen-

det werden kdnnen.

Im Fall der Verwendung von Einzeltilgermassen 350, die auf einem blechartigen
Werkstlick beruhen, kann beispielsweise eine stanzbare Materialdicke eine Dicke der
Einzeltilgermassen 350 und deren Anzahl im Falle eines beschichteten Aufbaus der
Tilgermasse 200 bestimmen, je nachdem, welche Masse die Tilgermasse 200 im spate-

ren Einsatz haben soll.

In einem solchen Fall kdnnen die Walzkdrper 230 gegebenenfalls auch keine
axiale Fixierung der einzelnen Einzeltiigermassen 350 Ubernehmen. Die Walzkorper
230 kdnnen so beispielsweise nur Uber den oder die Bunde 530 tber die Nabenscheibe
160 bzw. die entsprechenden Flhrungsbauteile 210, 220 begrenzt und geflhrt werden.
Als axialer Anlaufschutz der Tilgermassen 200 zu der Nabenscheibe 160 und/oder den
FUhrungsbauteilen 210, 220 kGnnen sich die berthrenden Flachen der Tilgermassen
200, der Nabenscheibe 160 und/oder der beteiligten Fihrungsbauteile 210, 220 be-
schichtet sein oder Kunststoffgleitflachen aufweisen.

Diese Gestaltung der Tilgermassen 200 kann grundsétzlich nicht nur im Zusam-
menhang mit einer Zweimassenschwungradanordnung 120 verwendet werden, sondern
kénnen auch im Rahmen anderer Dampferanordnungen 100 oder auch als einzelne
Tilgerschwingungsdampfer 110 verwendet werden, die beispielsweise im Bereich von
Wandlersystemen, Nasskupplungen oder Torsionsddmpfern fir Hybrid- bzw. Doppel-
kupplungssysteme verwendet werden. Ebenso kénnen gegebenenfalls entsprechende
Tilgerschwingungsdampfer 110 auch als Phasenschieber im Falle einer Leistungsver-
zweigungsanordnung verwendet werden. Neben einer Zweimassenschwungradanord-
nung 120 mit einem entsprechenden drehzahladaptiven Tilgerschwingungsdampfer 110
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kénnen Dampferanordnungen 100, Tilgerschwingungsdampfer 110 und andere Ausfuh-
rungsbeispiele auch zur Drehmomentfihrung bei anderen Anwendungen als drehzahl-

adaptiven Tilgern fir Zweimassenschwungradanordnungen 120 eingesetzt werden.

Den im Zusammenhang mit den Fig. 1 bis 18 dargestellten Ausfihrungsbeispie-
len liegt so beispielsweise der Kerngedanke unter anderem zugrunde, dass das Dreh-
moment Ubertragende Bauteil, also die Nabenscheibe 160, die — in der hier gezeigten
Darstellung — linksseitige Begrenzung des Tilgerkorperbauraums darstellt. Diese weist
als erstes FUhrungsbauteil 210 die Fihrungslaufbahnen 440 auf, die beispielsweise
nierenférmig ausgestaltet sind. Die Nabenscheibe 160 weist so tilgerbahnbeschreiben-
de bzw. tilgermassenbahnbeschreibende Ausnehmungen auf und ist mittels der Ab-
standsstiicke 250 oder anderer Verbindungsstrukturen 240 in den DrehmomentUubertra-
gungsweg eingebunden. Die Verbindungsstrukturen 240 bzw. Abstandssticke 250
Ubertragen hierbei das gesamte Fahrdrehmoment auf das Sekundarschwungrad bzw.
auf die Abtriebsseite. Das in den Figuren rechte Bahnblech, also das zweite Flhrungs-
bauteil 220, ist ebenfalls mit nierenférmigen Ausnehmungen ausgebildet, die die Flh-
rungslaufbahn 440 des zweiten Flhrungsbauteils 220 bildet. Das zweite Fihrungsbau-
teil 220 bildet dabei die rechtsseitige Begrenzung und wird mit den Abstandsstucken
250 oder den Verbindungsstrukturen 240 axial zum Sekundéarschwungrad geklemmt
bzw. vernietet. Das zweite Fuhrungsbauteil 220 nimmt hier im Wesentlichen kein Fahr-
moment auf, sondern dient lediglich der Aufnahme des Tilgerreaktionsmoments.

Die Nabenscheibe 160 nimmt dagegen sowohl das Fahrmoment wie auch das
Tilgermoment auf. Es kann daher sinnvoll sein, zumindest Gber wenigstens drei, haufig
Uber wenigstens vier oder mehr entsprechende Abstandssticke 250 oder Verbindungs-
strukturen 240 das nabenscheibenseitige Drehmoment axial durch den Tilgerkdrperbau-

raum zu Ubertragen.

Alternativ zu Abstandsstlcken 250 kann die Nabenscheibe 160 bzw. das erste
Flhrungsbauteil 210 6rtlich, beispielsweise an drei, vier oder weiteren Stellen, tiefzieh-
technisch auf das zweite Flihrungsbauteil 220, also beispielsweise in den Figuren nach
rechts bis zu dem zweiten Bahnblech, gezogen werden. Diese kdnnen dann beispiels-
weise mittels Standardnietverbindungen mit den sekundarseitigen Bauteilen verbunden
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werden. Die Nietverbindungen kénnen so beispielsweise zwischen der Nabenscheibe
160 und dem zweiten Flhrungsbauteil 220, gegebenenfalls unter Einbeziehung des
sekundérseitigen Schwungrads der Zweimassenschwungradanordnung 120 erfolgen.

Eine weitere Verbindungsalternative der Nabenscheibe 160 kann beispielsweise
dadurch erzielt werden, indem die Nabenscheibe 160 an einem Innendurchmesser per
SchweiBverbindung direkt mit der profiltragenden Abtriebsnabe verbunden wird. Hierzu
ist die in der Regel einsatzgehartete Nabenscheibe 160 gegebenenfalls im SchweiBbe-
reich von der Einsatzhartschicht zu befreien, was beispielsweise durch ein Drehen oder
auch durch ein Verhindern des Aufkohlens geschehen kann. Hierdurch kann es gege-
benenfalls méglich sein, die Tilgerkdrpermasse weiter zu steigern, da die zur Ubertra-
gung des Fahrdrehmoments herangezogenen Abstandsstlicke 250 bzw. Verbindungs-
strukturen 240 eingespart werden konnen.

Weiterhin kann die Méglichkeit bestehen, ohne Beteiligung von Abstandssticken
250 den Nabenscheibeninnendurchmesser so weit nach radial innen zu fUhren, dass
die Nabenscheibe 160 direkt mit der Abtriebsnabe vernietet werden kann. Statt mit der
Abtriebsnabe kann diese Art der Vernietung auch mit einem Standardsekundér-
schwungrad gegebenenfalls erfolgen.

Fig. 19 zeigt eine Querschnittsdarstellung durch eine weitere Dampferanordnung
100, die einen Tilgerschwingungsdampfer 110 und eine Zweimassenschwungradanord-
nung 120 umfasst, die jedoch im Vergleich zu den im Zusammenhang mit den Fig. 1 bis
18 beschriebenen Ausflhrungsbeispielen nicht volistandig radial Gberdeckend ausge-
fihrt sind. Bei der hier gezeigten Variante ist die Federanordnung 150 bzw. ihre Fe-
derelemente 170 axial leicht gegenuber den Tilgermassen 200 des Tilgerschwingungs-
dampfers 110 versetzt angeordnet. Unabhangig hiervon ist jedoch auch bei diesem
Ausfuhrungsbeispiel die Federanordnung 150 der Zweimassenschwungradanordnung
120 radial auBerhalb der Tilgermassen 200 des Tilgerschwingungsdampfers 110 ange-
ordnet.

Darlber hinaus unterscheidet sich die Dampferanordnung 100 aus Fig. 19 von
den zuvor beschriebenen dadurch, dass die Dichtung der Zweimassenschwungradan-
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ordnung 120 gegenulber dem Tilgerschwingungsdampfer 110 unterschiedlich ausge-
fihrt ist. So weist die Dampferanordnung 100 eine Dichtungsstruktur 380 auf, die einen
Dichtungsring 600 aufweist, bei dem es sich beispielsweise um einen Kunststoffring
handeln kann. Der Dichtungsring 600 ist hierbei mit dem ersten Fuhrungsbauteil 210
derart verbunden, sodass der Dichtungsring 600 durch eine Drehung des ersten Flh-
rungsbauteils 210, also der Nabenscheibe 160, ebenfalls mitgenommen wird. Auch hier
umgibt das Geh&use 130 die Zweimassenschwungradanordnung 120 wenigstens teil-
weise, wobei der Dichtungsring 600 im vorliegenden Ausfliihrungsbeispiel sowohl eine
Spaltdichtung 390 bezlglich des Gehauses 130 wie auch eine Labyrinthdichtung 610
beziglich des Gehauses 130 der Zweimassenschwungradanordnung 120 bildet. Die
Spaltdichtung 390 bildet der Dichtungsring 600 hierbei unmittelbar gegenlber der Ge-
hauseschale 410. Die Labyrinthdichtung 610 bildet der Dichtungsring 600 hierbei ge-
genutber dem Abdeckblech 400, welches zusammen mit der Gehauseschale 410 das

Gehéause 130 der Zweimassenschwungradanordnung 120 bildet.

Eine Spaltdichtung basiert hierbei darauf, dass diese zwischen den beteiligten
Komponenten, also im vorliegenden Fall zwischen dem Dichtungsring 600 und dem
Gehéause 130, einen so kleinen Spalt ausbildet, sodass ein Vordringen des zurlickzuhal-
tenden Stoffs, beispielsweise des Schmiermittels im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel,
zumindest erheblich reduziert, wenn nicht sogar volistandig unterbunden werden kann.
Eine Labyrinthdichtung weist im Unterschied zu einer Spaltdichtung mehrere entspre-
chende Spalte auf, die beispielsweise parallel zueinander ausgerichtet, jedoch hinterei-
nander im Sinne einer fluidtechnischen Flussrichtung angeordnet sind. Die entspre-
chenden parallelen Spaltdichtungen kénnen hierbei beispielsweise durch senkrecht zu
den parallelen Ausrichtung verlaufenden Verbindungsspalten oder Abschnitte verbun-
den sein. Eine Labyrinthdichtung umfasst so typischerweise eine Mehrzahl von Spalt-
dichtungen, die optional parallel ausgerichtet, jedoch immer in Serie geschaltet sind.

Bei dem in Fig. 19 gezeigten Ausfihrungsbeispiel einer Dampferanordnung 100
ist der Dichtungsring als Kunststoffring ausgebildet, der um die Nabenscheibe 160, also
das erste Flhrungsbauteil 210, umspritzt wurde. Bei anderen Ausflhrungsbeispielen
kann jedoch gegebenenfalls auch eine schwimmende Lagerung vorgesehen werden,
bei der der Dichtungsring 600 gegebenenfalls nur mit dem betreffenden Bauteil, also
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der Nabenscheibe 160 oder dem ersten Flihrungsbauteil 210, Gber eine Verzahnung
verbunden ist, die durchaus in Umfangsrichtung, axialer Richtung — entlang der Dreh-
achse 320 — und radialer Richtung Spiel aufweisen darf. Entsprechende Ausfihrungs-
beispiele werden im Zusammenhang mit den nachfolgenden Figuren noch naher be-

schrieben und erlautert.

Um nun eine Beflllung des Fettraums der Dampferanordnung 100 bzw. seiner
Zweimassenschwungradanordnung 120 zu ermdglichen, weist die Dampferanordnung
100 in der Geh&useschale 410 des Gehduses 130 eine Schmiermitteleinfllléffnung 620
auf, die beispielsweise nach einem Beflllen der Dampferanordnung 100 mit dem
Schmiermittel durch einen entsprechenden Verschluss, beispielsweise einen Stopfen,
fluiddicht verschlossen werden kann.

Zur Fixierung bzw. Verbindung der Dampferanordnung 100 an das Antriebsag-
gregat weist die hier gezeigte Dampferanordnung 100 eine Anbindungsstruktur 280 in
Form einer Kurbelwellenschraube 630 auf. Darlber hinaus weist die Dampferanord-
nung 100 zur abtriebsseitigen Verbindung derselben einen Zapfen 640 auf, Uber den
die sekundére Schwungmasse 300 mit einem nachfolgenden Bauteil, beispielsweise
einer Kupplung, mechanisch drehfest verbindbar ist.

Die Dampferanordnung 100 weist hierbei neben dem Aufnahmeabschnitt 330,
der mit dem zweiten Flhrungsbauteil 220 des Tilgerschwingungsdampfers 110 drehfest
uber die Nietverbindung 290 verbunden ist und sich im Wesentlichen entlang der Dreh-
achse 320 erstreckt, ebenso einen axialen Abschnitt 650 auf, der mit der Eingangsseite,
also im vorliegenden Fall mit dem Geh&use 130 der Dampferanordnung 100 drehfest
gekoppelt ist. Auch dieser erstreckt sich im Wesentlichen entlang der Drehachse 320
der Drehbewegung. Zwischen dem axialen Abschnitt 650 und dem Aufnahmeabschnitt
330 ist im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ein Lager 660 angeordnet, das gerade so
ausgebildet ist, sodass es den axialen Abschnitt 650 und den Aufnahmeabschnitt 330
bezogen auf die Drehachse 320 radial fihrt. Genauer gesagt handelt es sich bei dem
Lager 660 um ein Radiallager, welches gerade so ausgebildet ist, dass dieses die bei-
den zuvor genannten Abschnitte 330, 650 im Wesentlichen ausschlieBlich radial fihrt.
Das Lager 660 bzw. Radiallager 670 kann hierbei beispielsweise als Gleitlager, jedoch
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auch als Nadellager ausgestaltet werden. Ebenso kénnen andere, radial schmal bau-

ende Lagertypen zum Einsatz kommen.

Um dartber hinaus auch eine axiale FUhrung von Eingangsseite zu Ausgangs-
seite, also von Gehause 130 zu dem abtriebsseitigen Bauteil 260 bzw. der Abtriebsna-
be 270 zu erzielen, weist die Dampferanordnung 100 ferner ein weiteres Lager 680 auf,
bei dem es sich genauer gesagt um ein Axiallager handelt, das ebenso wiederum als
Gleit- oder Walzlager ausgefthrt werden kann, wie dies auch fir das Lager 660 gilt.

Durch die Ausflhrung des Lagers 660 und die Trennung von der axialen Flh-
rung durch das Vorsehen des weiteren Lagers 680 kann so die Kurbelwellenschraube
630 zwischen diesen angeordnet werden. Aufgrund der geringeren axialen Erstreckung
des Lagers 660 sowie der betreffenden Abschnitte 330 und 650 kann so ein Abstand
zwischen der Anbindungsstruktur 280 und der Kurbelwellenschraube 630 und der Til-
germasse 200 reduziert werden. Hierdurch kann es moglich sein, einen Kompromiss
zwischen dem zur Verfligung stehenden Bauraum und Masse der Tilgermasse 200 zu

verbessern.

Das Lager 660 liegt hierbei bezogen auf die Tilgermasse 200 des Tilgerschwin-
gungsdampfers 110 radial innen und weist entlang der Drehrichtung 320 einen Uber-
lapp von wenigstens 40 % bezogen auf eine axiale Erstreckung der Tilgermasse 200

des Tilgerschwingungsdampfers 110 auf.

Durch die funktionale Trennung des im Wesentlichen radial fihrenden Lagers

660 und des im Wesentlichen axial fihrenden Lagers 680 kann so ohne eine signifikan-
te VergroBerung des radialen Bauraums das Lager 660 entlang der Drehachse 320 ver-
langert werden. Hierdurch kann es moglich sein, eine Flachenpressung wenigstens ei-
nes der Lager 660, 680 zu reduzieren, beispielsweise gegebenenfalls zu halbieren. Es
kann so gegebenenfalls eine Belastung dieses Lagers reduziert werden, sodass gege-
benenfalls im Vergleich zu einem entlang der Drehachse 320 kiirzeren Lager 660 eine
effizientere Auslegung maéglich ist.
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Darlber hinaus tragt der Aufnahmeabschnitt 330 wiederum den Stitzring 340,
der den Aufnahmeabschnitt 330 wiederum radial umschlieBt und so ausgebildet ist,
dass er bei einem Stillstand der Dampferanordnung 100 mit der Tilgermasse 200 in
Kontakt treten kann und hierbei ein entstehendes Gerdusch dampfen kann. Je nach
konkreter Ausgestaltung der Dampferanordnung 100 kann es hierbei ratsam sein, den
Stltzring 340 entlang der Drehachse 320 derart auszubilden, dass dieser wenigstens
50 % einer Erstreckung der Tilgermasse 200 entlang der Drehachse 320 entspricht. Es
kann hierbei ferner ratsam sein, das vorgenannte Verhaltnis weiter zu steigern, sodass
beispielsweise wenigstens 60 %, wenigstens 80 %, wenigstens 90 % oder sogar we-
nigstens 100 % der betreffenden Erstreckung der Tilgermasse 200 von dem Stitzring
340 entlang der Drehachse 320 (axiale Richtung) Uberdeckt werden. Hierdurch kénnen
Aufschlagsgerdusche gegebenenfalls effizienter und Uber einen langeren Zeitraum, also
Uber eine langere Lebensdauer der betreffenden Dampferanordnung 100 reduziert oder

vollstandig unterbunden werden.

So kann diese Anordnung von Aufnahmeabschnitt 330 und axialem Abschnitt
650 zusammen mit dem Lager 660 und optional im Stitzring 340 gegebenenfalls eine
radial kompaktere Bauform der Dampferanordnung 100 ermdglichen. So kann bei-
spielsweise ein radialer Abstand des Lagers 660 von der Drehachse 320 wenigstens
80 % eines radialen Abstands der Tilgermasse 200 des Tilgerschwingungsdampfers
110 von der Drehachse 320 aufweisen.

Fig. 20 zeigt eine vergréBerte Querschnittsdarstellung der Dampferanordnung
100 im Bereich der in Fig. 1 aufgrund der dort gewéahlten Ebenen nicht gezeigten Walz-
kérper 230. Die Ausgestaltung der Walzkdorper 230 entspricht hierbei im Wesentlichen
der in den Fig. 10 bis 18 gezeigten, wobei im Unterschied zu den dortigen Walzkorpern
230 die axialen Ausnehmungen 550-1, 550-2, bei denen es sich um optionale Strukiu-
ren handelt, deutlich kleiner ausgeflihrt sind. Wahrend sie bei den in den Fig. 10 bis 18
gezeigten Walzkérpern 230 als getrennte Sacklécher ausgefihrt sind, sind sie hier le-

diglich als Vertiefungen dargestelit.

Der Stltzring 340 kann hierbei mit dem axialen Abschnitt 650 beispielsweise
stoffschliissig, kraftschllssig und/oder auch formschlissig verbunden sein, kann jedoch
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auch zu diesem schwimmend aufgenommen sein. Der Stltzring 340 ist hierbei typi-
scherweise aus einem Material gefertigt, welches schallschluckende bzw. schalldam-
mende Eigenschaften hat, sodass ein Aufschlagsgerdusch der Tilgermassen 200 redu-
ziert oder sogar unterbunden wird. So kann der Stltzring beispielsweise einen Kunst-
stoff, einen Gummi oder ein anderes Polymer umfassen. Darlber hinaus kann der
Stitzring 340 beispielsweise zur Anpassung eines Einfederungsverhaltens bei Berlh-
rung mit der Tilgermasse 200 in Umfangsrichtung und/oder in axialer Richtung eine po-

lygonale Kontur und/oder eine konvexe oder konkave Kontur aufweisen.

Fig. 21 zeigt eine vergriBerte Darstellung einer Anbindung des axialen Ab-
schnitts 650 bzw. des diesen umfassenden Haltebauteils 700. Dieses ist an dem Ge-
hause 130, genauer gesagt im vorliegenden Fall an der Geh&useschale 410, Uber eine
Ausstellung 710 an diesem befestigt. Die Ausstellung 710 kann hierbei beispielsweise
durch einen KaltflieBprozess oder ein anderes Umformen, beispielsweise ein Tiefzie-

hen, erstellt werden.

Fig. 22 zeigt eine Fig. 19 vergleichbare Darstellung einer weiteren Dampferano-
rdnung 100 mit einem Tilgerschwingungsdampfer 110 und einer Zweimassenschwung-
radanordnung 120. Bei der in Fig. 22 gezeigten Dampferanordnung ist jedoch im Unter-
schied zu der in Fig. 19 gezeigten der Dichtungsring 600 schwimmend bezuglich der
Nabenscheibe 160 bzw. dem ersten Fuhrungsbauteil 210 angebracht. Hierdurch kann
der Dichtungsring entlang der axialen Richtung, also entlang der Drehachse 320, eine
Bewegung ausfihren, und so gegebenenfalls im Laufe seines Lebens auftretender
Schwankungen kompensieren. Der Drehachse 600 bildet jedoch auch hier beztglich
der Geh&useschale 410 bzw. des Geh&uses 130 eine Dichtungsstruktur 380 auf, die
eine Spaltdichtung 390 umfasst. Ebenso bildet er bezlglich des Gehauses 130 bzw.
des Abdeckblechs 400 eine entsprechende Dichtungsstruktur 380, welche eine Laby-
rinthdichtung 610 umfasst. Aufgrund der schwimmenden Lagerung des Dichtungsrings
600 kann es jedoch gegebenenfalls dazu kommen, dass dieser mit dem Gehéuse 130,
also dem Abdeckblech 400 und/oder der Gehauseschale 410 wahrend des Betriebs in
Kontakt gerat.

41



WO 2014/012736 PCT/EP2013/062843

Die Fig. 23 und 24 zeigen wiederum entsprechende VergroBerungen des Tilger-
schwingungsdampfers 110 im Bereich der Walzkérper 230 bzw. eine VergrdBerung der
Anbindung des Haltebauteils 700.

Fig. 25 zeigt eine weitere, Fig. 19 und Fig. 22 entsprechende Querschnittsdar-
stellung durch die Dampferanordnung 100. Die hier gezeigte Dampferanordnung 100
unterscheidet sich von denen der beiden zuvor genannten im Wesentlichen durch die
Ausgestaltung des Dichtungsrings 600. So weist die Dichtungsstruktur 380 im vorlie-
genden Fall zwar wiederum bezlglich des Abdeckblechs 400 eine Labyrinthdichtungs-
struktur 610 auf, umfasst jedoch an der der Gehauseschale 410 zugewandten Seite ein
Dichtungsfederelement 720, welches im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel als Tellerfe-
der 730 ausgebildet ist. Bei anderen Ausflihrungsbeispielen kann das Dichtungsfe-
derelement 720 beispielsweise auch als Membranfeder, Elastomerfeder oder Blattfeder
ausgestaltet sein. Entsprechend wird durch das Dichtungsfederelement 720 der Dich-
tungsring 600 axial federnd beaufschlagt, wobei das Dichtungsfederelement 720 bei
dem hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel priméarseitig mit dem Gehause 130 bzw. der
Gehauseschale 410 in Anschlag steht. Hierdurch kann es gegebenenfalls méglich sein,
eine Dichtwirkung der Dichtungsstruktur 380 zu verbessern, indem durch das Dich-
tungsfederelement 720 eine gegebenenfalls durch einen Verschlei3 auftretende nach-
lassende Dichtwirkung durch ein Nachflhren des Dichtungsrings 600 kompensierbar

sein kann.

Die Fig. 26 und 27 zeigen wiederum flr das hier gezeigte Ausflihrungsbeispiel
eine vergroBerte Darstellung im Bereich der Walzkorper 230 sowie eine Anbindung des
Haltebauteils 700 an das Gehduse 130 bzw. die Gehauseschale 410.

Fig. 28 zeigt eine Querschnittsdarstellung durch eine weitere Dampferanordnung
100, die der Darstellung der Fig. 19, 22 und 25 entspricht. Auch hier weist die Dich-
tungsstruktur 380 wiederum einen Dichtungsring 600 auf, der Uber ein Dichtungsfe-
derelement 720, welches wiederum als Tellerfeder 730 ausgefiihrt ist, mit der Gehau-
seschale 410, also dem Gehause 130 in Anlage steht. Auch hier ist wiederum der Dich-
tungsring 600 axial verschiebbar, also verschiebbar entlang der Drehachse 320 mit dem
ersten Fuhrungsbauteil 210 bzw. der Nabenscheibe 160 verbunden.
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Im Unterschied zu den zuvor geschilderten Dadmpferanordnungen 100, welche
den Dichtungsring 600 umfasst haben, erfolgt bei der hier gezeigten Dampferanordnung
100 die Dichtung bezlglich des Abdeckblechs 400 des Gehauses 130 nicht durch eine
Spalt- oder Labyrinthdichtung, sondern Gber eine berlihrende Dichtung 740, welche ei-
ne Dichtlippe 750 umfasst. Die Dichtlippe 750 steht hierbei mit einer Nut 760 des Ab-
deckblechs 400 in Kontakt. Die Nut 760 dient hierbei zur Verbesserung der Dichtwir-
kung und zur radialen FGhrung der Dichtlippe 750.

DarUber hinaus unterscheidet sich die in Fig. 28 dargestellte Dampferanordnung
100 ferner dadurch, dass das Lager 660, welches wiederum als Radiallager 670 ausge-
fihrt ist und das weitere Lager 680, welches als Axiallager 690 ausgeflhrt ist, diesmal
beide radial innen liegend bezogen auf die Anbindungsstruktur 280 in Form der Kurbel-
wellenschraube 630 angeordnet sind. Entsprechend ist bei diesem Ausfihrungsbeispiel
auch der axiale Abschnitt 650 radial innen liegend bezogen auf die Anbindungsstruktur
280 angeordnet.

Um dennoch den Stltzring 340 implementieren zu kdnnen, weist die Dampferan-
ordnung 100 eine Halterung 770 auf, welche den Stitzring 340 aufnimmt. Die Halterung
770 kann hierbei beispielsweise aus einem blechartigen Werkstlck durch ein Umfor-
men und durch ein Umspritzen mit der Stitzringstrukiur geformt werden. Die Halterung
770 kann beispielsweise eine Bohrung aufweisen, durch die die Kurbelwellenschraube
630 fuhrbar ist, sodass die Halterung 770 Uber die Kurbelwellenschraube 630 in dem
Gehause 130 fixierbar ist.

Die Halterung 770 sowie der Stltzring 340 kénnen hierbei ringférmig, jedoch
auch segmentartig, also nicht umlaufend, ausgefthrt sein. Hinsichtlich seiner Eigen-
schaften und Materialzusammensetzung kann der Stitzring 340 jedoch identisch zu

den zuvor beschriebenen ausgeflhrt sein.

Die Fig. 29 und 30 zeigen entsprechend Darstellungen des Tilgerschwingungs-
dampfers 110 im Bereich des Walzkdrpers 230 und im Bereich der Ausstellung 710, mit
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dem das Haltebauteil 700 an dem Gehause 130 bzw. der Geh&auseschale 410 befestigt

ist.

Bei den hier gezeigten Dampferanordnungen 100 der Fig. 19 bis 30 umfasst die
Dichtungsstruktur 380 somit einen Dichtungsring 600, beispielsweise einen Kunststoff-
ring. Dieser ist mit wenigstens einem der beiden Fihrungsbauteile 210, 220 derart ver-
bunden, sodass der Dichtungsring 600 durch eine Drehung des Fuhrungsbauteils 210,
220 mitgenommen wird. Die Dichtungsstrukiur 380 umfasst hierbei ein Dichtungsfe-
derelement 720, beispielsweise eine Tellerfeder 730, wobei das Dichtungsfederelement
den Dichtungsring 600 gegen das Gehause der Zweimassenschwungradanordnung
120 zu dricken vermag.

Im Hinblick auf die Dichtungsstruktur 380 ist so bei den in den Fig. 19 bis 30 ge-
zeigten Ausfihrungsbeispielen radial auBerhalb der Tilgermassen 200 ein Kunststoff-
ring als Dichtungsring 600 gezeigt. Dieser trennt den Nassraum, der die Federanord-
nung 150 und die gegebenenfalls als Druckfedern implementierten Federelemente 170
mit ihrer FettfOllung umfasst, von dem Trockenraum, der den Tilgerkdrper bzw. die Til-
germasse 200 umfasst. Der Dichtungsring 600 ist bei dem in Fig. 19 gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel mit der Nabenscheibe 160 umspritzt, kann jedoch auch nur eingelegt
sein, wie dies beispielsweise im Zusammenhang mit Fig. 22 beschrieben wurde. In ei-
nem solchen Fall kann sich der Dichtungsring 600 damit axial bewegen.

Der Dichtungsring 600 erstreckt sich hierbei jeweils in Richtung des Primar-
schwungrads und in Richtung des Deckblechs 400. Der Dichtungsring bildet damit zu
beiden Bauteilen bei dem in Fig. 19 gezeigten Ausflhrungsbeispiel eine Spaltdichtung
390 bzw. eine Labyrinthdichtung 610 aus. Die Dichtspaltwirkung wird — wie beschrieben
— gegebenenfalls durch eine einseitige oder beidseitige Labyrinth-Ausfihrung weiter
erhéht. Hierdurch kann es mdéglich sein, die axiale Luft, die wegen des notwendigen
Toleranzausgleichs typischerweise vorgesehen werden sollte, begrenzt werden, sodass
diese nicht notwendigerweise zu einer Undichtheit fihrt, wenn Fett nach radial innen
spritzt. Der Dichtungsring 600 umschlie3t radial die Tilgermasse 200 und ist ortlich mit
der Nabenscheibe 160, also dem ersten Flhrungsbauteil 210, verzahnt. Er ist ferner in
der umspritzten Ausfihrung axial in der Nabenscheibe fixiert. Im nur eingelegten Zu-
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stand erfolgt hierbei typischerweise keine Fixierung zu der Nabenscheibe 160. Er ist

vielmehr axial schwimmend ausgelegt.

Der Dichtungsring 600 kann axial auch federnd beaufschlagt sein, wie dies bei-
spielsweise in den Fig. 25 und 28 gezeigt ist. Hierflr kann linksseitig oder rechtsseitig
ein Dichtungsfederelement 720, beispielsweise in Form einer Tellerfeder, vorzugsweise
zwischen Primarblech und Dichtungsring angeordnet sein. Hierdurch kann der Dich-

tungsring an dem Deckblech 400 gegebenenfalls axial zur Anlage gebracht werden.

Die Fetteinfllistelle, also die Schmiermitteleinfllléffnung 620, die beispielsweise
als Bohrung ausgefiihrt sein kann, befindet sich bei den Tilger-
Zweimassenschwungrad-Ausflhrungen, wie diese hier gezeigt sind, meist radial auBer-
halb der Tilgermassen 200 und damit haufig auch radial auBerhalb zumindest des zwei-
ten Fihrungsbauteils 220. Sie befindet sich jedoch typischerweise radial innerhalb des
Druckfederteilkreises, also innerhalb der Federanordnung 150. In dieser Zone befindet
sich ein gewisser Leerraum, der sich auch zwischen die Federwindungen der Fe-
derelemente 170 erstrecken kann, in den dann ochne gréBeren Flllwiderstand das
Schmiermittel, also beispielsweise das Zweimassenschwungrad-Fett nach der Endmon-
tage der Zweimassenschwungradanordnung 120 und der Dampferanordnung 100 ein-
geflllt werden kann. Hierdurch kann gegebenenfalls eine Takizeit bei der Herstellung

bzw. bei dem Bau einer solchen Dampferanordnung 100 eingespart werden.

Bei dem in den Fig. 25 und 28 gezeigten Dampferanordnungen 100 ist vorgese-
hen, dass der schwimmende Dichtungsring 600 durch das Dichtungsfederelement 720
axial beaufschlagt wird. Bei der in Fig. 25 gezeigten AusfUhrungsvariante wird der Dich-
tungsring 600 Uber das als Tellerfeder 730 implementierte Dichtungsfederelement 720
gegen die Nabenscheibe 160 gedrickt und geht auch an dieser axial auf Endanschlag.
Die Spaltdichtung 390 zu dem Deckblech 400 bleibt somit erhalten. Reibung entsteht
zumindest an dieser Stelle daher nicht. Es besteht vielmehr nur eine Reibstelle zwi-
schen der primérseitigen Anbindung des Dichtungsfederelements 720 zu der Naben-
scheibe 160. Eine niedrige Grundreibung ist damit prinzipbedingt einstellbar.
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Bei der in Fig. 28 gezeigten Variante geht der Dichtungsring 600 nicht auf axialen
Anschlag zur Nabenscheibe 160, sondern ist vielmehr bezuglich dieser schwimmend
gelagert. Er wird durch das Dichtungsfederelement 720 axial gegen das Deckblech 400
gedruckt. Es entstehen dadurch zwei Reibstellen, einmal primarseitig zu der Naben-
scheibe 160 und einmal zwischen Nabenscheibe 160 und dem Deckblech 400. Hier-
durch kann ein héheres Grundreibmoment generierbar sein, das — je nach konkreter
Implementierung — gegebenenfalls doppelt so hoch sein kann wie in dem zuvor gezeig-
ten Fall in Fig. 25.

Im Hinblick auf den Stutzring 340 kann dieser bei der in Fig. 28 gezeigten Varian-
te der Da&mpferanordnung 100 mit einem axial und geschlitzten Bereich der als Unter-
legscheibe implementierten Halterung 770 per Spritzverfahren verbunden sein. Hier-
durch kann es gegebenenfalls méglich sein, zusatzlich eine radiale Einfederung beim

Aufschlagen der Tilgermassen 200 zu ermdglichen.

Das Sekundéarschwungrad bzw. die sekundére Schwungmasse 300 ist bei die-
sen gezeigten Ausflhrungsformen radial innerhalb der Tilgermassen 200 flanschartig in
Richtung Motorseite verlangert. Hierbei Uberragt dieser Flansch axial die Kurbelwellen-
schraube 630 und auch das Axiallager 690. Er ist somit axial in der Erstreckung maxi-
miert und bis auf eine minimale Luft an das Primarschwungrad bzw. das Gehause 130
herangefthrt. Damit kdnnen gegebenenfalls die Voraussetzungen geschaffen werden,
sodass das Zweimassenschwungrad-Radiallager 660 bzw. 670 als auch der Tilger-
Sthtzring 340 in der axialen Breite verlangert bzw. maximiert werden kann. Der Stitz-
ring 340 ermdglicht hierbei die dampfende Wirkung beim Aufschlag der Tilgermassen
200. Eine niedrige Flachenpressung bei dem Radiallager 670 und ein groBes Material-
dampfvolumen kdnnen hierdurch gegebenenfalls implementiert werden. Gleichzeitig
kénnen gegebenenfalls beide Elemente in ihrer radialen Erstreckung sehr schmal aus-
geflhrt sein. Dies gilt auch flr den dazwischen liegenden Sekundarschwungradflansch,
also den Aufnahmeabschnitt 330. Hierdurch kann es mdglich sein, innerhalb der Zwei-
massenschwungradanordnung 120 die Tilgermassen 200 nach radial innen zu verlan-
gern bzw. zu maximieren. Der Aufnahmeabschnitt 330 ist hierbei an seinem AuBen-
durchmesser nicht zwingender maBen konzentrisch und zylindrisch ausgeflhrt. Er
kann, um eine Art radiale Einfederung des elastischen Stiitzrings zu ermdéglichen, auch
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in tangentialer Richtung polygonartig ausgefthrt und/oder in axialer Richtung unter- o-
der Uberwdlbt, also &rtlich vertieft, ausgeflhrt sein. Damit wird die radiale Nachgiebig-
keit des elastischen Stltzrings erhdht, um eine noch hdhere StoBenergieaufnahme
durch die Tilgermassen 200 zu ermdglichen. Hierdurch kann es gegebenenfalls mdglich
sein, eine fast vollstandige Schallabsorption chne ein Auflageklappern zu ermdéglichen.
Dieses kann beispielsweise auftreten, wenn die Tilgerkérper 200 beim Abstellen des
Motors mangels Fliehkraft nach radial innen fallen und hierdurch Klappergeréausche
verursachen, wenn die Aufschlagdampfung nicht ausreicht.

Der axial sehr weit ausflllbare Stltzring 340 ist auch lose einlegbar, kann aber
auch axial und radial spielfrei verbaut sein. Die axiale FUhrung des Stitzrings 340 er-
folgt zwischen der motorseitigen Nabenscheibe 160, die radial auBen im druckfederbe-
aufschlagten Bereich axial durch Umlegen vorverbreitert ist, und im sekundarseitigen
Bahnblech, also dem zweiten Fuhrungsbauteil 220, bzw. durch eine axiale Begrenzung
im Sekundéarschwungrad selbst.

Die Tilgermassen 200 konnen beispielsweise im Bereich zwischen mehreren
100 g und mehr als 1 kg variieren. Ihr Schwerpunktradius kann sich beispielsweise im
Bereich zwischen einigen 10 und einigen 100 mm im Falle einer Ausflhrung fir einen

Personenkraftwagen bewegen.

Bei den in den Fig. 19 bis 30 gezeigten Dampferanordnungen 100 erfolgt so die
Anordnung des drehzahladaptiven Tilgers, also dem Tilgerschwingungsdampfer 110,
nahe an dem Radiallager 670 der Zweimassenschwungradanordnung 120 auBerhalb
der Kurbelwellenverschraubung. Dies kann je nach konkreter Implementierung einen
Funktions- und/oder Lebensdauervorteil ermdglichen. So kann beispielsweise durch
diese Anordnung eine Erhéhung der Tilgermassen aufgrund eines gewonnenen oder
besser genutzten Bauraums erzielbar sein. Ebenso kann es maoglich sein, durch eine
Reduzierung der Flachenpressung des entsprechenden Axiallagers 690 der Zweimas-
senschwungradanordnung 120 den zuvor genannten Lebensdauervorteil zu erzielen.
Es kann so eine Funktionsintegration gegebenenfalls erzielbar sein. So weisen die
Dampferanordnungen 100 der betreffenden Figuren eine axiale Fortsetzung des Se-
kundéarschwungrads (Aufnahmeabschnitt 330) auf, die am Innendurchmesser Aufnah-
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men flr das Radiallager 670 bzw. Lager 660, und am AuBendurchmesser den Stltzring
340 tragen.

Fig. 31 zeigt eine Querschnittsdarstellung durch eine weitere Dampferanordnung
100, die wiederum einen Tilgerschwingungsdampfer 110 und eine Zweimassen-
schwungradanordnung 120 umfasst. Diese unterscheidet sich jedoch im Hinblick auf
einige Aspekte von den zuvor gezeigten. Hierbei wird im Folgenden im Wesentlichen
auf die Unterschiede das Augenmerk gelegt.

So ist die Sekundarschwungmasse 300 der Dampferanordnung 100 im vorlie-
genden Ausflhrungsbeispiel als Schwungrad 780 eines Anfahrelements 790 bzw. An-
fahrkupplung 800 ausgebildet, an die Uber eine Druckplatte 810 eine in Fig. 31 nicht
dargestellte Reibscheibe oder Reibpaket anpressbar ist, um zwischen dem Schwungrad
780 und der Druckplatte 810 einen reibschlissigen bzw. kraftschilssigen Kontakt zu
schaffen, Gber den ein Drehmoment von dem Schwungrad 780 auf eine Abtriebsnabe
820 Ubertragen ist. Die in Fig. 31 nicht dargestellte Reibscheibe bzw. Kupplungsscheibe
ist in dem Freiraum 830 angeordnet und kann beispielsweise einen ein- oder mehrstufi-

gen Torsionsdampfer zuséatzlich umfassen.

Um die fir den Reibschluss bzw. Kraftschluss notwendige Anpresskraft zu erzie-
len, weist das Anfahrelement 790 ein Anfahrfederelement 840 auf, das beispielsweise
als Tellerfeder oder Membranfeder implementiert sein kann. Mit diesem ist ein Ausrlick-
hebel 850 mechanisch verbunden, der tber eine Aufnahme 860 an einem Gehdusede-
ckel 870 drehbar bzw. verschwenkbar angelegt ist. Der Ausrtckhebel 850 ist hierbei
uber ein nur schematisch in Fig. 31 eingezeichnetes Ausruckelement 880 ansteuerbar.

Die Dampferanordnung 100 in Fig. 31 unterscheidet sich von den zuvor gezeig-
ten ferner dadurch, dass die Nabenscheibe 160 zwar wiederum als erstes Flihrungs-
bauteil 210 ausgestaltet ist, und dass wiederum wenigstens eine Tilgermasse 200 zwi-
schen dieser und einem zweiten Fuhrungsbauteil 220 derart angeordnet ist, sodass in
Abhangigkeit von der eingeleiteten Drehbewegung die wenigstens eine Tilgermasse
200 eine Schwingung ausfihren kann, um einen Schwingungsanteil der Drehbewegung
zu dampfen, jedoch erfolgt die Drehmomentibertragung ausschlieBlich Gber das erste
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FUhrungsbauteil 210, also ausschlieBlich Gber die Nabenscheibe 160. Zwar sind auch
hier Gber entsprechende Verbindungsstrukturen 890, die wiederum als Abstandssticke
900 implementiert sind, die beiden Fuhrungsbauteile 210, 220 miteinander verbunden,
allerdings Ubertragen die Verbindungsstrukturen 890 bzw. die Abstandsstlcke 900 im
vorliegenden Fall nicht das Fahrmoment, sondern héchstens das Reaktionsmoment der

Tilgermassen 200.

Jedoch sind auch hier die Tilgermassen 200 wieder aus mehreren, im vorliegen-

den Fall aus drei Einzeltilgermassen 350 aufgebaut.

Ahnlich der Implementierung in Fig. 28 ist auch hier der Stitzring 340 (iber die
Halterung 770 mit der Anbindungsstruktur 280 in Form der Kurbelwellenschraube 630

verbunden.

Im Unterschied zu den zuvor beschriebenen Dampferanordnungen 100 ist hier
jedoch zur radialen und axialen Flihrung zwischen Eingangsseite der Dampferanord-
nung 100 und der sekundaren Schwungmasse 300 ein einzelnes Lager 910 eingesetzt,
das sowohl die axiale, wie auch die radiale FUhrung Gbernimmt. Das Lager 910 ist hier-
bei als Kugellager 920 ausgebildet, kann jedoch gegebenenfalls auch gegen andere
Lagertechniken ausgetauscht werden. So kann es sich bei dem betreffenden Lager 910
beispielsweise auch um Tonnenlager, Kegelrollenlager oder andere entsprechende La-

ger handeln. Ebenso kénnen wiederum Gleitlager eingesetzt werden.

DarlUber hinaus unterscheidet sich die in Fig. 31 gezeigte Dampferanordnung
100 von den zuvor gezeigten dadurch, dass die die Dichtungsstruktur 380 umfassende
Spaltdichtung 390 durch das erste Fihrungsbauteil 210 und das zweite Flihrungsbauteil
220 ausgeformt ist. So erstrecken sich bei dem hier gezeigten Tilgerschwingungsdamp-
fer 110 sowohl das erste Flhrungsbauteil 210 wie auch das zweite FUhrungsbauteil 220
bezogen auf die Drehrichtung 320 radial Gber die Tilgermasse 200 nach radial auBBen
und weisen dort jeweils einen axial verlaufenden Abschnitt 930 auf, der axial versetzt zu
den Spalten zwischen den Tilgermassen 200 und den beiden Flhrungsbauteilen 210,
220 die Spaltdichtung 390 bildet. Anders ausgedrlickt bilden das erste und das zweite
FlUhrungsbauteil 210, 220 durch ihre axial verlaufenden Abschnitte 930 im Bereich radi-
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al auBerhalb, in axialer Richtung auf Héhe der Tilgermasse 200, die Spaltdichtung 390
aus. Bei anderen AusfUhrungsbeispielen kann je nach konkreter Implementierung hier
gegebenenfalls auch nur eines der beiden Flhrungsbauteile 210, 220 einen entspre-
chenden axialen Abschnitt 930 aufweisen. Auch kann eines oder beide Flhrungsbautei-
le 210, 220 eine komplexere Struktur aufweisen, sodass diese anstelle einer einfachen
Spaltdichtung 390 auch eine Labyrinthdichtung bilden. Bei den hier gezeigten Dampfer-
anordnungen 100 ist jedoch der Spalt bzw. die Labyrinthdichtung derart angeordnet,
dass diese axial verseizt zu allen Spalten zwischen der Tilgermasse 200 und den Flh-
rungsbauteilen 210, 220 angeordnet ist. Hierbei sind gegebenenfalls auftretende Spalte

zwischen den Einzeltiigermassen 350 der Tilgermasse 200 jedoch unerheblich.

Bei der in Fig. 31 gezeigte Dampferanordnung 100 ist so die Nabenscheibe 160
rechtzeitig zum Tilgerkorper-Bauraum angeordnet. Als Folge wird das Fahrmoment di-
rekt den sekundéarseitigen Bauteilen zugeflhrt. Die Abstandsstiicke 900 tragen so nur
noch das linksseitig angeordnete zweite FUhrungsbauteil 220 (Bahnblech), sodass die
Abstandsstlcke 900 im Wesentlichen nur etwa 50 % des Tilgerreaktionsmoments tber-
tragen mussen. Hierdurch kénnen sie gegebenenfalls weniger massiv ausgebildet wer-
den, was zu einer héheren Masse der Tilgermassen 200 flhren kann, da so gegebe-
nenfalls mehr Bauraum fUr diese zur Verflgung steht. Die Freistellungen der Tilgermas-
sen 200 in Form der konkaven Konturen 430 stellen so grundsatzlich einen Massever-
lust gegenlber einer Tilgermasse 200 dar, bei der eine solche Freistellung gegebenen-

falls entfallen kann.

Die Spaltdichtung 390 wird hierbei derart gebildet, dass das linke Bahnblech im
AuBendurchmesserbereich axial zu dem axial verlaufenden Abschnitt 930 abgewinkelt
wird. Hierdurch wird erreicht, dass aus dem Fettraum nach radial innen spritzendes
Schmiermittel (z. B. Fett) nicht in die Axialspalte zwischen den Tilgermassen 200 und
den Fuhrungsbauteilen 210, 220 bzw. der Nabenscheibe 160 gelangen kann. Der ab-
gewinkelte Bahnblechkragen (axial verlaufender Abschnitt 930) UGberdeckt hierbei den
linken Axialspalt. Der axial verlaufende Abschnitt 930 (Kragen) kann optional axial bis
auf Luft (im Wesentlichen verschwindender Abstand) oder bis auf einen minimalen
Spalt an die Nabenscheibe 160 herangeflhrt. Ein Federelement 940, das beispielswei-
se als Tellerfeder 950 ausgefiihrt sein kann, dient hier zur weiteren Abdichtung des
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Fettraums gegentber dem Gehause 130 bzw. dem Abdeckblech 400. Zu diesem Zweck
kann das Federelement 940 an der Nabenscheibe 160 bzw. dem ersten FUhrungsbau-
teil 210 oder auch dem Abdeckblech 400 bzw. dem Gehause 130 befestigt sein. Grund-
satzlich kann auch eine unbefestigte, jedoch radial geflihrte Ausformung implementiert

werden.

Fig. 32 zeigt schlieBlich ein Flussdiagramm eines Verfahrens zum Bereitstellen
eines Tilgerschwingungsdampfers 110, der wiederum beispielsweise fur einen An-
triebsstrang eines Kraftfahrzeugs genutzt werden kann, und zur Dampfung eines
Schwingungsanteils einer Drehbewegung geeignet ist. Nach einem Start des Verfah-
rens in einem Schritt S100 wird zun&chst in einem Schritt $110 wenigstens eine Tilger-
masse bereitgestellt, die ausgebildet ist, um in Abhangigkeit von der Drehbewegung
eine Schwingung auszufthren, um den Schwingungsanteil derselben zu dampfen. In
einem Schritt S120 werden das erste Fihrungsbauteil 210 und das zweite FUhrungs-
bauteil 220 bereitgestellt, bevor in einem Schritt S130 wenigstens ein Walzkdrper 230
bereitgestellt wird. Der wenigstens eine Walzkorper 230 weist hierbei zu beiden Seiten
einer senkrecht zu der Rotationsachse 360 verlaufenden, den betreffenden Walzkdrper
230 schneidenden Ebene 540 jeweils einen Bund 530 auf, die ihrerseits ausgebildet
sind, um mit dem ersten bzw. dem zweiten FUhrungsbauteil 210, 220 in Kontakt zu tre-
ten, um den Walzkérper 230 entlang der Rotationsachse 360 zu fihren. Ein Durchmes-
ser des betreffenden Walzkdrpers 230 nimmt hierbei von einem Wert an der Ebene 540
zu einem kleineren Wert an seinen beiden Enden entlang der Rotationsachse 360 nicht

ZU.

AnschlieBend werden in einem Schritt $140 die FUhrungsbauteile 210, 220, die
wenigstens eine Tilgermasse 200 und der wenigstens eine Walzkorper 230 derart an-
geordnet, sodass sich das erste Fuhrungsbauteil 210 und das zweite FUhrungsbauteil
220 im Wesentlichen parallel zueinander erstrecken und die wenigstens eine Tilgerma-
sse 200 zwischen dem ersten und dem zweiten FUhrungsbauteil 210, 220 Gber den
Walzkdrper 230 beweglich angeordnet ist. Das Verfahren endet in einem Schritt S150.
Das Verfahren, dessen Flussdiagramm in Fig. 32 dargestellt ist, erm&glicht so das Be-
reitstellen eines Tilgerschwingungsdampfers, wie dieser zuvor beschrieben wurde. Die
Schritte des einzelnen Verfahrens sind hierbei nicht notwendigerweise in der angege-
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benen Reihenfolge durchzufUhren. Diese kénnen zum Teil gleichzeitig oder zeitlich
Uberlappend ausgefihrt werden. Ebenso kdnnen sie in abweichenden Reihenfolgen
durchgefihrt werden, sofern dies méglich ist.

Bei einem solchen Verfahren kann das Bereitstellen des Walzkdrpers beispiels-
weise ein Formen mittels KaltflieBprozess umfassen. Erganzend oder alternativ kann
das Bereitstellen der Tilgermasse 200 ein Stanzen wenigstens einer einzelnen Tilger-
masse und gegebenenfalls ein Zusammenflgen mehrerer Einzeltiigermassen 350 zu
einer Tilgermasse 200 umfassen. Ebenso ergénzend oder alternativ kann das Bereit-
stellen der Tilgermasse 200 ein Vormontieren des bereitgestellten Walzkdrpers 230 an
der Tilgermasse 200 umfassen.

Selbstverstandlich kdnnen bei anderen Ausflhrungsbeispielen auch andere Be-
festigungsmethoden einzelner Komponenten miteinander verwendet werden. Ebenso
kénnen Komponenten, Baugruppen und andere Bauteile, wie etwa die Walzkorper 230,
die Tilgermassen 200 oder die Einzeltiigermassen 350, bei anderen Ausfihrungsbei-
spielen hinsichtlich Form, Anzahl, Anordnung und anderer Parameter unterscheiden.

Ausflhrungsbeispiele kénnen es ermdglichen, einen Kompromiss zwischen ei-
nem Bauraum, einer Charakteristik, optional einer Belastbarkeit und gegebenenfalls

anderer Parameter einer Da&mpferanordnung 100 zu verbessern.

Die in der vorstehenden Beschreibung, den nachfolgenden Anspriichen und den
beigeflgten Figuren offenbarten Merkmale kénnen sowohl einzeln wie auch in beliebi-
ger Kombination fUr die Verwirklichung eines Ausflihrungsbeispiels in ihren verschiede-

nen Ausgestaltungen von Bedeutung sein und implementiert werden.
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Patentanspruche

1. Dampferanordnung (100), beispielsweise flr einen Antriebsstrang eines Kraft-
fahrzeugs, zur Ddmpfung eines Schwingungsanteils einer Drehbewegung und Ubertra-
gung eines Drehmoments von einer Eingangsseite zu einer Ausgangsseite der Damp-

feranordnung (100), mit folgenden Merkmalen:

einer Zweimassenschwungradanordnung (120), die ein Schmiermittel umfasst;

einem Tilgerschwingungsdampfer (110), der wenigstens eine Tilgermasse (200)
umfasst, die ausgebildet ist, um in Abhangigkeit von der Drehbewegung eine Schwin-

gung auszufthren, um den Schwingungsanteil derselben zu dampfen; und

einer Dichtungsstruktur (380), die ausgebildet ist, um ein Vordringen des
Schmiermittels aus der Zweimassenschwungradanordnung (120) an die Tilgermassen
(200) der Dampferanordnung (100) im Wesentlichen zu unterbinden.

2. Dampferanordnung (100) nach Anspruch 1, bei der der Tilgerschwingungs-
dampfer (110) derart angeordnet ist, sodass das Drehmoment von der Zweimassen-
schwungradanordnung (120) Uber den Tilgerschwingungsdampfer (110) zu der Aus-
gangsseite der Dampferanordnung (100) Gbertragen wird.

3. Dampferanordnung (100) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, bei der
die Dichtungsstruktur (380) derart ausgebildet ist, um die wenigstens eine Tilgermasse
(200) bezogen auf eine Drehachse (320) der Drehbewegung axial im Wesentlichen zu

Uberdecken.

4. Dampferanordnung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei der
die Dichtungsstruktur (380) wenigstens eine Spaltdichtung (390) und/oder wenigstens
eine Labyrinthdichtung (610) umfasst.

5. Dampferanordnung (100) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, bei der
der Tilgerschwingungsdampfer (110) ferner wenigstens ein Fihrungsbauteil (210, 220)
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umfasst, wobei die Tilgermasse (200) und das FUhrungsbauteil (210, 220) derart aus-
gebildet sind, sodass die Tilgermasse (200) relativ zu dem Fuhrungsbauteil (210, 220)
in Abhangigkeit von der Drehbewegung parallel eine Schwingung ausflihren kann, um
den Schwingungsanteil derselben zu dadmpfen, und sodass jede Tilgermasse (200) im

Wesentlichen parallel an wenigstens einem Flhrungsbauteil (210, 220) geflhrt wird.

6. Dampferanordnung (100) nach Anspruch 5, bei der die Dichtungsstruktur (380)
ausgebildet ist, um ein Eindringen des Schmiermittels aus der Zweimassenschwung-
radanordnung (120) in die Zwischenraume der Fluhrungsbauteile und den an diesen

geflhrten Tilgermassen der Dampferanordnung zu unterbinden.

7. Dampferanordnung (100) nach einem der Anspriche 5 oder 6, bei der die
Dichtungsstruktur (380) einen Dichtungsring (600), beispielsweise einen Kunststoffring,
umfasst, der mit dem Flhrungsbauteil (210, 220) derart verbunden ist, sodass der Dich-
tungsring (600) durch eine Drehung des Fluhrungsbauteils (210, 220) mitgenommen

wird.

8. Dampferanordnung (100) nach Anspruch 7, bei der die Zweimassenschwung-
radanordnung (120) ein Geh&use (130) aufweist, das die Zweimassenschwungradan-
ordnung wenigstens (120) teilweise umgibt, und bei der der Dichtungsring (600) wenigs-
tens eine Spaltdichtung (390), wenigstens eine Labyrinthdichtung (610) und/oder we-
nigstens eine berthrende Dichtung (740), beispielsweise eine Dichtlippe (750), bezlg-
lich des Gehauses (130) der Zweimassenschwungradanordnung (120) aufweist.

9. Dampferanordnung (100) nach einem der Anspriiche 7 oder 8, bei der die
Dichtungsstruktur (380) ferner ein Dichtungsfederelement (720), beispielsweise eine
Tellerfeder (730), umfasst, das derart ausgebildet und angeordnet ist, um den Dich-
tungsring (600) gegen das Gehause der Zweimassenschwungradanordnung (120) zu

dricken.

10. Dampferanordnung (100) nach einem der Ansprlche 5 oder 6, bei der die
Zweimassenschwungradanordnung (120) ein Gehause (130) aufweist, das derart aus-
gestaltet ist, dass die Dichtungsstruktur (380) wenigstens teilweise durch einen Ab-
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schnitt, beispielsweise einen Abschnitt eines Deckblechs (400) des Gehauses (130) der
Zweimassenschwungradanordnung (120), gebildet wird, wobei die Dichtungsstruktur

(380) und das Fuhrungsbauteil (210, 220) derart ausgebildet sind, sodass diese wenigs-
tens eine Spaltdichtung (390) und/oder eine Labyrinthdichtung (610) miteinander bilden.

11. Dampferanordnung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
der der Tilgerschwingungsdampfer (110) ein erstes Flihrungsbauteil (210) und ein sich
im Wesentlichen parallel zu dem ersten Fuhrungsbauteil (210) erstreckendes zweites
Flhrungsbauteil (220) umfasst, zwischen denen die Tilgermasse (200) beweglich an-
geordnet ist, wobei das erste FUhrungsbauteil (210) derart ausgebildet ist, sodass das
Drehmoment Uber das erste FUhrungsbauteil (210) Ubertragen wird.

12. Dampferanordnung (100) nach Anspruch 11, bei der sich das erste Flih-
rungsbauteil (210) und/oder das zweite FUhrungsbauteil (220) bezogen auf eine Dreh-
richtung der Drehbewegung radial Gber die Tilgermasse (200) erstreckt und dort we-
nigstens eine Spaltdichtung (390) und/oder eine Labyrinthdichtung (610) als Dichtungs-
struktur (380) ausbildet.

13. Dampferanordnung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
der die Zweimassenschwungradanordnung (120) eine Eingangsseite, eine Ausgangs-
seite und wenigstens eine Federanordnung (150) umfasst, die derart ausgebildet und
angeordnet sind, sodass das Drehmoment von der Eingangsseite der Zweimassen-
schwungradanordnung (120) Uber die Federanordnung (150) zu der Ausgangsseite der
Zweimassenschwungradanordnung (120) Ubertragen wird.

14. Dampferanordnung (100) nach Anspruch 13, bei der der Tilgungsschwin-
gungsdampfer (110) und die Zweimassenschwungradanordnung (120) derart angeord-
net sind, sodass die Tilgermasse (200) bezogen auf eine Drehachse (320) der Drehbe-
wegung radial weiter innen liegt als die wenigstens eine Federanordnung (150).

15. Dampferanordnung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
der das Schmiermittel ein Schmierfett oder ein anderes Schmiermittel mit einer einem
Schmierfett vergleichbaren Viskositat aufweist.
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16. Dampferanordnung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche, die
ferner wenigstens einen Walzkdérper (230) und wenigstens ein Flihrungsbauteil (210;
220) umfasst, bezlglich dem die Tilgermasse (200) beweglich angeordnet ist, wobei
das wenigstens eine Flhrungsbauteil (210, 220) wenigstens eine Flhrungslaufbahn
(440) umfasst, die zusammen mit der Tilgermasse (200) derart ausgebildet ist, dass die
Tilgermasse (200) durch ein Abrollen des wenigstens einen Walzkdrpers (230) auf der
wenigstens einen FUhrungslaufbahn (440) des wenigstens einen Fihrungsbauteils
(210, 220) geflhrt wird, wobei die Tilgermasse (200) eine Flhrungslaufbahn (460) auf-
weist, die zu der wenigstens einen Fihrungslaufbahn (440) des wenigstens einen Fih-
rungsbauteils (220) korrespondiert und an der der wenigstens eine Walzkorper (230)
bei dem Abrollen auf der Fihrungslaufbahn (440) des wenigstens einen Flhrungsbau-
teils (220) seinerseits abrollt, wobei die FUhrungslaufbahnen (440, 460) der Tilgermasse
(200) und des wenigstens einen Fuhrungsbauteils (210, 220) derart ausgebildet sind,
sodass sich bei einer Auslenkung der Tilgermasse (220) in einer Umfangsrichtung der
Dampferanordnung (100) relativ zu dem wenigstens einen Flhrungsbauteil (210, 220)
eine Verlagerung des Schwerpunkts der Tilgermasse (220) entlang einer radialen Rich-
tung ergibt.
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