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(57)摘要

一种经济型铝电解阳极炭块，包括长方体炭

块主体、位于长方体炭块主体顶部并与长方体炭

块主体一体成形的椭圆形凸台、位于椭圆形凸台

表面上的四个均布排列的凹形炭碗；所述炭块主

体的四个侧面相互之间的转角即第一转角为圆

弧过渡角，四个侧面与顶面之间的四个转角即第

二转角为直角，一个短边侧面与底面之间的转角

即第三转角为直角，其余三个侧面与底面之间的

转角即第四转角为圆弧过渡角；所述椭圆形凸台

的全部外侧面均为沿凸台斜坡下凹的圆弧面；在

炭碗侧壁上均布有由上口沿向圆台底部延伸的

倾斜凹槽。本实用新型可减小阳极氧化损失，在

不缩短阳极使用周期的情况下，可以减轻阳极炭

块重量，降低阳极炭耗，节能降耗效果突出。
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1.一种经济型铝电解阳极炭块，其特征在于，包括长方体炭块主体、位于长方体炭块主

体顶部并与长方体炭块主体一体成型的椭圆形凸台、位于椭圆形凸台表面上的四个均布排

列的凹形炭碗；所述炭块主体的四个侧面相互之间的转角即第一转角为圆弧过渡角，四个

侧面与顶面之间的四个转角即第二转角为直角，一个短边侧面与底面之间的转角即第三转

角为直角，其余三个侧面与底面之间的转角即第四转角为圆弧过渡角；所述椭圆形凸台的

全部外侧面均为沿凸台斜坡下凹的圆弧面；在炭碗侧壁上均布有由上口沿向圆台底部延伸

的倾斜凹槽。

2.根据权利要求1所述的一种经济型铝电解阳极炭块，其特征在于，所述的凹形炭碗，

其结构为下沉的圆台形炭碗，圆台上部口径大于下部口径。

3.根据权利要求2所述的一种经济型铝电解阳极炭块，其特征在于，所述长方体炭块主

体的长度为1550mm，宽度为660mm，高度为540mm；所述椭圆形凸台的高度为100mm，整个炭块

总高度为640mm；椭圆形凸台顶部长度为1240mm，底部长度为1420mm，顶部宽度为330mm，底

部宽度为520mm；椭圆形凸台侧面的下凹圆弧面为沿凸台斜坡按半径150mm倒圆弧形成；所

述第一转角和第四转角的圆弧半径均为50mm；所述倾斜凹槽的倾斜角度为75°。

4.根据权利要求2所述的一种经济型铝电解阳极炭块，其特征在于，所述圆台形炭碗的

上部半径为90mm，下部半径为85mm。
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一种经济型铝电解阳极炭块

技术领域

[0001] 本实用新型涉及铝电解生产中的阳极炭块结构技术领域。

背景技术

[0002] 在铝电解行业中，阳极炭块使用材料主要以石油焦、沥青焦为骨料，以煤沥青为粘

结剂，在一定工艺条件下，通过阳极模具挤压或震动成型。根据生产要求和工艺特点，可制

作多种类型的阳极炭块，不同类型阳极炭块主要考虑的是阳极炭块质量、电解槽槽型和生

产工艺匹配三个方面，其阳极炭块电流密度一般在0.68-0.92A/cm2，使用周期一般在28-35

天。阳极炭块外观主要以长方体为主，上部分形成一定厚度的凸台，制作3-5个圆槽炭碗，阳

极钢爪放置于阳极炭块的炭碗中，采用磷生铁浇铸方式浇铸固定，钢爪头和铝导电杆通过

铝钢爆炸焊连接，让阳极导电杆和阳极炭块连为一体，形成阳极炭块组。

[0003] 随着企业对生产成本控制提出更高的要求，必须进一步降低吨铝炭耗以降低生产

成本。阳极炭块在使用一定周期后大部分已经消耗，需要定期更换，更换后会产生少部分未

使用阳极，俗称“残极”，残极通过清理后，钢爪头和铝导电杆回收用于下一块新阳极炭块组

的组装，残极则回收卖出，但阳极炭块从买入使用到残极卖出，虽然都是相同的材料，但二

者价格却相差极大，无形中造成生产成本上升，残极中炭块重量占整块阳极炭块的10％-

14％，所占比例较大，对阳极炭块进行针对性改进，让阳极炭块有效使用重量达到较高使用

效率，可以进一步降低阳极炭耗。

[0004] 现有的阳极炭块，其结构形状如图1～图3所示，包括炭块主体A、凸台B和炭碗C，炭

块主体为长方体，四个侧面相互之间的转角D为直角，四个侧面与顶面之间的四个转角E以

及四个侧面与底面之间的四个转角F也为直角，凸台的底边到炭块主体边缘的距离H仅为

30mm，凸台的高度G仅为70mm。

[0005] 另一种阳极炭块，其结构形状如图4～图6所示，包括长方体炭块主体、位于长方体

炭块主体顶部并与长方体炭块主体一体成形的梯形凸台、位于梯形凸台表面上的四个均布

排列的凹形炭碗；所述炭块主体的四个侧面相互之间的转角即第一转角为圆弧过渡角，四

个侧面与顶面之间的四个转角即第二转角为直角，一个短边侧面与底面之间的转角即第三

转角为直角，其余三个侧面与底面之间的转角即第四转角为圆弧过渡角；在所述梯形凸台

的四个斜面相互交接的转角处斜切有顶角朝下的倒三角切面；在炭碗侧壁上均布有由上口

沿向圆台底部延伸的倾斜凹槽。

[0006] 以上两种结构的阳极炭块在使用过程中，存在的问题主要有：一是转角为直角，易

造成阳极在电解质的冲刷下损失和直角处阳极氧化，导致阳极炭耗增加；二是两者凸台设

计均不够合理，凸台用料较多，凸台重量较重，造成阳极炭块凸台部分高价买进低价卖出，

导致阳极炭耗增加，不够经济。

发明内容

[0007] 本实用新型目的在于解决现有阳极炭块存在的问题，提供一种可减小阳极氧化损
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失的经济型铝电解阳极炭块，并且在不缩短阳极使用周期的情况下，通过阳极炭块凸台优

化设计，减轻阳极炭块凸台重量，从而减轻阳极炭块重量，以降低阳极炭耗，达到降低阳极

炭块使用成本及吨铝成本的目的。

[0008] 本实用新型采取的技术方案如下：

[0009] 一种经济型铝电解阳极炭块，包括长方体炭块主体、位于长方体炭块主体顶部并

与长方体炭块主体一体成形的椭圆形凸台、位于椭圆形凸台表面上的四个均布排列的凹形

炭碗；所述炭块主体的四个侧面相互之间的转角即第一转角为圆弧过渡角，四个侧面与顶

面之间的四个转角即第二转角为直角，一个短边侧面与底面之间的转角即第三转角为直

角，其余三个侧面与底面之间的转角即第四转角为圆弧过渡角；所述椭圆形凸台的全部外

侧面均为沿凸台斜坡下凹的圆弧面；在炭碗侧壁上均布有由上口沿向圆台底部延伸的倾斜

凹槽。

[0010] 本实用新型所述的凹形炭碗，其结构为下沉的圆台形炭碗，圆台上部口径大于下

部口径。所述长方体炭块主体的长度为1550mm，宽度为660mm，高度为540mm；所述椭圆形凸

台的高度为100mm，整个炭块总高度为640mm；椭圆形凸台顶部长度为1240mm，底部长度为

1420mm，顶部宽度为330mm，底部宽度为520mm；椭圆形凸台侧面的下凹圆弧面为沿凸台斜坡

按半径150mm倒圆弧形成；所述第一转角和第四转角的圆弧半径均为50mm；所述圆台形炭碗

的上部半径为90mm，下部半径为85mm；所述倾斜凹槽的倾斜角度为75°。

[0011] 本实用新型将阳极炭块凸台设计为椭圆形凸台，再将椭圆形凸台的侧面沿凸台斜

坡按倒圆弧，减轻了阳极炭块凸台重量。经过研究分析，确定了椭圆形凸台对阳极导电性能

影响极小且强度足够，不影响导电功能和不会造成脱极事故，因此，在不缩短阳极使用周期

的情况下，通过阳极炭块凸台优化设计，减轻阳极炭块凸台重量，减轻阳极炭块重量，残极

厚度能保证炭碗底部不出现灌底、化爪现象，对原铝质量不产生杂质干扰，符合铝电解生产

要求，并大幅降低了吨铝阳极炭耗，节能降耗效果显著。

附图说明

[0012] 图1为现有技术的一种铝电解阳极炭块的主视图；

[0013] 图2为图1的俯视图；

[0014] 图3为图1的侧视图；

[0015] 图4为现有技术的另一种铝电解阳极炭块的主视图；

[0016] 图5为图4的俯视图；

[0017] 图6为图4的侧视图。

[0018] 图7为本实用新型的主视图；

[0019] 图8为图7的俯视图；

[0020] 图9为图7的右视图；

[0021] 图10为图7的左视图；

[0022] 图11为本实用新型的立体图。

具体实施方式

[0023] 如图7～图11所示，一种经济型铝电解阳极炭块，包括长方体炭块主体1、位于长方
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体炭块主体顶部并与长方体炭块主体一体成形的椭圆形凸台2、位于椭圆形凸台2表面上的

四个均布排列的凹形炭碗3。所述炭块主体1的四个侧面相互之间的转角即第一转角4为圆

弧过渡角，四个侧面与顶面之间的四个转角即第二转角5为直角，一个短边侧面与底面之间

的转角即第三转角7为直角，其余三个侧面与底面之间的转角即第四转角6为圆弧过渡角。

第三转角7采用直角是为了使炭块主体在实际生产中能够沿直角侧从电解槽中顺利平稳装

入和取出，第一转角4和第四转角6采用圆弧过渡角可以降低炭块主体在转角处的氧化和直

角在电解质冲刷下易损耗的弊端。椭圆形凸台2外侧面2a沿凸台斜坡上倒圆弧，可有效减轻

阳极炭块无效部分的体积和重量。在炭碗3侧壁上均布有由上口沿向圆台底部延伸的倾斜

凹槽9，炭碗3凹形结构为下沉的圆台形炭碗，圆台上部口径大于下部口径。

[0024] 作为一个优选的实施例，所述长方体炭块主体1的长度为1550mm，宽度为660mm，高

度为540mm。椭圆形凸台2高度为100mm，整个炭块总高度为640mm。椭圆形凸台顶部长度为

1240mm，底部长度为  1420mm，顶部宽度为330mm，底部宽度为520mm。炭块主体上部两个短直

角边到凸台的长度比现有技术有所增大，使炭块上部物料不易落下，能够完全覆盖阳极，防

止阳极上部氧化和增强保温作用。椭圆形凸台的侧面沿凸台斜坡按半径150mm倒圆弧。第一

转角4和第四转角6的圆弧半径均为50mm。圆台凹形炭碗的上部半径为90mm，下部半径为

85mm，倾斜凹槽的倾斜角度为75°。

[0025] 本实施例的阳极炭块已于2019年8月开始在申请人公司内部生产中试用，取得了

突出的技术效果，应用后保持了阳极炭块使用周期不变，炭块重量从935kg/块降低至

907kg/块，吨铝降低阳极炭耗14kg，取得较好的阳极炭耗指标，节省了大量炭块使用成本。
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