
A 1  
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0   0 9 8   3 9 7  

Office  europeen  des  brevets  A  1 

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

Anmeldenummer:  83105599.1  ©  Int.  Cl.3:  F  01  P  11/12,  F  01  P  11 /10 ,  
F01  P  5 / 0 6  

Anmeldetag:  08.06.83 

©  Prioritat:  09.07.82  DE  3225653  @  Anmelder:  Iveco  Magirus  Aktiengesellschaft, 
Schillerstrasse  2,  D-7900  Ulm/Donau  (DE) 

@  Erf  inder  :  May,  Walter,  Beyerstrasse  33,  D-7900  Ulm  (DE) 
Erfinder:  Schmid,  Johann,  Kliffstrasse  2, 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung  :  1  8.01  .84  D-7901  Dornstadt  (DE) 
Patentblatt  84/3  Erfinder:  Bartsch,  Erhard,  Schwalbenstrasse  9, 

D-7916  Nersingen  (DE) 

@  Vertreter:  Socha,  Peter,  Iveco  -  Magirus 
Aktiengesellschaft  Postfach  2740  Schillerstrasse  2, 

(84)  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  DE  FR  GB  NL  SE  D-7900  Ulm  (DE) 

54)  An  einem  Wasserkühler  von  Brennkraftmaschinen  befestigte  Kühlerzarge. 

®  Wasserkühler  mit  daran  fest  angebrachter  Kühlerzarge 
innerhalb  deren  Strömungsöffnung  das  an  der  Brennkraft- 
maschine  gelagerte  Lüfterrad  angeordnet  ist,  wobei  zur 
Vermeidung  eines  übergroßen  Spaltes  zwischen  Kühlerzar- 
ge  und  Lüfterrad  die  Innenseite  der  Kühlerzarge  mit  einem 
elastischen  Material  belegt  ist. 
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  Wasserkühler  mit  daran  fest  angebrachter  Kühlerzarge 
innerhalb  deren  Strömungsöffnung  das  an  der  Brennkraft- 
maschine  gelagerte  Lüfterrad  angeordnet  ist,  wobei  zur 
Vermeidung  eines  übergroßen  Spaltes  zwischen  Kühlerzar- 
ge  und  Lüfterrad  die  Innenseite  der  Kühlerzarge  mit  einem 
elastischen  Material  belegt  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e ine   an  einem  W a s s e r k ü h l e r   e i n e r  

w a s s e r g e k ü h l t e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   von  N u t z f a h r z e u g e n   b e f e s t i g -  
te  K ü h l e r z a r g e ,   bei   der  i n n e r h a l b   der  S t r ö m u n g s ö f f n u n g   das  a n  
der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   g e l a g e r t e   L ü f t e r r a d   a n g e o r d n e t   i s t .  

Bei  w a s s e r g e k ü h l t e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   von  N u t z f a h r z e u g e n   i s t  

es  b e k a n n t ,   d ie   K ü h l e r z a r g e ,   womit  der  das  L ü f t e r r a d   u m g e b e n d e  

L ü f t e r r i n g   geme in t   i s t ,   e n t w e d e r   zusammen  mit  der  L ü f t e r h a u b e  

am  Küh le r   zu  b e f e s t i g e n ,   oder  aber   die  K ü h l e r z a r g e   g e t r e n n t   v o n  
der  L ü f t e r h a u b e   an  der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   zu  l a g e r n .  

Die  k ü h l e r f e s t e   Lage rung   der  L ü f t e r z a r g e   hat  den  N a c h t e i l ,   d a ß  

a u f g r u n d   der  m e i s t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   e l a s t i s c h e n   L a g e r u n g s v e r h ä l t -  
n i s s e   von  Kühle r   und  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   am  F a h r z e u g r a h m e n   das  L ü f -  

t e r r a d   g e g e n ü b e r   der  K ü h l e r z a r g e   R e l a t i v b e w e g u n g e n   a u s f ü h r t .   H i e r -  

durch   i s t   es  n o t w e n d i g ,   z w i s c h e n   K ü h l e r z a r g e   und  L ü f t e r r a d   e i n e n  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g roßen   S p a l t   zum  A u s g l e i c h   d i e s e r   R e l a t i v b e w e g u n g e n  

v o r z u s e h e n ,   der  s t r ö m u n g s t e c h n i s c h   zu  g roßen   S p a l t v e r l u s t e n   und  d a -  

mit  zu  e i n e r   V e r m i n d e r u n g   der  L ü f t e r l e i s t u n g   f ü h r t .  
Bei  der   m o t o r f e s t e n   Lage rung   der  K ü h l e r z a r g e   kann  d i e s e r   S p a l t   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n   g e h a l t e n   we rden ,   da  h i e r   z w i s c h e n   L ü f t e r r a d   und  

K ü h l e r z a r g e   ke ine   R e l a t i v b e w e g u n g e n   a u f t r e t e n .   J edoch   i s t   von  N a c h -  

t e i l ,   daß  zur  V e r b e s s e r u n g   der  K ü h l l u f t f ü h r u n g   der  h i e r   z w i s c h e n  

K ü h l e r h a u b e   und  K ü h l e r z a r g e   l i e g e n d e   S p a l t   du rch   e ine   e l a s t i s c h e  

V e r b i n d u n g ,   wie  z.B.  e ine   Gummimansche t t e   ü b e r b r ü c k t   werden  muß.  



H i e r d u r c h   v e r g r ö ß e r t   s i c h   e inmal   der  Montageaufwand   und  z . a .  

u n t e r l i e g t   d ie   Gummimansche t t e   dem  V e r s c h l e i ß .  

Ausgehend   von  d i e sem  Stand  der  Techn ik   l i e g t   dahe r   der  E r f i n d u n g  
die   Aufgabe   z u g r u n d e ,   für   w a s s e r g e k ü h l t e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   m i t  
e i n e r   k ü h l e r f e s t e n   K ü h l e r z a r g e   d i e s e   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d i e  
be i   den  b e k a n n t e n   K ü h l e r z a r g e n   v o r h a n d e n e n   N a c h t e i l e   v e r m i e d e n  
w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   wird  d i e s e   Aufgabe  durch   die   im  k e n n z e i c h n e n d e n  
T e i l   des  A n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   Merkmale  g e l ö s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K ü h l e r z a r g e   hat  den  V o r t e i l ,   daß  k e i n e  
e l a s t i s c h e n   V e r b i n d u n g s m i t t e l   b e n ö t i g t   werden  und  somit   der  h ö -  
here   Mon tageau fwand   uns  s p ä t e r e   W a r t u n g s a r b e i t e n   e n t f a l l e n   und  
daß  t r o t z d e m   d ie   S p a l t v e r l u s t e   n i c h t   g r ö ß e r   s i n d ,   a ls   bei   e i n e r  
m o t o r f e s t e n   L a g e r u n g  d e r   K ü h l e r z a r g e .   Je  nach  k o n s t r u k t i v e r   A u s -  

l egung   der  L a g e r e l e m e n t e   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   und  K ü h l e r z a r g e  
können  d i e   S p a l t v e r l u s t e   sogar   noch  k l e i n e r   g e h a l t e n   w e r d e n .  

D i e s e r   V o r t e i l   b e r u h t   d a r a u f ,   daß  s i ch   bei  R e l a t i v b e w e g u n g e n   z w i -  

schen   L ü f t e r r a d   und  K ü h l e r z a r g e   das  L ü f t e r r a d   an  den  S t e l l e n   d e r  

K ü h l e r z a r g e ,   an  denen  es  den  e l a s t i s c h e n   Belag  der  K ü h l e r z a r g e  

b e r ü h r t ,   d i e s e n   d a b e i   s o w e i t   s e l b s t t ä t i g   a b f r ä ß t   bzw.  s i ch   in  d i e -  

sen  e i n g r ä b t ,   b i s   es  s i c h   den  n o t w e n d i g e n   F r e i r a u m   fü r   e ine   u n g e -  
h i n d e r t e   Drehbewegung   g e s c h a f f e n   h a t .  

Eine   w e i t e r e   V e r e i n f a c h u n g   der  H e r s t e l l u n g   der  K ü h l e r z a r g e   l ä ß t  

s i c h   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   wenn  d e s s e n   Gehäuse  e i n s c h l i e ß l i c h   d e r  
K ü h l e r h a u b e   aus  K u n s t s t o f f ,   z.B.  P o l y u r e t h a n s c h a u m ,   h e r g e s t e l l t  
i s t .  



Zur  V e r b e s s e r u n g   der  F e s t i g k e i t   i s t   es  d a b e i   v o r t e i l h a f t ,   wenn 
für   das  aus  P o l y u r e t h a n s c h a u m   oder  K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t e   Ge-  
häuse   m e t a l l i s c h e   V e r s t ä r k u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Um  in  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   e ine   m ö g l i c h s t   g u t e  
G e r ä u s c h i s o l i e r u n g   zu  e r r e i c h e n   wird  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  bei   e i -  
nem  aus  Blech  h e r g e s t e l l t e n   Gehäuse  d ie   gesamte   I n n e n f l ä c h e   m i t  

einem  g e r ä u s c h a b s o r b i e r e n d e n   K u n s t s t o f f   b e l e g t   i s t   und  daß  s o -  
mit  das  Gehäuse  a l s   A b s o r b e r k a n a l   zur  V e r r i n g e r u n g   der  L ü f t e r -  
g e r ä u s c h e   d i e n t .  

Um  zu  e r r e i c h e n ,   daß  für   v e r s c h i e d e n e   K ü h l e r g r ö ß e n   mit  e b e n f a l l s  
u n t e r s c h i e d l i c h e n   g roßen   L ü f t e r r ä d e r n   nur  e in   auf  e ine   B a u g r ö ß e  
a u s g e l e g t e s   Gehäuse  b e r e i t g e s t e l l t   werden  muß,  wird  e in   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   g r o ß v o l u m i g e s   Gehäuse  v o r g e s c h l a g e n ,   das  zur  Aufnahme  e i -  

nes  auf  g r ö ß t m ö g l i c h e   K ü h l l e i s t u n g   a u s g e l e g t e n   g roßen   L ü f t e r r a d e s  

g e e i g n e t   i s t ,   wobei  der  D u r c h m e s s e r   der  S t r ö m u n g s ö f f n u n g   der  Küh-  

l e r z a r g e   du rch   A u f b r i n g u n g   e i n e s   u n t e r s c h i e d l i c h  d i c k e n   K u n s t s t o f f -  

b e l a g e s   auf  der  G e h ä u s e e i n n e n s e i t e   v e r ä n d e r b a r   und  somit   an  L ü f t e r -  
r ä d e r n   mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r n   a n g e p a ß t   werden  k a n n .  

In  der  Z e i c h n u n g   i s t   e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g   s c h e -  
m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

In  der  Ze i chnung   i s t   mit  1  ein  W a s s e r k ü h l e r   e i n e r   n i c h t   näher   d a r -  

g e s t e l l t e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e z e i c h n e t ,   an  dem  zur  M o t o r s e i t e  

hin  e ine   t r i c h t e r f ö r m i g   a u s g e s t a l t e t e   K ü h l e r h a u b e   2  b e f e s t i g t   i s t ,  
die  in  d ie   z y l i n d e r f ö r m i g e   K ü h l e r z a r g e   3  ü b e r g e h t .   K ü h l e r h a u b e   2 

und  K ü h l e r z a r g e   3  b i l d e n   e in   geme insames   Gehäuse  4,  wobei  das  z y -  
l i n d e r i s c h e   G e h ä u s e t e i l   der  K ü h l e r z a r g e   3  e ine   S t r ö m u n g s ö f f n u n g   5 

h a t ,   in  der  das  an  der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   g e l a g e r t e   L ü f t e r r a d   6 

a n g e o r d n e t   i s t .   Da  das  L ü f t e r r a d   6  und  das  Gehäuse  4  u n a b h ä n g i g  

v o n e i n a n d e r   am  F a h r z e u g r a h m e n   des  N u t z f a h r z e u g e s   g e l a g e r t  s i n d   und  
somit   g e t r e n n t e   S c h w i n g u n g s s y s t e m e   b i l d e n ,   e r g e b e n   s i c h   bei   Rahmen-  



v e r w i n d u n g e n   oder   du rch   d ie   w e i c h e r e   M o t o r l a g e r u n g   R e l a t i v b e w e -  

gungen  z w i s c h e n   der  K ü h l e r z a r g e   3  und  dem  L ü f t e r r a d  6 .  

Zum  A u s g l e i c h   d i e s e r   R e l a t i v b e w e g u n g e n   i s t   bei   den  b e k a n n t e n  

K ü h l e r - L ü f t e r a n o r d n u n g e n   daher   m e i s t   zw i schen   der  K ü h l e r z a r g e   3 
und  dem  L ü f t e r r a d   6  e i n  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e r   S p a l t   v o r h a n d e n .  

Gemäß  der  E r f i n d u n g   i s t   nun  d ie   I n n e n s e i t e   7  der  K ü h l e r z a r g e   3 
mit  einem  e l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f ,   wie  z.B.  P o l y u r e t h a n s c h a u m   8 

b e l e g t .   Die  Dicke  des  K u n s t s t o f f b e l a g e s   i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  d i e  

S t r ö m u n g s ö f f n u n g   e inen   D u r c h m e s s e r   (DZarge)  h a t ,   der  g l e i c h   i s t ,  
dem  D u r c h m e s s e r   ( D L ü f t e r )   des  L ü f t e r r a d e s   6.  Aus  M o n t a g e g r ü n d e n  
i s t   es  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,   daß  der  D u r c h m e s s e r   der  S t r ö m u n g s ö f f -  

nung  5  auch  g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r   s e i n   kann.  T r e t e n   nun  R e l a t i v b e w e -  

gungen  z w i s c h e n   der  K ü h l e r z a r g e   3  und  dem  L ü f t e r r a d   6  au f ,   so  w i r d  

das  L ü f t e r r a d   6  an  den  S t e l l e n ,   an  denen  es  den  e l a s t i s c h e n   Belag  8 

b e r ü h r t ,   d i e s e n   s o w e i t   a b s c h a b e n   bzw.  a b f r ä ß e n ,   b is   es  s i ch   i n n e r -  

ha lb   der  S t r ö m u n g s ö f f n u n g   5  f r e i   d r e h e n   kann.   Je  nach  dem  S c h w i n g u n g s -  
v e r h a l t e n   von  Küh le r   1  und  L ü f t e r r a d   6  können  d i e s e   A u s f r ä ß u n g e n   d e s  
e l a s t i s c h e n   B e l a g e s   8  an  m e h r e r e n   S t e l l e n   der  Zarge  a u f t r e t e n .  

Bei  einem  aus  Blech   h e r g e s t e l l t e n   Gehäuse  4  i s t   es  zur  R e d u z i e r u n g  
der   L ü f t e r g e r ä u s c h e   d e n k b a r ,   daß  d ie   gesamte   I n n e n s e i t e   mit  e i n e m  

g e r ä u s c h a b s o r b i e r e n d e n   K u n s t s t o f f m a t e r i a l   9  a u s g e k l e i d e t   i s t .   - 



1.  An  einem  W a s s e r k ü h l e r   e i n e r   w a s s e r g e k ü h l t e n   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   von  N u t z f a h r z e u g e n   b e f e s t i g t e   K ü h l e r z a r g e ,   bei   d e r  

i n n e r h a l b   der  S t r ö m u n g s ö f f n u n g   das  an  der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

g e l a g e r t e   L ü f t e r r a d   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   dem  L ü f t e r r a d   (6)  zugewand te   G e h ä u s e s e i t e   (7)  der  Küh-  

l e r z a r g e   (3)  mit  einem  e l a s t i s c h e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l e i c h t   a b -  

s chab -   oder  a b f r ä ß b a r e n   M a t e r i a l   (Be lag   8) ,   wie  z.B.  P o l y u r e t h a n  
b e l e g t   i s t   und  daß  der  v e r b l e i b e n d e   l i c h t e   D u r c h m e s s e r   der  S t r ö -  

m u n g s ö f f n u n g   (5)  g l e i c h   oder  g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r   i s t ,   a ls   d e r  

D u r c h m e s s e r   des  L ü f t e r r a d e s   ( 6 ) .  

2.  K ü h l e r z a r g e   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

aus  K ü h l e r z a r g e   (3)  und  K ü h l e r h a u b e   (2)  b e s t e h e n d e   Gehäuse  ( 4 )  

aus  K u n s t s t o f f ,   z .B.   P o l y u r e t h a n s c h a u m   h e r g e s t e l l t   i s t .  

3.  K ü h l e r z a r g e   nach  Anspruch   1  oder  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  in  dem  aus  P o l y u r e t h a n s c h a u m   bzw.  K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t e n  
Gehäuse  (4)  m e t a l l i s c h e   V e r s t ä r k u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

4.  K ü h l e r z a r g e   nach  Anspruch   1  b is   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  bei   einem  aus  Blech   h e r g e s t e l l t e n   Gehäuse  (4)  die   g e s a m t e  
I n n e n f l ä c h e   mit  einem  K u n s t s t o f f   bzw.  P o l y u r e t h a n s c h a u m   b e l e g t  
i s t   und  daß  somit   das  Gehäuse  (4)  a l s   A b s o r b e r k a n a l   zur  V e r r i n g e -  

rung  der  L ü f t e r g e r ä u s c h e   d i e n t .  



5.  K ü h l e r z a r g e   nach  einem  der  Ansp rüche   1  b is   4,  g e k e n n z e i c h -  
net   d u r c h   e in   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß v o l u m i g e s   Gehäuse  (4 ) ,   d a s  

zur  Aufnahme  e i n e s   auf   g r ö ß t m ö g l i c h e   K ü h l l e i s t u n g   a u s g e l e g t e n  
g r o ß e n   L ü f t e r r a d e s   (6)  g e e i g n e t   i s t ,   wobei  der  Durchmesse r   d e r  

S t r ö m u n g s ö f f n u n g   (5)  der  K ü h l e r z a r g e   (3)  du rch   A u f b r i n g u n g   e i -  

nes  u n t e r s c h i e d l i c h   d i c k e n   K u n s t s t o f f b e l a g e s   (8)  auf  der  Ge-  
h ä u s e i n n e n s e i t e   (7)  v e r ä n d e r b a r   und  somi t   an  L ü f t e r r ä d e r n   ( 6 )  
mit   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r n   a n g e p a ß t   werden  k a n n .  
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