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Menetelmd teleliikenteen liitosjohdon vaihtokytkenndksi siir-

ryttiesssd varakaytbstd normaalikdyttdon

Keksinnon kohteena on menetelmd teleliikenteen liitosjohdon
vaihtokytkenndksi siirryttdessd varakdytdst& normaalikayttdon

patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaan.

DE-patenttijulkaisusta 841 157 tunnetaan puhelimen yksityis-
keskus, joka vaihtovirtaverkon katketessa liittd8 valittémiés-
ti ennaltamddrdtyn sivupuhelimen keskusjohtoon. Silla kytken-
tédelementtien sijoituksella, johon keskusjohto ja siten sii-
hen liitett&va sivupuhelin ovat jarjestetyt, saavutetaan se,
ettd verkkovian sattuessa ei silloin vallitseva liiténta
katkea verkkojdnnitteen palatessa takaisin. T&mdntyyppinen
kytkentdelementtien sijoitus vaatii suhteellisen paljon tilaa
ja on sangen kallis. Suuremmissa puhelinkeskuksissa, joissa
on enemmdn kuin yksi keskusjohto, ei sen tyyppinen kytkentéa-
elementtien sijoitus ole endd taloudellisesti k&ytettavissa.
Lisdksi ei ole mahdollista kytked yhteen mydskddn digitaali-
sia liitosjohtoja, joissa on digitaaliset p&atelaitteet,
51118 tavoin, kuin edellé@mainitussa patenttijulkaisussa esi-

tetddn.

DE-patenttijulkaisusta 40 38 749 tunnetaan ISDN-kantaliit&n-
tad varten oleva verkkopddtelaite. Tdssd verkkopdidtelaittees-
sa on jokaista rajapintaa kohden yksi hajautettu ohjauslait-
teisto, ja siind on kytkentdkenttdohjaus sekid kytkentalait-
teisto, joiden avulla voidaan hydty- ja merkinantokanavat
liittdd toisiinsa siten, ettd sisdiset liiténndt paadtelait-
teiden rajapintojen valilld ovat valmistettavissa. Paikalli-
sen sdhkdn sydtén loppuessa tunnistaa yhteinen ohjauslait-
teisto sen, ja jolloin se kytkee kytkentdlaitteiston sisalla
tai ulkopuolella suoraliiténédn p##dtelaitteen rajapinnan ja
liitosjohdon v#lille. T&man kiintedn yhteyden avulla on t#ss3s
varakdyttdtapauksessa vain yksi ennaltamddriatty padtelaite
kdyttovalmiina, ja jolle sydtetdsn sihkdéd liitosjohdon vali-
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tykselld. Mik#dli ei suoriteta mit8&n erityisid toimenpiteitsd,
hividvit tamdntyyppiset digitaaliset suoraliitdnndt sadhkdn
sydtdén jélleen palatessa. Sellaista kytkentdelementtien si-
joitusta, jota selitetdsn DE-patenttijulkaisussa 841 157
analogisesti kdytettdvassd liitosjohdossa, ei voida kayttaa
digitaalisessa lapikytkenndssa.

Tamdn Keksinndén tavoitteena on esittdd menetelmd digitaalisen
tietoliikenteen liitosjohdon vaihtokytkennidksi siirryttdessa
varaksdytdstd normaalikdyttddn, jolloin digitaalisessa tele-
liikennelaitteistossa varakdytdssd oleva liitd&ntd el Katkea
siirryttédessd normaalikdyttddn. Liitédntdtila on aikaansaatava
sellaiseksi kuin se on normaalikadytdssd. Lisdksi on luotava
edellytykset sille, ettd varaamattomille pddtelaitteille
voidaan hetkellisesti asettaa kidytettavidksi vapaat kanavat.

Tavoite saavutetaan patenttivaatimuksessa 1 esitetyn tunnus-
merkkiyhdistelmidn mukaan. Siten saavutetaan edullisella ta-
valla se, ettd varakdyttodtilanteessa vallitseva liité&nta
voidaan siirtdi sen katkeamatta sellaiseen tilaan, jonkalai-
nen vallitsee normaalikiytdssid.

Keksinndn suoritusmuotoesimerkkid selitetdan jaljempdnd ohei-
seen piirustukseen viitaten. Piirustuksessa esitetddn tele-
liikennelaitteistoa TKE, joka voi liittad kytkentdlaitteiston
KE avulla pddtelaitteet EG keskenddn sekd liitosjohtoihin AL.
Pddtelaitteet EG ja mydskin teleliikennelaitteisto TKE tyés-
kentelevdt digitaalisen siirto- ja l&pikytkentédmenetelmin
mukaan. Teleliikennelaitteisto TKE voi aikaansaada liitantoja
vain silloin, kun s#&hkén sydttdlaitteisto SV aikaansaa tar-
vittavan tehon. Kun s$dhkén sydttd katkeaa, niin silloin ei
teleliikennelaitteisto TKE suorita tdtd toimintaa.

Jotta varakidyttd olisi talldin kuitenkin mahdollista, on
tunnettua liittdd liitosjohto AL suoraan pid&dtelaitteeseen EG.
Tétd varten toimii lepovirtarele NK (verkonohjaus), joka
vaihtuu lepotilaan sahkdn sydtdn katketessa, jolloin kosket-
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timet nkl ja nk2 joutuvat piirrettyyn kytkentdasentoon. T&l-
16in syntyy suoraliiténtd DV kyseisen pd&dtelaitteen EG ja
liitosjohdon AL vdlille. Jos sdhkdn sydttdlaitteisto SV on
normaalissa kaytdssd, on lepovirtarele NK tydasennossaan
siten, ettd pddtelaite EGn ja mydskin liitosjohto AL ovat
liitetyt tdh&n teleliikennelaitteistoon TKE. Tdm& kytkenta-
asento on esitetty piirustuksessa katkoviivoituksella.

Kun varakayttotilassa suoritetaan suoraliit@nnd@n DV avulla
puhelu tai kun tapahtuu tiedonvaihto, niin silloin katkeaa
tadmédntyyppinen 1iitdntd, kun s8hkdn sydttdlaitteisto SV on
jélleen toimintakunnossa. T&mdn estdmiseksi kuuluu laittee-
seen varakaytoén ohjauslaitteisto NSE, joka voi todeta onko
s8hkdén sydttdlaitteisto SV toimintakykyinen vai ei. Siirryt-
tdessd normaalikidytostd varakdyttétilaan, tapahtuu vaihtokyt-
kentd heti, jollein syntyy suoraliit&ntd DV, kuten jo on
tullut selitetyksi.

Mutta kun varakdyttdtilan vallitessa s&hkdn sydttdlaitteisto
SV on jédlleen kdytdssd, niin silloin estdd aluksi varakdyton
ohjauslaitteisto NSE heti tapahtuvan paluukytkennin normaali-
kayttddn. Varakdytdn ohjauslaitteisto NSE muodostaa t&116in
kaskyn BV.

Kdskylld BV ilmaisee ohjauslaitteisto ST teleliikennelait-
teistolle TKE sen, ettd t&lldin on muodostettava korvauslii-
téntd EV suoraliiténndlle DV. Lepovirtareleen NK virtapiiri
sulkeutuu vasta sitten, kun teleliikennelaitteiston TKE oh-
Jauslaitteiston ST aikaansaama korvausliit#ntd EV on olemas-
sa. Suoraliitdntddn DV osallistuvat koskettimet nkl ja nk2
siirtyvat télléin katkoviivoituksella esitettyyn kytkentas-
asentoon.

Luonnollisesti voidaan relekoskettimien nkl ja nk2 tilalla
kdyttdd mySs elektronista kytkentidvélinettd. Kuitenkin on
huomioitava se, ettd sen omanvirrantarve ei kasva liian suu-
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reksi, koska liitosjohdon AL kdyttddn antama s&8hkdn sydttd ei

vaoi olla kuinka tahansa tehokas.

Varakdytoén ohjauslaitteiston NSE piirissd voi olla viela
lisdajanviive siten, ettd suoraliitdnti loppuu vasta sen
umpeuduttua. T41lld varmistetaan se, ettd kaikki korvauslii-
tédntdan EV osaaottaavat ohjaus- ja tahdistuslaitteistot ovat
saavuttaneet niiden normaalin kayttdtilan. Kun korvausliitén-
td4 EV on lapikytketty eikd suoraliitdntdd DV endd ole, niin
silloin voidaan tietoja vaihtaa hyttytietokanavien Bl/B2
vdlityksella. Osaaottaneet rajapinnat U/S (liitosjohtoa AL
varten) ja S1 (aiemmin suoraliiténtéi@n DV liitettyid p&ste-
laitetta EG varten) on nyt saatettava sellaiseen tilaan, huo-
mioonottaen merkinantokanavan D avulla tapahtuva merkinanto-
tilanne, joka vallitsee normaalikéytdssd8 olevassa digitaali-
liité&nndsssd.

Tdtd tarkoitusta varten kédntyy teleliikennelaitteiston TKE
ohjaus ST aluksi pddtelaitteen EG rajapinnan S1 puoleen ja
kysyy sielld piiriin liitettyjen p&d&dtelaitteiden EG osoittei-
ta. Niiden joukossa on myds varasyottdodn oikeutetun paidte-
laitteen EGn osoite. Sen lisdksi tuottaa ohjauslaitteisto ST
kaskyjé liité@ntdjen purkamiseksi ja ldhettdd ne yhdess# paa-
telaitteiden EG osoitteiden Kanssa liitosjohdon AL rajapin-
taan U/S. N&m& kaskyt joutuvat sitten puhelinkeskukseen,
jossa ne analysoidaan. Niiden liit&ntdjen purkukdskyjen koh-
dalla, joita ei ollut olemassakaan, j&tet#&n ne huomioon
ottamatta. Sitdvastoin tapahtuu paluuilmoitus varakaytossa
olleeseen suoraliitdntéin DV ja tdlldin todetaan se, etta
sentyyppinen liiténtd on vield olemassa korvausliiténtén& EV,
eikd sita saa kytked irti.

Tam&d paluuilmoitus kaskyn muodossa liitdnt®jen muodostamisek-
si joutuu liitosjohtoa AL varten olevaan rajapintaan U/s ja
teleliikennelaitteiston TKE ohjauslaitteistoon ST. Sielti
johdetaan t&m& kasky edelleen liiténndn muodostamiseksi nyds
rajapintaan S1. T&ll6in joutuvat molemmat rajapinnat Uu/s ja
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S1 sellaiseen tilaan, joka vallitsee normaalikdytdsséd@ olevas-
sa liitdnndssd. Ndiden purku- ja muodostuskidskyjen siirtémi-
sessd hyoddynnetdan liitosjohdossa AL merkinantokanavaa D.
T4119in hyddynnetdédn sellaisia merkinantorakenteita, joita
kdytetddn integroivan digitaaliverkon puitteissa normioidun

kerrosmallin (Schichtenmodell) piirissa.

Kun paluukytkentd normaalikdytéon on suoritettu edellidselite-
tylld tavalla, niin toisten pddtelaitteiden hydtykanavia Er -
Em voidaan sitten asettaa kayttdon. Koska varakdaytdn ohjaus-
laitteisto NSE toteaa sen, ettd kummalla hydtytietokanavalla
Bl tai B2 oli tapahtunut tietojenvaihto varak&yttn aikana, ja
jota tapahtuu vield takaisinkytkenndn j&dlkeenkin korvauslii-
tdnndn EV avulla, voi se toimittaa tém@n informaation tele-
liikennelaitteiston TKE ohjauslaitteistolle ST. Teleliikenne-
laitteisto TKE voi siitd todeta, mitk& hydtytietokanavat Bl
tai B2 ovat vield wvapaina. Siirryttéesssd varakdyttotilasta
normaalikdyttdon ei siis tarvitse odottaa, kunnes varakayttd-
tilassa oleva liit&nta kytketasn irti.

Koska korvausliitdntd EV kytketddn piddlle kytkentdlaitteis-
tossa KE olevia teitd kayttéen, voidaan selitettyd menetelmds
kdyttdd kaikenlaisissa teleliikennelaitteistoissa TKE. Kasky
korvausliiténnidn aikaansaamiseksi voi vastata normaalikdytds-
sd olevaa tavanomaista kdskyd, jolloin teleliikennelaitteis-
ton TKE ohjauslaitteistossa ST ei tarvitse avata mitidsn eri-

tyisid ohjaustoimintatapoja.
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Patenttivaatimukset

L. Menetelmd teleliikenteen liitosjohdon vaihtokytkenndksi
siirryttédesssd varakdytdstd normaalikdyttddn, jolloin vara-
kaytossd Kkytketdan perdkkdin suoraliitdntd liitosjohdon ja
piddtelaitteen vilille, kun teleliikennelaitteiston kohdalla
s3hkén sydttd katkeaa, ja tédmd suora liitadntd lopetetaan
jdlleen, KkKun sahkdn sydttd on jédlleen k8ytettdvissd, jolloin
tdmd takaisinkytkentd normaalikdyttédn ei katkaise varakdyton
aikana olevaa liit&ntdd, ja jolloin s&hkén syStdn palatessa
kytkeytyy korvausliitdntd pddlle, tunne t tu siiti,
ettd digitaalikdyttoisessd teleliikennelaitteistossa (TKE) on
varakdytodn ohjauslaitteisto (NSE), joka tunnistaa sdhkéan
sydtdn katkeamisen ja paluun, ettd sahkdnsydtdn (SV) palates-
sa antaa varakdytotn ohjauslaittelisto (NSE) kaskyn (BV) tele-
liikennelaitteiston (TKE) ohjauslaitteistolle (NSE), jolloin
teleliikennelaitteistossa (TKE) olevan kytkentdlaitteiston
(KE) avulla aikaangsaadaan suoraliitdntdd (DV) vastaava kor-
vausliitdntd (EV) digitaalisen liitosjohdon (AL) ja pdate-
laitteen (EGn) rajapinnan (Sl1l) vdlille, jossa ensisijassa
kaikki hy&tytietokanavat (Bl + B2) ja ainakin merkinantokana-
va (D) kytketdan per#kk&éin, ettd suoraliitidntd (DV) eroaa
varakdytdén ohjauslaitteistosta (NSE) vasta sitten, kun kyt-

kentdlaitteistossa (KE) olevan korvausliitdnnédn aikaansaanti

~on saatettu loppuun, ettd korvausliitd@nnén (EV) muodostamisen

jdlkeen rajapinnassa (S1), jossa varakidyttdd varten oleva
pddtelaite (EGn) sijaitsee, tapahtuu tarkistustoiminta, jonka
kuluessa pddtelaitteet (esim. EG) valittdvat osoitteensa heti
kun ne ovat pysyneet varakédyttotilassa, ettd jokaisen naiden
osoitteen mukana vdlitet8&n kdsky liitosjohtoon (AL) menevien
liitdntéjen purkamiseksi niihin kuuluvien rajapintojen (U/S)
avulla, ettad teleliikennelaitteisto (TKE) ottaa vastaan wvain
varakdyttotilassa aktiivisena ollutta pditelaitetta (EGn)
varten liitdnndnmuodostamiskdskyn (VAB) liitosjohdon (AL)
merkinantokanavan (D) avulla, ja ettd sen jdlkeen t&m& oh-
jauslaitteisto (ST) saa aikaan varakdytt®dn oikeutetun paite-
laitteen (EGn) rajapinnassa (S1) sen, ettd se saattaa paite-

laitteeseen (EGn) johtavan merkinantokanavan (D) sellaiseen
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tilaan, joka vallitsee normaalikdytdssd olevassa liitdnnéssi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd varakaytdn ohjauslaitteiston (NSE) hydtytie-
tokanavien (B) avulla tapahtuneen suoraliit&nndn (DV) lopet-
tamisen jdlkeen todetaan, ldhetetddnkd vai vastaanotetaanko
digitaalista informaatiota, jolloin se valitet&&n kulloinkin
hytdymnetyille hyétytietokanaville (B), ja ettd8 juuri nyt
varaamattomina olevat kanavat (B, D) vapautetaan muuhun kayt-

todn.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunne t -
t u siita, ettd suoraliitéintd (DV) eroaa varakéytdn ohjaus-
laitteistosta (NSE) vasta tietyn viiveajan j&lkeen, ja jona
aikana teleliikennelaitteiston (TKE) ohjauslaitteistot esim.
(ST) ja tahdistaja ovat aloittaneet toimintansa.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunne t -
t u siitd, ettd varakdytdn ohjauslaitteisto (NSE) on integ-
roitu osittain tai taydellisesti teleliikennelaitteiston
(TKE) ohjauslaitteistoon (ST).
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