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(57) Tiivistelma:

Keksinnén mukainen laitteisto on tarkoitettu pitkdnomaisen kap-
paleen, kuten esim. levyn, (1) asemoimiseksi toisen kappaleen
(2) suhteen ja hitsaamiseksi siihen kiinni. Laitteistoon kuuluu
runko (3), rungon kannattama puomi (4), puomiin (4) kiinnitetty
kannatin (10), ja siihen nivel&idyt varret (11) kappaleeseen
(1) tarttumista varten, sekid hitsauslaitteet (6) kappaleen hit-
saamista varten kiinni ja tarpeelliset ohjauslaitteet (7, 8,
9,). Varret on jarjestetty kdantymiésin tasossa, joka on poikit-
tain kannattimen (10) pituussuuntaa vastaan. Hitsauslaitteet
(6) on kiinnitetty johteisiin (12), jotka on kiinnitetty kan-
nattimeen (10). Ne voidaan vaihtoehtoisestl kiinnittaa myodskin

varsiin (11).
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{57)_Sammandrag:
Anordningen hanfoér sig till en anordning for placering av ett
langstrdckt arbetsstycke, exempelvis en pladt (1), i ett vist
ldge i forhdllande till ett andra arbetsstycke (2) och f&r sam-
mansvetsning av dessa tv3 arbetsstycken. Anordningen innefattar
en ram (3), en arm (4) uppburen av ramen, en p4d armen (4) fast-
satt bdrdel (10), och med denna ledbart f&rbundna armar (11)
for gripande av arbetsastycket (1) samt svetsapparater (6) for
sammansvetsning av arbetsstyckena och erforderliga styranord-
ningar (7, 8, 9). Armarna &r si anordnade, att de &r vridbara i
ett plan, som 4r tvirstsdllt mot birdelens (10) langdriktning.
Svetsningsapparaterna (6) #@r fastsatta pa lépskenor (12), som
dr fadstade pd birdelen (10). De kan alternativt Hven vara fast-

satta p4 armarna (11).
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Laitteisto hitsattavan kappaleen asemoimiseksi ja hitsaamiseksi
toiseen kappaleeseen - Anl&dggning f0r placering och svetsning

av ett stycke som skall svetsas i ett annat stycke

Tamd keksintd kohdistuu laitteistoon pitk&nomaisen kappaleen,
kuten esim. levyn, asemoimiseksi toisen kappaleen suhteen Jja

hitsaamiseksi siihen kiinni. Laitteistossa on runko, rungon

kannattama puomi, puomiin liitetty tartuntalaitteisto pitkdn-

omaiseen kappaleeseen tarttumista varten, tartuntalaitteistoon
kuuluva puomiin kiinnitetty kannatin, kannattimeen 1liitetyt
tartuntaelimet pitkdnomaiseen kappaleeseen tarttumista varten
ainakin sen toiselta puolelta, hitsauslaitteet, johteet hit-
sauslaitteiden siirtd@miseksi johteiden pituussuunnassa ja oh-

jauslaitteet.

Japanilaisen Shin-Meiva Industry Co.; Ltd:n esittelylehtisessd
selostetussa robotissa on runkorakenne ja sen kannattama pysty-
puomi, joka nivelvarsien avulla on liitetty runkoon. Pystypuo-
miin on kiinnitetty tartuntalaitteisto sekd hitsauslaitteisto.
Hitsauslaitteisto voi kddntyd ympyrdn kaarta pitkin pystypuomin
pituusakselin ympdri sekd 1liikkua suoraviivaisesti rungossa
olevan palkin suuntaisesti ja sitd pitkin kelkan avulla, joka
on sijoitettu mainitun rungossa olevan palkin ja nivelvarsien
vdliin. Td&mdn rakenteen suurin haittapuoli on siind, ettd tar-
tuntaelimet eivdt voi olla otteessa kiinni hitsattavaan kappa-
leeseen silloin, kun hitsataan pitkdnomaista, pddasiassa suora-
viivaista saumaa. Lisdksi hitsauslaitteiston liikutteluun tar=-
vitaan monimutkainen robotinohjaus, koska kaikkia vapausasteita
eli niitd vastaavia nivelid tai liikemahdollisuuksia on ohjat-

tava myos suoraa railoa hitsattaessa.

Fi-patenttijulkaisusta 66554 tunnetaan laite profiilien siirta-
miseksi, sijoittamiseksi ja sdatdmiseksi paneeleita valmistet-
taessa. T&mdn julkaisun mukaisessa ratkaisussa ei kuitenkaan
ole mahdollista suorittaa monipuolisia hitsauksia laitteen ra-

kenteesta johtuen.
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Tdmdn keksinndén tarkoituksena on aikaansaada laitteisto, jolla
edullisesti voidaan hitsata pddasiassa pitkdnomaista saumaa si-
ten, ettd pitkdnomaisen kappaleen asemointi toiseen kappalee-
seen ndhden voidaan suorittaa mielivaltaisesti valittuihin kul-
miin. Tamd tavoite saavutetaan pddasiassa siten, ettd kannatin
on niveldity puomiin kd&ntyvdksi kahden toisiaan vastaan kohti-
suoran akselin ympdri, ettd johteet hitsauslaitteiden siirtdmi-
seksi ovat tartuntalaitteistossa ja ettd hitsauslaitteet on
jadrjestetty liikkuviksi Jjohteiden pituussuunnassa hitsauksen
aikana. Niveloim&dlld kannatin puomiin kddntyvdksi kahden toi-
siaan vastaan kohtisuoran akselin ympdri, saadaan monipuoliset
asemointimahdollisuudet. Kun keksinndén mukaisesti lisdksi joh-
teet hitéauslaitteen siirtdmiseksi ovat tartuntalaitteistossa,
saadaan myoskin hitsauslaitteen johteet automaattisesti oikein
asemoiduiksi hitsattavaan saumaan n&hden samalla, kun pitkdn-
omaista kappaletta asemoidaan. Edelleen tartuntaelimet voivat
pit&dd kiinnihitsattavaa pitkdnomaista kappaletta koko sen ajan,
kun hitsauslaitteet liikkuvat pitkin johteita.

Oheisissa alivaatimuksissa on lisdksi esitetty er&ditd edullisia

keksinndn mukaisen laitteiston sovellutusmuotoja.

Seuraavassa esimerkissd keksintdd selostetaan yksityiskohtai-

semmin viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdd perspektiivikuvantona esimerkinmukaista lait-

teistoa,

kuvio 2 esittdd osakuvantona keksinndn erdstd toista toteutus-

muotoa,
kuvio 3 esittdd yksityiskohtaisemmin osaa kuviosta 2,

kuvio 4 esittdid kuvion 3 mukaista laitetta katsottuna nuolen A

suunnassa,

kuvio 5 esittdi keksinnon erdstd@ toteutusmuotoa.
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kuvio 6 esitti#i kuvion 5 mukaista toteutusmuotoa katsottuna

nuolen D suunnassa.

Tissi hakemuksessa kannattimen pituussuunnalla tarkoitetaan

johteiden 12 suuntaa.

Kuviossa 1 pitk&nomainen kappale, kuten esim. levy 1, on hit-
sattava kiinni toiseen levyyn 2. Hitsaus suoritetaan laitteis-
tolla, jossa on runko 3, rungon kannattama puomi 4 ja puomiin
kiinnitetty tartuntalaitteisto, jota on merkitty yleisnumerolla
5, kappaleeseen 1 tarttumista varten. Hitsauslaitteet on mer-
kitty viitenumerolla 6. Puomi 4 voi liikkua rungon 3 suhteen
kahdessa toisiaan vastaan kohtisuorassa suunnassa. Puomi 4 on
ns. teleskooppipuomi, jonka alapdd voi liikkua yldpddn suhteen
pystysuunnassa. Sitd voidaan myos kiertda pystyakselinsa ympéa-
ri.Tartuntalaitteistoon 5 kuuluu kannatin 10, johon puolestaan
on k&#intyvdsti liitetty kiinnitettdvén kappaleen molemmin puo-=
lin sijaitsevat tartuntaelimet, jotka tdssd tapauksessa ovat
varsia 11. Kannatin 10, joka on pitk&nomainen kappale, voi olla
tehty esim. hitsaamalla levystd kotelomaiseksi kappaleeksi.
Kannatin 10 on niveldity kiinni puomin 4 alapd&hdn kahdella
toisiaan vastaan kohtisuorassa olevalla akselilla 19 ja 20,
joiden ymp&ri kannatin 10 voi kddntyd. Kaikkia ndita liikkeita
varten, joiden avulla pitkdnomainen kappale 1 voidaan saattaa
paikoilleen oikeaan asentoon hitsattavaksi kiinni toiseen kap-
paleeseen 2, on laitteistossa moottorit sekd muut tarvittavat
elimet. Niitd ei kuitenkaan tdssd tarkemmin selosteta, koska ne
eivit kuulu keksinndn piiriin ja ovat alalla yleisesti hyvin
tunnettuja. Varsia 11 on t&ssd tapauksessa kaksi paria, yksi
kannattimen 10 kummassakin p&dssd, jolloin pitk&nomainen kappa-
le saadaan tukevasti ja vakaasti pidetyksi kiinni. Periaattees-
sa tartuntaelimid voi my&skin olla useampia esim. siina tapauk-
sessa, jossa kdsitellddn pituuteensa ndhden suhteellisen ohutta
ja siten helposti taipuvaa levyd. Hitsaus suoritetaan hitsaus-

laitteella 6, joka varren 21 ja muhvin 22 avulla on kiinnitetty
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johteeseen 12. Muhvi 22 on liitetty johteeseen 12 kdintymidttdo-
masti, mutta pitkin johdetta liikkuvaksi esim. kiila-kiilaura-
rakenteella. Varsi 21 on kiinnitetty muhviin 22 kdantyvadsti ni-
velen 24 ympdri, joten hitsauslaite 6 voi kddntyd tasossa, joka
on kohtisuorassa suunnassa johteen 12 suuntaa vastaan. Hitsaus-
laite 6 on vield kd&nnettdvissd kdantdnivelen 23 avulla tasos-
sa, Jjoka on poikittain varren 21 pituusakselia vastaan. Myds
kaikkia nditd liikeitd varten laitteistossa on tarpeelliset
laitteet ja elimet, joita tdssd ei tarkemmin selosteta, koska
ne ovat yleisesti tunnettua tekniikkaa. Laitteiston kayttod
varten kuviossa 1 on esitetty ohjauskeskus 7, johon kaapelin 9
valitykselld on yhdistetty ohjauslaite 8, jolla tydntekiji voi
laitteistoa ohjata. Mydsk&dn n&ditd laitteita ei tdssd tarkemmin

selosteta, kxoska nekin ovat tunnettua tekniikkaa.

Kuvion 2 mukainen rakenne erocaa periaatteessa kuvion 1 mukai-
sesta rakenteesta vain siind, ettd hitsauslaitteen 6 johdin 13
on kiinnitetty varsiin 11. Johtimen 13 ja hitsauslaitteen 6 vi-
linen liitos on tdssd tapauksessa tehty lohenpyrstdliitoksen

muotoon. Tdmd rakenne ndkyy mydskin kuviossa 4.

Kuvioissa 3 ja 4 on esitetty sellainen rakenne, jossa kiidntyvit
varret 11 ovat vain hitsattavan kappaleen 1 toisella puolella.
Toisella puolella hitsattavaa kappaletta on kannattimeen 10
kiintedsti liitetty varsi 11' ja siihen kiinnitetty kiintei
vastin 27, joita voi kannattimen 10 pituussuunnassa olla useita
hitsattavien kappaleiden pituudesta riippuen. Kannattimen pi-
tuussuunnassa A pitkdnomaisen kappaleen 1 paikan m3dr3d kannat-
timeen 10 liitetty vastin 17, johon pitk&nomaisen kappaleen 1
ensimmdinen reuna 18 nojaa. Kdantyvdt varret 11 puristavat kap-
paleen 1 vastimia 27 vastaan. Kannattimessa 10 on mydskin vas-
tin 15, johon pitkdnomaisen kappaleen 1 toinen reuna 16 nojaa
ja joka ndin m&ddrdd kappaleen 11 paikan toisessa suunnassa B,
joka on kohtisuorassa kannattimen 10 pituussuuntaa A vastaan.

Levymdinen vastin tai vastimet 27 ma&rddvidt kappaleen 11
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sijainnin suunnassa C, joka on kohtisuorassa kannattimen pi-
tuussuuntaa A ja toista suuntaa B vastaan ja my&s kappaleen
kulmasijainnin tasossa, Jjoka on kohtisuorassa johteiden 12
suuntaa vastaan. Ndiden kolmen vastimen avulla kappaleen 1 ase-
ma kannattimen suhteen on joka suhteessa mddrdtty. Kuviossa 4
on esitetty vain yksi hitsauslaite 6 johtimineen, mutta on sel-
v&4i, etti toinen vastaava laitteisto voidaan kiinnitté&a mySskin
hitsattavan kappaleen toiselle puolelle kiinteisiin varsiin
11°'.

Kuvioissa 1, 2, 3 ja 4 on esitetty tartuntakappaleet 14, joiden
avulla tartuntaelimet, esim. varret 11 tarttuvat pitkdnomaiseen
kappaleeseen 1. Kuvioissa 1 ja 2 tartuntakappaleet on kiinni-
tetty varsien 11 alap&ddh&dn ja kuvioissa 3 ja 4 hitsauslaitteen
6 johteisiin 13. T&118in johde tehdddn riittdvan vahvaksi tai-
pumista vastaan. Varsiin 11 voidaan luonnollisesti 1liittaa
my&skin tanko, joka on johteesta 13 erillé&dn, ja johon tartun-
takappaleet on kiinnitetty. Tartuntakappaleet voivat olla kova-
kumia, muovia, metallia tai jotakin muuta tarkoitukseen sopivaa
ainetta. Pitkinomaisen kappaleen pintaan voidaan esim. koneis-
tamalla jarjestdd kohtia, joihin tartuntakappaleet voivat tart-

tua esim. hyvidn keskityksen aikaansaamiseksi.

Kuvioissa 5 ja 6 on esitetty kappaleen 1 kiinnittimiseksi sel-
lainen ratkaisu, etti kappaleen 1 toisella puolella kiinteddn
varteen 11' on kiinnitetty magneettiset tartuntaelimet 25 tai
pneumaattiset imukupit 26, Jjotka mydskin toimivat tartuntaeli-
mini. Nimi voivat myds keskittdd pitkédnomaisen kappaleen runko-

palkin poikittaissuunnassa.
Keksinnon mukainen laitteisto toimii seuraavasti:

Kiinni hitsattava pitkdnomainen kappale 1 saatetaan esim. nos-
turin, jota ei ole esitetty, avulla kannattimen 10 suhteen maa-
ridttyyn asemaan vastimien 15, 17 ja 27 ja/tai varsien 11 avul-
la. Tihin asentoon kannattimen 10 suhteen kappale 1 kiinnite-

t34n tartuntaelimien, joita ovat varret 11, tartuntakappaleet
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14, magneettiset tartuntaelimet 25 tai imukupit 26, avulla. T&-
mdn jdlkeen hitsattava kappale 11 saatetaan oikeaan asentoon
kappaleen 2 suhteen siirtdm&lld pystypuomia 4 rungon 3 suhteen
pitkittdis- ja/tai poikittaissuunnassa, ja kallistamalla siti
tarpeen mukaan puomin 4 alapddssd olevien akselien 19 ja 20 ym-
pdri. Tdmdn jdlkeen suoritetaan hitsauslaitteella 6 tarpeelli-
nen silloitus sekd sen jdlkeen hitsaamalla kappaleiden 1 ja 2
vdlinen sauma yhdeltd puolelta tai molemmilta puolilta. T&mi
tapahtuu ohjaamalla hitsauslaite 6 liikkumaan pitkin johdinta
12 tai 13. |

Edella kuvattua toimintaa voi tydntekijé ohjata ohjauslaitteel-

la 8, kuvio 1.

Keksinndn mukaista rakennetta voidaan soveltaa mydskin tdysin
automatisoidussa tai puoliautomatisoidussa kokoamis- ja hitsa-
ustydssd, Jjossa hitsattavat levyt on asennettu hitsauspaikan
viereen pystyyn vdlivarastoon. T&H118in koko hitsauslaitteen
runko, joka kuvissa 1 ja 2 on kiinted, voi olla pydrille tai
kiskoille asennettu. Laite voidaan t3113in siirt&i levyvaraston
kohdalle ja tdmé&n j&dlkeen tartuntalaitteen avulla ottaa hitsat-
tava levy vidlivarastosta, siirtd3d se laitteen avulla hitsaus-
paikalle ja hitsata edelleen kiinni. T&113 ratkaisulla valtyt-
tdisiin nosturin k&dytdltd varsinaisessa kokoonpanotydssd, koska
nosturi voisi tuoda levyt vidlivarastoon silloin, kun se ehtii
ja laite voisi hoitaa lopullisen paikalleen siirron. Periaat-
teessa koko toiminta olisi mahdollista automatisoida sijoitta-
malla levyt tarkalleen madrdttyihin kohtiin pitimessd, miirit-
telem&lld kuhunkin kohtaan sijoitetun levyn paikka ja asema
koottavassa kappaleessa ja ohjelmoimalla laite hakemaan levyt
suunnitellussa jdrjestyksessd ja hitsaamaan ne siini paikal-

leen.
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Patenttivaatimukset:

1. Laitteisto pitkinomaisen kappaleen, kuten esim. levyn (1)
asemoimiseksi toisen kappaleen (2) suhteen ja hitsaamiseksi
siihen kiinni, jossa laitteistossa on runko (3), rungon kannat-
tama puomi (4), puomiin (4) 1liitetty tartuntalaitteisto (5)
pitkdnomaiseen kappaleeseen (1) tarttumista varten, tartunta-
laitteistoon (5) kuuluva puomiin (4) kiinnitetty kannatin (10),
kannattimeen (10) liitetyt tartuntaelimet (11, 25, 26) pitkan-
omaiseen kappaleeseen (1) tarttumista varten ainakin sen toi-
selta puolelta, hitsauslaitteet (6) , johteet (12, 13) hit-
sauslaitteiden (6) siirtidmiseksi johteiden pituussuunnassa ja
ohjauslaitteet (7, 8, 9), tunnettu siitd, ettda kan-
natin (10) on niveldity puomiin k&&ntyvdksi kahden toisiaan
vastaan kohtisuoran akselin (19, 20) ympdri, ettd johteet (12,
13) hitsauslaitteiden (6) siirtdmiseksi ovat tartuntalaitteis-
tossa (5) ja ettd hitsauslaitteet (6) on jarjestetty liikkuvik-

si johteiden (12, 13) pituussuunnassa hitsauksen aikana.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, t unnet tu

siitd, ettd johteet (12) on kiinnitetty kannattimeen (10).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, t un ne t t u
siitd, ettd johteet (13) on kiinnitetty tartuntaelimind (11)

toimiviin varsiin.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, t unne¢ttu
siitd, ettd hitsauslaitteita (6) on ainakin yksi kannattimen

(10) kummallakin puolella.
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Patentkrav:

1. Anordning f6r placering av ett langstridckt arbetsstycke,
t.ex. en plat (1), i anliggning mot ett andra arbetsstycke (2)
och fOr sammansvetsning av dessa arbetsstycken, varvid anord-
ningen innefattar en ram (3), en arm (4) uppburen av ramen, en
med armen (4) sammanbunden gripanordning (5) f&r gripande av
det langstridckta arbetsstycket (1), en till gripanordningen (5)
hérande bé&drdel (10), som &dr fastsatt vid armen (4), och med
bdrdelen (10) forbundna gripdelar (11, 25, 26) for ingrepp med

det langstridckta arbetsstycket (1) atminstone pa dess ena sida,

svetsapparater (6), l6pskenor (12, 13) for forflyttning av
svetsapparaterna (6) pa& 1lOpskenornas l&ngdriktning och styr-
anordningar (7, 8, 9), k d@nneteckmnad darav, att

bdrdelen (10) &r ledbart forbunden med armen pa& sa sdtt, att
bdrdelen (10) kan vridas runt tvd mot varandra vinkelrdta axlar
(19, 20), att lopskenorna (12, 13) for forflyttning av svets-—
apparaterna (6) &r anordnade pa gripanordningen (5) och att
svetsanordningarna (6) &dr anordnade sa att de kan rdra sig pa

l6pskenornas (12, 13) ldngdriktning under svetsningen.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k d nne tecknad

ddrav, att lopskenorna (12) &r fastsatta vid badrdelen (10).

3. Anordning enligt patentkravet 1, k @ nnetecknad
ddrav, att lopskenorna (13) &r fastsatta vid sasom griporgan

(11) fungerande armar.

4. Anordning enligt patentkravet 1, k @& nnetecknad
ddrav, att Aatminstone en svetsapparat (6) &r anordnad pa& bada
sidor av bé&drdelen (10).

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(Fl) 66 554
(B 23 K 37/04).
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