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ROZPOUSTEDLO EXTRAKENfCH SINIDEL PRro SEPARACI KOVU

Vyndlez se t¥ké rozpoudtédla extrakinfeh &inidel pPro separace kovd
z vodnfch roztokd v hydrometalurgii, ’ :

v soutasné dobé se na celém svete rozvijejt hydrometalurgické procesy,
které zahrnujif separgci kovl 2 védnychvroztokﬁ, Pri nich¥ se pouZivd sréfe-
eich métod, separace na ménidfch iontd a kapalinovd extrakce, Extrakdng meto-
dy majf v porovnani a‘jinymi metodami celou rady v¥hod spodivajicich v tom,
'%e procesy jsou zna&né selektivnt, dajf se dobFe realizovat v malém i velkém
mér{tku, jsou aparaturné i énergeticky'nenéroéné, daj{ se snadno automatizo-
vat a konedns apotféba chemikélif je Pri extrakinfch procesech ni%3f ve srov-
néni s jingmi procesy separace. Protofe extrak®ni &inidla Jsou obvykle pevné
nebo viskdzni l4tky, pouifvajf se ve forms roztokd v organickygch rozpoulted-
lech, kterd se nemfs{ 8 vodou. Na rozpoustadla Jsou kladeny znadné poZadav~
ky, napriklad mus{ mft mérnou hmotnost co nejvice odli3nou od hodnoty 1,0,
déle nizkou viskozitu, nfzké povrchové napéti, ddle mus{ mft co nejvyééi bod
vzpianuti, musi byt co nejméné toxické a chemicky relativng 8télé létky pri-
tom cenové dostupné ve velkém objemu. ‘ :

Rozpoudtedla dosud pou¥ivand v extraké&ng technologii se rozdélujf na
dve skupiny, a to na lehkd, zastoupeng uhlovodiky, u nich¥ je mérng hmotnost
ni%3{ ne¥ 1,0, a na té%kd s mérnou hmotnosti nag 1,0, zastoupens halogenuhlo-
vodiky. Lehks rozpoudtedla jsou obvykle horlaviny I, tridy, a proto jejich
aplikace vy%aduje nérodné technické resent poZérn{ ochrany. Nevghodou dosud
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~ poufivanych uhlovodikd .je bud relativné vysoké toxi¥nost, napriklad u tetra-
chlormethanu a perchlorethylenu, nebo jejich men3f chemickéd stdlost a pomer-
né vysoké rozpustnost ve vodné fdzi nebo jsou relativné nékladnd, jako napri-
klad fluorované uhlovodiky. Pri pouzitf te%8fch rozpoustedel se pracuje
s obrécenym vrstvenim fézf, coZ byvd v nékterych pfipadech_névjhodou.

Uvedené nedostatky odstraiiuje rozpoustédlo extrak&nich ginidel pro se-
paraci kovd z vodnych roztokd v hydrometalurgii, podle vynélezu, jeho% pod-
statou je, %e je tvoreno uhlovodikem nebo smésmi uhlovedikd o bodu varu 100
a% 260 ®c a halogenovanych alkanem nebo smesi halogenovanych alkand s poltem
uhlfkd 1 8% 4 o teplotd varu od 16 do 98 °C, v mnoZstvi 1 a% 25 % hmotnost-
nich, vztaZeno na hmotu uhlovodikového rozpoudtédla. Uhlovodikové sloZka je
tvorena ropnou frakei s uvedenou teplotou varu a je tvorena individudlnim
n-alkanem-dodekanem. Halogenované uhlovodiky obsahuji 1 a2 2 atomy uhlfku
_a majl obsah chloru 49 a% 80 % hmotnostnich, prilem%¥ tyto uhlovbdiky obsahu~

ji jeko halogen fluor. Podle daldtho vyznaku obsshuji nejméné dva halogeny,
napr{klad fluor a brom. ' :

Pou?ité uhlovodiky byvajl nejéastsji lakovy benzin;.petrolej, benzen
a podobné a jako halogenované uhlovodiky jsou ne jvhodnéji{ napriklad tetra-
chlormethan, chloroform, methylenchlorid, trichlorethylen, trichlorfluor-
methan, trichlorfluorethan, tetrachlordifluorethan, dibromtetrafluorethan,
dibromchlortrifluorethan, promchlortrifluorethan, dichlorhexafluorpropan
a dibrohexafluorpropan. '

PouZit{ smési uhlovodikd s ni¥e vroucimi halogenuhloéodiky podle vyné-
lezu jako rozpouétédel extrak¥nich &inidel na bézi aminﬁ, neutrdlnich a ky-.
aelych fosfororganickych &inidel, hydroxyoximd, hydroxychinolinu, nafténovych

"kxyselin, sulfoxiadd, aminooxidd a'podobni mé radu vyhod. Bod vzplanuti roz-
poudtedla lze ménit v Birokych mezich pridavkem halogenuhlovodiku. Smési ma-
j1 nizké povrchové napétf, coX umo%#iuje rychlou separaci fdzi a tim zéroveil
vetdi intenzitu extrak¥niho procesu. Zéroveil se zpravidla urychluje extrak-
gni kinetika. : ‘ :

Vynélez je bliZe popsén na . ndkolika prikladech ve forme tabulek.
Priklad 1

Extrakce médi hydroxyoximy smesi lakového benzinu a trichlortrifluorethanu

C,C14F5 Mérné Viskozita Bod- ' | Kone.Cu Kone.,CU -
, hmotnost : vzplanut{| v organ. fézi| ve vodné fézi
(% obj.) | (e/em3) | (03.Pa.g  (°c) | (e/1) (/1)
1 0,773 0,734 28,0 2,45 2,42
2 0,779 0,727 29,0 | 2,45 0 2,42
4 0,785 0,723 40,0 2,45 2,42
6 0,810 0,724 nad 55 2,48 2,42
8 . - 0,825 0,730 ' |nad 60 2,48 e 2,42
10 0,841 0,722 nad 60 . - 2,45 2,42




Priklad 2
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Extrakee UO SO4 trloktylamlnem ve smési lakuvého benzinu s trloktylamlnem

0014 Meérnd Viskozita Bod Kone. U .| Kones U
hmotnost o vzplanutf{ | v organ. fdzi| ve vodné fézi
(% obj.) | (g/cm’) | (1073.Pa.g| (%) (&/1) (8/1)
1 0,781 0,734 27 4,1 1,0
5 0,804 0,738 3 4,08 0,98
10 0,834 0,736 .35 4,1 0,98
15 0,834 0,751 nad 55 4,11 1,0
20 0,914 0,763 nad 60" 4,0 1,05
25 ceca 1 épatné deleni féz1
Priklad 3

Extrakce zirkonis tributylfosf1nox1dem ve smesi lakového ben21nu ua tri-

chlortrlfluorethanu
2013 3 Mérnd Viskozita | Bod Konc.Zr Konc.Zr ‘
hmotnost. vzplanuti | v organ.fdzi | ve vodné fizi
(% obj.) (g/cm3), (10’3.Pé;@ - Ce) (8/1) (8/1)
2 0,781 0,735 29,5 . 3,75 2,3
4 0,785 0,735 ‘ 41 3,8 2,28
6 0,825 0,738 nad 55 3,8 2,28
8 0,835 . 0,738 nad 60 3,8 2,3
10 0,845 0,740 |nad 60 3,8 2,3
Priklad 4

Extrakce U0280 tributylfosfétem ve smesi lakového

benzinu s bromchlortri-

fluorethanem
.CEHBrCIF3 Bod vzplanuti Obsah uranu
. : v organ.fdzi
(% obj.) (°c) (/1)
1 29 3,2
5 37 3,18
10 nad 60 3,15
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Predmet vyndlezu

Rozpouétédlo extrak&nich &inidel pro separaci kovd z vodnych roztokd

v hydrometalurgii, vyznatené t{m, Ze Jje tvoPeno uhlovodikem nebo smesmi
uhlovedikd o teplote varu 100 a% 260 °C a halogenovanym alkanem nebo sme-
a{ halogenovanych alkand s poftem uhlikd 1 a% 4 o teploté varu od 16 do
98 °c, v mno%stvi 1 a% 25 % hmotnpstnich,'vztaieno na hmotu uhlovodikové-

ho rozpoudteédla.

Rozpoustedlo podle bodu 1, vyznalené tim; te uhlovodikovd sloZka je tvo-
Yena ropnou frakei. '

Rozpou¥tedlo podle bodd 1 a 2, vyznaéenéxlim, %e uhlovodikové sloZka Jje
tvorena individudlnim n-alkanem~dodekanem. ‘

Rozpoudtedlo podle bodd 1 a% 3, vyznalené tim, te halbgenoiané uhlovodiky
obsahuji 1 a¥.2 atomy uhliku a maji{ obsah chloru 49 a% 80 % hmotnostnich.

‘Rozpouétédlo podle bodd 1 a% 4, vyznalené tim, Ze halogenované uhlovodi-

ky obsahuji jeko halogen fluor.

Rozpouétédlo podle bodd 1 a% 5, #yznaéené tim, Ze halogenované‘uhlovodiky
obsahuj{ dva halogeny, napriklad fluor a brom.

Vytla¥ili Nitrianske tlaéiaﬁne, nérodny podnik, Nitra Cena K&s 2,40
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