wO 20217244827 A1 |0 00000 KA 0O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

-~

=

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum
09. Dezember 2021 (09.12.2021)

WIPOIPCT

‘O 00T 0 0 0
(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2021/244827 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:

HO02S 50/10 (2014.01)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2021/062382

(22) Internationales Anmeldedatum:
10. Mai 2021 (10.05.2021)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritiit:
10 2020 114 669.8
02. Juni 2020 (02.06.2020) DE

(71) Anmelder: OSRAM OPTO SEMICONDUCTORS
GMBH [DE/DE]; Leibnizstr. 4, 93055 Regensburg (DE).

(72) Erfinder: BECKER, Dirk; Urnenfelderweg 4, 84085
Langquaid (DE). PAJKIC, Zeljko; Hermann-K6hl-Strafie
4c, 93049 Regensburg (DE). KIPPES, Thomas; Saarland-
strasse 24, 92318 Neumarkt (DE).

(74) Anwalt: SJW PATENTANWALTE; Bayerstrape 83,

80335 Miinchen (DE).
81

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, IT, JO, JP, KE, KG, KH,
KN, KP, KR, KW, KZ LA, LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA,
MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,

NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,

(54) Title: ELECTRICAL APPARATUS
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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing an electrical apparatus, in
particular an optoelectronic apparatus, and also to an electrical apparatus, in particular to
an optoelectronic apparatus, and to a method for testing the electrical apparatus, in partic-
ular optoelectronic apparatus, in respect of its functionality. Here, a method for manufac-
turing an electrical apparatus comprises providing a substrate having at least one conduc-
tor track located thereon; applying at least one accumulation of an electrically conductive
material, in particular a bonding material, to a surface of the conductor track; providing a
carrier having at least one electrical contact; applying an electrically conductive adhesive
5] to at least one of the at least one accumulation of the electrically conductive material and
the at least one electrical contact, arranging the substrate and the carrier in such a way
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that the accumulation of the electrically conductive material and the at least one electrical
contact are situated opposite and at a distance from one another, wherein the electrically
conductive adhesive creates a mechanical and electrical connection between the accumu-
lation of the electrically conductive material and the at least one electrical contact.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer
elektrischen Vorrichtung, insbesondere einer optoelektronischen Vorrichtung, sowie eine
FIG. 3B elektrische Vorrichtung, insbesondere eine optoelektronische Vorrichtung und ein Ver-

fahren zum Testen der elektrischen Vorrichtung, insbesondere optoelektronischen Vor-
richtung, hinsichtlich ihrer Funktionalitit. Ein Verfahren zum Erzeugen einer elektrischen
Vorrichtung umfasst dabei das Bereitstellen eines Substrats mit zumindest einer darauf
befindlichen Leiterbahn; Das Aufbringen mindestens einer Anhiufung eines elektrisch
leitfdhigen Materials, insbesondere eines Bondmaterials, auf eine Oberfléiche der Leiter-
bahn; Das Bereitstellen eines Tragers mit zumindest einem elektrischen Kontakt; Das
Aufbringen eines elektrisch leitfihigen Klebers auf zumindest einen aus der zumindest
einen Anhiufung des elektrisch leitfahigen Materials und dem zumindest einen elektri-
schen Kontakt; Das Anordnen des Substrats und des Trégers derart, dass sich die Anhiu-
fung des
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elektrisch leitfahigen Materials und der zumindest eine elektrische Kontakt beabstandet zueinander gegeniiberliegen, wobei der
elektrisch leitfahige Kleber eine mechanische und elektrische Verbindung zwischen der Anhéufung des elektrisch leitfahigen Materials
und dem zumindest einen elektrischen Kontakt erzeugt.
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ELEKTRISCHE VORRICHTUNG

Die vorliegende Anmeldung nimmt die Prioritdt der deutschen
Patentanmeldung Nr. 10 2020 114 669.8 in Anspruch, deren
Offenbarungsgehalt hiermit in die vorliegende Anmeldung

aufgenommen wird.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
einer elektrischen Vorrichtung, insbesondere einer
optoelektronischen Vorrichtung, sowie eine elektrische
Vorrichtung, insbesondere eine optoelektronische Vorrichtung
und ein Verfahren zum Testen der elektrischen Vorrichtung,
insbesondere optoelektronischen Vorrichtung, hinsichtlich ihrer

Funktionalitat.

HINTERGRUND

Da Leiterbahnen aus einem Metall oder einer Metalllegierung,
umfassend beispielsweise Aluminium oder Kupfer, in Kontakt mit
Sauerstoff sehr schnell oxidieren, besteht bei elektrischen
Vorrichtungen das Problem, dennoch eine elektrische Verbindung
zwischen einer Leiterbahn und einem elektrischen Kontakt
herzustellen. Die auf den Leiterbahnen durch Kontakt mit
Sauerstoff entstanden Oxidschicht ist dabei Ublicherweise

einigen Nanometer dick und sehr dicht.

Um diese Oxidschicht auf der Leiterbahn zu durchdringen kann
zum Herstellen einer elektrischen Verbindung beispielsweise
mechanischer Druck aufgewendet werden. Dies kann fur
beispielsweise optoelektronische Vorrichtungen zum
gegenwdartigen Zeitpunkt beispielsweise durch Ultraschall-Bonden
(US-Bonden) oder ein Klebeverfahren mit einer kombinierten
mechanischen Behandlung, wie |Dbeispielsweise Thermobonden,
erfolgen. Die Oxidschicht auf der Leiterbahn wird dabei durch

die mechanische Beauftragung durchbrochen und fir einen
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elektrischen Kontakt steht unoxidiertes Leiterbahnmaterial zur

Verfigung.

Gleichzeitig ist es aber moéglich, dass ein solcher
Kontaktierungsprozess aufgrund des zur Verflugung stehenden
Platzes erschwert ist. So kann es zum Beispiel méglich sein,
dass ein Bauteil mit einer darauf befindlichen Leiterbahn in
einer Kavitat angeordnet und mit einem elektrischen Kontakt
verbunden werden soll. Ein auftretendes Problem kann dabei sein,
dass fur einen mechanischen Fligeprozess, wie beispielsweise US-

Bonden, nicht gentigend Platz zur Verfligung steht.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, ein
verbessertes Herstellungsverfahren bereitzustellen, welches

diesem Problem wvorbeugt.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren zum Erzeugen einer
elektrischen Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie
einer elektrischen Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs
12. Ausfihrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung werden

in den abhé&ngigen Ansprlichen beschrieben.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Ein erfindungsgemdBes Verfahren zum Erzeugen einer elektrischen
Vorrichtung umfasst:

eln Bereitstellen eines Substrats mit zumindest einer darauf
befindlichen Leiterbahn; ein Aufbringen mindestens einer
Anh&ufung eines elektrisch leitfdhigen Materials, insbesondere
eines Bond-Materials, auf eine Oberfldche der Leiterbahn; ein
Bereitstellen eines Tragers mit zumindest einem darauf
befindlichen elektrischen Kontakt; ein Aufbringen eines
elektrisch leitfdhigen Klebers auf die zumindest eine Anhaufung
des elektrisch leitfdhigen Materials und/oder den zumindest

einen elektrischen Kontakt; und ein Anordnen des Substrats und
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des Tré&dgers derart, dass sich die Anhaufung eines elektrisch
leitfadhigen Materials und der zumindest eine elektrische Kontakt
beabstandet zueinander gegeniberliegen, wobei der elektrisch
leitfdhige Kleber eine mechanische und elektrische Verbindung
zwischen der Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen Materials

und dem zumindest einen elektrischen Kontakt erzeugt.

Bei dem Material der Leiterbahn kann es sich beispielsweise um
kostenglinstige Materialien, wie Aluminium, Kupfer,
Metalllegierungen umfassend Aluminium oder Kupfer, oder ein
vergleichbares Metall handeln. Die Leiterbahn kann in Form
zumindest einer Leiterschleife, die mindestens ein erstes und
ein zweites Ende aufweist, ausgebildet sein und auf dem Substrat
angeordnet sein. BRAuf die dem Substrat gegenlberliegende
Oberflache der Leiterbahn kann mindestens eine Anhdufung eines
elektrisch leitfahigen Materials, insbesondere eines
Bondmaterials, aufgebracht werden. Die zumindest eine Anhaufung
eines elektrisch leitfédhigen Materials kann dabei in
zweckmabiger Weise auf der Oberfliche der Leiterbahn im Bereich

eines ersten Endes der Leiterbahn angeordnet sein.

Weiterhin umfasst das erfindungsgeméBe Verfahren das
Bereitstellen eines Tragers mit zumindest einem darauf
befindlichen elektrischen Kontakt. Der Begriff Trager soll dabei
allerdings nicht limitierend auf einen ebenen Trager verstanden
werden, sondern es ist auch moéglich, dass der Trager ein oder
mehrere Kavitdten, ein oder mehrere Erhebungen, sowie ein oder
mehrere Fenster bzw. Unterbrechungen aufweist. Der Trager kann
beispielsweise aus einem lotstabilen Material wie Keramik, einem
Kunststoff, Glas, einem Halbleitermaterial, oder einem
Verbundwerkstoff aus mindestens zwei der genannten Materialien

gebildet sein.

Der zumindest eine auf dem Trédger befindliche elektrische

Kontakt kann beispielsweise ein Material wie Gold, Silber, oder
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ein vergleichbares Material aufweisen. Ebenso kann es méglich
sein, dass sich das Material des zumindest einen auf dem Trager
befindliche elektrische Kontakts von dem Material der Leiterbahn
unterscheidet.

Auf die zumindest eine Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen
Materials und/oder auf den zumindest einen elektrischen Kontakt
wird ein elektrisch leitfahiger Kleber aufgetragen.
Entsprechend kann der elektrisch leitfdhige Kleber entweder auf
die zumindest eine Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen
Materials oder den zumindest einen elektrischen Kontakt
aufgetragen werden, oder der elektrisch leitfdhige Kleber kann
auf die zumindest eine Anhaufung eines elektrisch leitfdhigen
Materials und den =zumindest einen elektrischen Kontakt
aufgetragen werden. Zur besseren Leitfadhigkeit des Klebers kann

dieser beispielsweise elektrisch leitfédhige Partikel umfassen.

Das Substrat mit der darauf befindlichen Leiterbahn und der
wiederum darauf befindlichen mindestens einen Anhdufung eines
elektrisch leitfdhigen Materials wird derart gegenlber dem
Trager mit dem mindestens einen darauf befindlichen elektrischen
Kontakt angeordnet, dass sich die mindestens eine Anhaufung
eines elektrisch leitfdhigen Materials und der zumindest eine
elektrische Kontakt beabstandet zueinander gegentberliegen. Der
BAbstand zwischen der zumindest einen Anhdufung eines elektrisch
leitfdhigen Materials und dem zumindest einen elektrischen
Kontakt sollte dabei mdéglichst klein sein. Jedoch sollten sich
die zumindest eine Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen
Materials und der =zumindest eine elektrische Kontakt in

bevorzugter Weise nicht direkt berthren.

Der elektrisch leitfdhige Kleber erzeugt eine mechanische
Verbindung zwischen dem Substrat und dem Tradger sowie eine
elektrische Verbindung zwischen der zumindest einen Anhaufung
eines elektrisch leitfdhigen Materials und dem zumindest einen

elektrischen Kontakt. Die zumindest eine Anhaufung eines
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elektrisch leitfdhigen Materials kann dabei einerseits als
laterale mechanische Verankerung im Bereich des elektrisch
leitfdhigen Klebers dienen und somit eine verbesserte
mechanische Verbindung zwischen dem Substrat und dem Tréager
bereitstellen. Andererseits kann durch die mindestens eine
Anh&ufung eines elektrisch leitfdhigen Materials die mit
elektrisch leitfahigem Kleber benetzte Oberflache der
Leiterbahn vergréBert werden, um eine verbesserte elektrische
Verbindung zwischen der Leiterbahn und dem zumindest einen

elektrischen Kontakt bereitzustellen.

Die zumindest eine Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen
Materials kann zumindest eins der folgenden Materialien
aufweisen: Gold, Silber, Kupfer, eine Kombination dieser
Materialien und ein Metall, dass ein grébBeres Standardpotenzial
als ein Material der Leiterbahn aufweist. Mit anderen Worten
gesagt ist in einer Rusgestaltung vorgesehen, dass die zumindest
eine Anhdufung ein elektrisch leitfdhiges Material aufweist,
welches ein gegenlber dem Material der Leiterbahn verringertes
Redoxpotential und somit in Kontakt mit Sauerstoff eine

geringeres Potential einer Oxidierung aufweist.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann die Oberfldche der
Leiterbahn eine oxidierte Schicht aufweisen. Die oxidierte
Schicht kann dabei im Bereich der Anhdufung eines elektrisch
leitfdhigen Materials entfernt und/oder durchbrochen sein. Die
oxidierte Schicht kann beispielsweise durch das Rufbringen der
Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen Materials im Bereich der

Anhdufung entfernt und/oder durchbrochen werden.

Die Anhaufung eines elektrisch leitfdhigen Materials kann die
Form mindestens eines Tropfens, die Form eines Tails, oder die
Form eines Wedges aufweisen. Ebenso ist es mdglich, dass die
Anhdufung eine Kombination aus mindestens zwel aus mindestens

einem Tropfen, einem Tail und einem Wedge aufweist. Die Begriffe
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Begrifflichkeit und der entsprechend zugehdérigen Form aus dem
Drahtbonden - Wedgebond (Wedge = englisch fur Keil) und Tailbond
(Tail = englisch fuUr Schwanz) - zu verstehen. Ebenso gilt dies
fuir den Begriff Tropfen, der im weitest gehenden entsprechend
einem Ballbond (ball = englisch fiur Kugel) als Kugel mit einem
daraus hervorstehenden Materialstumpf verstanden werden kann.
Dies soll jedoch nicht beschrankend auf die aus dem Drahtbond-
Prozess bekannten Formen sein, sondern es ist ebenso denkbar,
dass die Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen Materials auch

eine andere vergleichbare Form aufweist.

Die Form eines Tropfens, eines Tails und/oder eines Wedges kann
dabei derart erzeugt werden, indem ein elektrisch leitfdhiges
Material auf die Oberflache der Leiterbahn aufgebracht und/oder
aufgeschmolzen wird und ein aus dem Tropfen, Tail und/oder
Wedges herausstehender MateriallUberschuss an einer Stelle
unmittelbar oberhalb des Tropfens, Tails und/oder Wedges

abgerissen und/oder abgeschert wird.

Ebenso kann es moglich sein, dass die mindestens eine Anhaufung
eines elektrisch leitfdhigen Materials aus mindestens zweil aus
einem ersten Tropfen, einem Tail, einem zweiten Tropfen und
einem Wedge gebildet ist, die Uber einen Bonddraht miteinander
verbunden sind. Der erste Tropfen und/oder Tail und/oder zweite
Tropfen und/oder Wedge koénnen dabei Jjeweils direkt auf der
Oberflache der Leiterbahn angeordnet sein. Entsprechend kénnen
sich aus den mindestens zwel Uber einen Bonddraht miteinander
verbundenen Formen jeweils ,Henkel"“ ausbilden. Eine solche Form
kann beispielsweise mittels einem kommerziellen Drahtbond-
Prozess erzeugt werden und kann im weitestgehend &hnlich =zu
einem standartmaBigen Ball-Wedge-Bond, Tail-Wedge-Bond oder

Wedge-Wedge-Bond sein.
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Entsprechend kann mit einem solchen Prozess ein Bonddraht aus
einem aus einem ersten Tropfen, einem Tail, einem zweiten
Tropfen oder einem Wedge herausgefihrt werden und hin zu einen
aus einem ersten Tropfen, einem Tail, einem zweiten Tropfen oder
einem Wedge gefihrt werden.

Das Aufbringen der zumindest einen Anhdufung eines elektrisch
leitfdhigen Materials auf die Oberfliche der Leiterbahn kann
durch wenigstens eins der folgenden Verfahren realisiert werden:
Ultraschall-Bonden;

Ultraschall-Schweilen;

Punktschweilen; und

Drahtbonding.

Mithilfe dieser Verfahren kann beispielsweise eine oxidierte
Schicht, die auf der Oberfldche der Leiterbahnen ausgebildet
sein kann, durchbrochen werden und eine mechanische sowie
elektrische Verbindung zwischen der Leiterbahn und der Anhdufung

eines elektrisch leitfdhigen Materials erzeugt werden.

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann das Substrat ein
optoelektronisches Bauelement umfassen. Ein solches
optoelektronisches Bauelement kann beispielsweise durch eine
LED oder eine Laserdiode, gebildet sein. Die Leiterbahn, die
auf dem Substrat angeordnet ist und beispielsweise als
Leiterschleife mit zwei Enden ausgefihrt sein kann, kann zur
Uberpriifung der Funktionalit&t des optisch elektronischen
Bauelements ausgestaltet sein. Fur den Fall, dass das Substrat
und entsprechend das optoelektronische Bauelement bricht, kann
mithilfe eines Anlegens von beispielsweise einen Strom an die
beiden Enden der Leiterschleife Uberprift werden, ob eine Uber
die Leiterschleife gemessene elektrische GroBe wie
beispielsweise Spannung, Widerstand oder Leitwert, einen zu
erwartenden Wert Ubersteigt und es kann damit auf eine mégliche
Fehlfunktion des optoelektronischen Bauelements geschlossen

werden.
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In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann der Trager eine
Kavitat aufweisen, in der das Substrat mit der darauf
befindlichen Leiterbahnen angeordnet sein kann. In einem solchen
Fall kann es beispielsweise schwierig sein, mittels einem
mechanischen Verfahren wie beispielsweise Ultraschall-
Schweilben, die Leiterbahn und den mindestens einen auf dem
Trager angeordnet elektrischen Kontakt aufgrund des geringen
zur Verfligung stehenden Platzes elektrisch miteinander zu
verbinden, und die méglicherweise auf der Leiterbahn befindliche
oxidierte Schicht zu durchbrechen. Entsprechend schlagt die
vorliegende Erfindung ein Verfahren vor, bei dem mindestens eine
Anh&ufung eines elektrisch leitfdhigen Materials beispielsweise
mittels einem mechanischen Verfahren, wie beispielsweise US-
Schweiben, auf eine Leiterbahn aufgebracht wird und das dadurch
entstandenen Zwischenprodukt mittels eines elektrisch
leitfdhigen Klebers auf mindestens einen elektrischen Kontakt
in eine Kavitat eines Tragers geklebt werden kann. Dadurch ist
es moglich einen mechanischen Prozess und einen Klebeprozess zu

entkoppeln.

Eine erfindungsgemdbe elektrische Vorrichtung umfasst ein
Substrat mit zumindest einer darauf Dbefindlichen Leiterbahn
sowie eine erste Anhdufung eines elektrisch leitfédhigen
Materials auf einer Oberfldche der Leiterbahn und einen Trager
mit einem ersten elektrischen Kontakt. Weiterhin umfasst die
erfindungsgemédhbe elektrische Vorrichtung einen elektrisch
leitfdhigen Kleber. Das Substrat und der Trédger sind dabei
derart angeordnet, dass sich die erste Anhdufung eines
elektrisch leitfdhigen Materials und der erste elektrische
Kontakt beabstandet zueinander gegentiberliegen. Der elektrisch
leitfadhige Kleber ist dabei derart zwischen der ersten Anhdufung
eines elektrisch leitfdhigen Materials und dem ersten
elektrischen Kontakt angeordnet, dass er das Substrat mit dem

Trager elektrisch und mechanisch miteinander wverbindet.
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Die zumindest eine Leiterbahn kann dabei beispielsweise aus
einem Metall oder einer Metalllegierung umfassend
beispielsweise Aluminium oder Kupfer, oder einem vergleichbaren

Material, gebildet sein.

Die erste Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen Materials kann
wenigstens eins der folgenden Materialien aufweisen: Gold,
Silber, Kupfer, eine Kombination hiervon und ein Metall, dass
ein grdBeres Standardpotenzial als ein Material der Leiterbahn
aufweist. Mit anderen Worten gesagt weist die erste Anhdufung
ein elektrisch leitfdhiges Material auf, welches gegenliber dem
Material der TLeiterbahn ein verringertes Redoxpotential

aufweist und somit in Kontakt mit Sauerstoff langsamer oxidiert.

Die Oberflache der Leiterbahn hingegen kann eine oxidierte
Schicht aufweisen. Die oxidierte Schicht im Bereich der ersten
Anh&ufung eines elektrisch leitfdhigen Materials kann entfernt
und/oder durchbrochen sein. Entsprechend kann die erste
Anhdufung eines elektrisch leitfahigen Materials in direktem

Kontakt mit dem Material der Leiterbahn stehen.

Die erste Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen Materials kann
in Form eines ersten Tropfens und/oder eines Tails ausgebildet
sein und an eine Stelle unmittelbar oberhalb des ersten Tropfens
und/oder Tails eine Abrissfliche und/oder eine Schnittfliche
aufweisen. Die erste Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen
Materials in Form eines ersten Tropfens und/oder eines Tails
kann beispielsweise dadurch gebildet werden, dass - wie bei
einem Drahtbond-Prozess - ein elektrisch leitfdhiges Material
auf die Oberfldche der TLeiterbahn aufgebracht und/oder
aufgeschmolzen wird, dieses Material dann beispielsweise
mittels Ultraschall-Schweilen auf die Oberfliche der Leiterbahn
gebondet wird und unter Verhinderung eines weiteren

Materialzuflusses des elektrisch leitfdhigen Material der
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Materialzuflusses unmittelbar oberhalb des ersten Tropfens

und/oder Tails abgerissen und/oder abgeschert wird.

Weiterhin ist es mdglich, dass die Anhdufung eines elektrisch
leitfdhigen Materials in Form eines ersten Tropfens oder eines
Tails ausgebildet ist, von dem einen Bond Draht zu einem zweiten
Tropfen oder einem Wedge verlauft. Der zweite Tropfen oder Wedge
ist dabei beabstandet zu dem ersten Tropfen oder Tail ebenfalls
auf der Leiterbahn angeordnet. Dadurch kann sich beispielsweise

eine Form dhnlich zu einem , Henkel™ ausbilden.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel ist es mdéglich, dass das
Substrat ein optoelektronisches Bauelement umfasst. Das
optoelektronische Bauelement kann dabei durch eine LED oder eine

Laserdiode gebildet sein.

Es kann auch sein, dass die elektrische Vorrichtung eine zweite
Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen Materials auf der
Oberfldche der Leiterbahn umfasst. Die zweite Anhdufung eines
elektrisch leitfahigen Materials kann dabei einem zweiten
elektrischen Kontakt des Tragers gegenlUberliegen. Der
elektrisch leitfdhige Kleber ist zumindest auch zwischen der
zweiten Anhaufung eines elektrisch leitfdhigen Materials und
dem zweiten elektrischen Kontakt angeordnet und verbindet diese

elektrisch und mechanisch miteinander.

Die zweite Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen Materials kann
entsprechend auf der Leiterbahn, die durch eine Leiterschleife
mit zwel Enden gebildet sein kann, auf einem zweiten Ende der
Leiterschleife angeordnet sein und die erste Anhdufung eines
elektrisch leitfdhigen Materials kann auf einem ersten Ende der
Leiterbahn angeordnet. Die Leiterschleife kann beispielsweise
in Form eines offenen Kreises, eines offenen Rechtecks, einer

offenen Ellipse oder einer vergleichbaren Form ausgebildet sein.
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Ein Verfahren zum Testen einer elektrischen Vorrichtung
hinsichtlich ihrer Funktionalit&t umfasset: Ein Anlegen eines
Messfihlers an jeweils den erste und den zweiten elektrischen
Kontakt des Trégers und ein Messen einer elektrischen Grobe,
insbesondere Spannungsabfall, Widerstand, oder elektrischer
Leitwert, Uber die Leiterbahn. Auf Basis eines solch gemessenen
Wertes kann es moglich sein, auf eine mdgliche Fehlfunktion

einer elektrischen Vorrichtung zu schlieben.

FIGURENBESCHREIBUNG

Im Folgenden werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung unter
Bezugnahme auf die beigefliigten Zeichnungen ndher erliutert. Es

zeigen, Jjeweils schematisch,

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein
Ausfihrungsbeispiel eines Substrats einer

elektrischen Vorrichtung,

Fig. 22 und 2B Schnittansichten durch das Substrat zweier

Ausfihrungs-beispiele einer elektrischen

Vorrichtung,

Fig. 3A eine Draufsicht auf ein
Ausfihrungsbeispiel einer elektrischen
Vorrichtung,

Fig. 3B eine Schnittansicht eines Ausfihrungs-

beispiele einer elektrischen Vorrichtung,

Fig. 4 noch eine weitere Draufsicht auf ein
Ausfihrungsbeispiel eines Substrats einer

elektrischen Vorrichtung,
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Fig. 5A und 5B weitere Schnittansichten durch das
Substrat zweier Ausfihrungsbeispiele einer

elektrischen Vorrichtung,

Fig. 6 ein Verfahren zum Erzeugen einer
erfindungsgemaBen elektrischen
Vorrichtung, und

Fig. 7 ein Verfahren zum Testen einer
erfindungsgemédben elektrischen Vorrichtung

hinsichtlich ihrer Funktionalitat.

DETATLLIERTE BESCHREIBUNG

Figur 1 zeigt eine Draufsicht auf ein Ausfihrungsbeispiel eines
Substrates (2) einer erfindungsgemdBen elektrischen Vorrichtung
(1) . Auf dem Substrat (2) ist eine Leiterbahn (3) in Form einer
Leiterschleife angeordnet. Die Leiterschleife umfasst dabei ein
erstes Ende und ein zweites Ende und ist wie 1in Figur 1
dargestellt beispielsweise in Form eines offenen Rechtecks auf
einem beispielsweise quadratischen Substrat (2) angeordnet.
Ebenso ist es jedoch méglich, die Leiterbahn in Form eines
offenen Kreises, in Form einer offenen Ellipse oder in einer
vergleichbaren Form auf einer Oberfldche des Substrates (2)
anzuordnen, welches beispielsweise auch in Form eines Kreises,
einer Ellipse oder einer sonstigen vergleichbaren Form

ausgebildet sein kann.

Die Leiterbahn (3) ist in Form einer dinnen Schicht,

insbesondere dinn gegenUber der Hauptausbreitungsrichtung der

Leiterbahn (3), auf einer Oberflidche des Substrates (2)
aufgebracht. Weiterhin Dbedeckt die Leiterbahn (3) eine
Oberfliache des Substrates (2) nur teilweise, 1n einigen

Ausfihrungen insbesondere zu weniger als 50 %, zu weniger als

25 %, zu weniger als 10 %, oder zu weniger als 5%.
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Auf der dem Substrat gegeniiberliegenden Oberseite der Leiterbahn
(3) 1ist auf deren ersten Ende eine erste Anhdufung eines
elektrisch leitfdhigen Materials (4a) und auf deren zweiten Ende
eine zweite Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen Materials

(4b) angeordnet.

Die erste und die zweite Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen
Materials (4a, 4b) bedecken jeweils das erste bzw. zweite Ende
der Leiterbahn (3) nur zu Teilen. So kann es beispielsweise
zweckmabig sein, dass die erste und die zweite Anhdufung eines
elektrisch leitfdhigen Materials (4a, 4b) in Draufsicht gesehen
eine kleinere Fl&che, insbesondere viel kleinere Fléache als die
in Draufsicht gesehene Fldche der Leiterbahn (3) aufweisen. In
einigen Ausfihrungen ist es jedoch auch méglich, die erste und
die zweite Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen Materials (4a,
4b) das erste bzw. zweite Ende der Leiterbahn (3) Jeweils

vollstandig bedecken.

Die Figuren 2A und 2B zeigen, Jjeweils eine Schnittansicht
entlang der gestrichelten Linie A-A der Figur 1. Die beiden
Figuren =zeigen entsprechend eine Schnitt- beziehungsweise
Seitenansicht durch das Substrat (2), die Leiterbahn (3), sowie
die zweite Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen Materials

(4b) .

Auf der dem Substrat (2) gegeniberliegenden Oberfldche (5) der
Leiterbahn (3) ist eine oxidierte Schicht (9) angeordnet. Neben
der Oberfldche (5) ist die oxidierte Schicht (9) auch an den
Seitenwdnden der Leiterbahnen (3) angeordnet. Die oxidierte
Schicht (9) ist dabei insbesondere diunn gegentber der Dicke der
Leiterbahn (3) ausgebildet und weist UtUblicherweise eine Dicke

von einigen Nanometern auf.

Weiterhin ist die oxidierte Schicht (9) im Bereich der zumindest

zweiten Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen Materials (4b)
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unterbrochen bzw. von zumindest der zweiten Anhdufung eines
elektrisch leitfahigen Materials (4b) durchbrochen.
Entsprechend ist zumindest im Bereich der zweiten Anhaufung
eines elektrisch leitfdhigen Materials (4b) ein direkter Kontakt
zwischen zumindest der zweiten Anhdufung eines elektrisch
leitfédhigen Materials (4b) und der Leiterbahn (3) realisiert.

Die erste und zweite Anhadufung eines elektrisch leitfdhigen
Materials (4a, 4b) kénnen beispielsweise mittels einem Verfahren
dhnlich zu einem Drahtbond-Prozess, insbesondere einem Ball-
Wedge-Bond-Prozess oder einem Wedge-Wedge-Bond-Prozess auf die
Oberflache der Leiterbahn aufgebracht werden. Jedoch soll dies
nicht beschrankend darauf sein, sondern die erste und zweite
Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen Materials (4a, 4b) kdénnen
auch mittels einem vergleichbaren Prozess auf die Leiterbahn

aufgebracht werden.

Wie in Figur 2A gezeigt, 1ist zumindest die zweite Anhaufung
eines elektrisch 1leitfdhigen Materials (4b) in Form eines
Tropfens ausgebildet. Ebenso ist es Jjedoch auch mdglich, dass
zumindest die zweite Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen
Materials (4b) wie in Figur 2B gezeigt in Form eines Tails (ta)
ausgebildet ist. Die Form eines Tropfens (tl) 1ist dabei
weitestgehend entsprechend der Form des Balls eines Ball-Wedge-
Bond-Prozesses ausgebildet, also einer Kugel mit einem daraus
hervorstehenden Materialstumpf. Die in Figur 2B dargestellte
Form eines Tails (ta) ist im weitestgehend entsprechend einem
Tail eines Wedge-Wedge-Bond-Prozesses ausgebildet, also ein
Draht, der in einem Bereich flach auf die Leiterbahn gedrickt
und 1n einem diesem Dbenachbarten Bereich einen daraus
hervorstehenden Materialstumpf aufweist. Dies soll jedoch nicht
beschrankend auf die aus dem Drahtbond-Prozess bekannten Formen
sein, sondern es ist ebenso denkbar, dass die Anhdufung eines
elektrisch leitfdhigen Materials auch andere vergleichbare

Formen aufweist.
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Figur 3A zeigt ein erfindungsgemdbes Ausfihrungsbeispiel einer
elektrischen Vorrichtung (1). Das Substrat (2) mit der darauf
befindlichen Leiterbahn (3) ist auf einem Trédger (6) mit den
darauf befindlichen elektrischen Kontakten (7a, 7b) angeordnet.
Das Substrat (2) mit der darauf befindlichen Leiterbahn (3) und
den wiederum darauf befindlichen Anhdufung eines elektrisch
leitfédhigen Materials (4a, 4b) und der Trager (6) sind derart

angeordnet, dass sich die erste und zweite Anhdufung eines

elektrisch leitfahigen Materials (4a, 4b) und Jjeweils ein
elektrischer Kontakt (7a, 7o) beabstandet zueinander
gegenltberliegen.

Zwischen zumindest der ersten Anhdufung eines elektrisch
leitfadhigen Materials (4a) und zumindest einem der elektrischen
Kontakte (7a) ist entsprechend der Schnittansicht entlang der
Linie B-B in Figur 3B weiterhin ein elektrisch leitfahiger
Kleber (8) angeordnet. Mittels dieses elektrisch leitfdhigen
Klebers (8) wird eine mechanische Verbindung zwischen dem
Substrat (2) und dem Trager (6) sowie eine elektrische
Verbindung zwischen zumindest der ersten Anhdufung eines
elektrisch leitfahigen Materials (4a, 4b) und zumindest einem

der elektrischen Kontakte (7a) bereitgestellt.

Der Trédger (6) weist wie in Figur 3A gezeigt ein Fenster (11)
auf, auf dem das Substrat (2) mit der darauf befindlichen
Leiterbahn (3) angeordnet ist. Weiterhin kann der Trager eine
nicht dargestellte Kavitat aufweisen, in der das Substrat (2)
mit der darauf befindlichen Leiterbahn (3) angeordnet sein kann.
Aufgrund der Anordnung in der Kavitat kann es beispielsweise
méglich sein, dass eine Verbindung mittels eines mechanischen
Drucks, wie Dbeispielsweise US-SchweiBen, aufgrund des =zu
Verfiigung stehenden Platzes erschwert ist. Entsprechend schlagt
die vorliegenden Erfindung ein Verfahren vor, bei dem eine
mindestens erste und eine mindestens zweite Anhdufung eines

elektrisch leitfadhigen Materials (4a, 4b) beispielsweise
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mittels einem mechanischen Verfahrens, wie beispielsweise US-
Schweiben, auf die Leiterbahn (3) aufgebracht werden und das
dadurch entstandenen Zwischenprodukt mittels eines elektrisch
leitfadhigen Klebers (8) auf elektrische Kontakte (7a, 7b) in
eine Kavitdt eines Tragers (6) geklebt wird. Dadurch ist es
moéglich, einen mechanischen Prozess und einen Klebeprozess zu

entkoppeln.

In weiteren nicht dargestellten Ausfihren ist es auch mdglich,
dass der elektrisch leitfdhige Kleber flachig zwischen der
Leiterbahn (3) und den elektrischen Kontakten (7a, 7b) und/oder
zwischen der Leiterbahn (3) und dem Trager (6) und/oder zwischen
dem Substrat (2) und dem Trager (6) und/oder zwischen dem
Substrat (2) und den elektrischen Kontakten (7a, 7b) ausgebildet

ist.

Die elektrischen Kontakte (7a, 7b) koénnen beispielsweise aus
einem Material wie Gold, Silber, oder einem vergleichbaren
Leitfahigen Material gebildet sein und k&nnen dazu ausgebildet
sein, Uber den elektrisch Leitfadhigen Kleber und die erste und
zweite Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen Materials (4a,
4b) eine elektrische Kontaktierung der Leiterbahn (3) zu

ermdglichen.

Entsprechend der Figur 3B weist der elektrisch leitfdhige Kleber
(8) elektrisch leitfdhige Partikel (12) auf. Dadurch ist es
méglich eine elektrische Verbindung zwischen der ersten und
zweiten Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen Materials (4a,
4b) und den elektrischen Kontakten (7a, 7b) bereitzustellen.
Durch eine Erhoéhung der Konzentration der elektrisch leitfdhigen
Partikel (12) 1im elektrisch 1leitfdhigen Kleber (8) ist es
méglich eine verbesserte elektrische Verbindung zwischen der
ersten und zweiten Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen
Materials (4a, 4b) und den elektrischen Kontakten (7a, 7b)

bereitzustellen.
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Figur 4 zeigt ein weiteres RAusfihrungsbeispiel eines Substrates
(2) einer erfindungsgemdBen elektrischen Vorrichtung (1). Im
Unterschied zu dem in Figur 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel
weisen die ersten und die zweite Anhaufung eines elektrisch
leitfadhigen Materials (4a, 4b) zwel mechanisch mit dem
Leiterrahmen verbundene Bereiche auf, die Uber einen Draht,

beispielsweise einen Bonddraht miteinander wverbunden sind.

Dies ist in den Figuren 5A und 5B nochmals in einer Seiten- /
Schnittansicht genauer gezeigt. Figur b5A zeigt beispielswiese
eine erste bzw. zweite Anhaufung eines elektrisch leitfdhigen
Materials (4a, 4b) umfassend einen ersten Tropfen (tl) und einen
Wedge (w), die Uber einen Bonddraht (b) miteinander wverbunden
sind. Figur 5B zeigt im Gegensatz dazu eine erste bzw. zweite
Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen Materials (4a, 4Db)
umfassend einen Tail (ta) und einen Wedge (w), die ebenfalls

Uber einen Bonddraht (b) miteinander wverbunden sind.

Die in den Figuren 5A und 5B gezeigten Formen einer ersten bzw.
zweiten Anhdufung eines elektrisch leitfdhigen Materials (4a,
4b) kénnen so beispielsweise durch einen kommerziellen
Drahtbond-Prozess, insbesondere einem Ball-Wedge-Bond-Prozess
oder einem Wedge-Wedge-Bond-Prozess, erzeugt werden. Jedoch
soll dies nicht beschrankend darauf sein, sondern die Formen
kénnen auch mittels einem vergleichbaren Prozess auf die

Leiterbahn aufgebracht werden.

Figur 6 zeigt die Schritte S81-3S6 eines erfindungsgemidben
Verfahrens zum Erzeugen einer elektrischen Vorrichtung. In einem
Schritt S1 wird ein Substrat mit zumindest einer darauf
befindlichen Leiterbahn bereitgestellt. Die Leiterbahn kann
dabei in Form einer Leiterschleife ausgebildet sein und
beispielsweise in Form eines offenen Rechtecks, in Form eines

offenen Kreises, 1n Form einer offenen Ellipse, oder einer
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vergleichbaren Form ausgefihrt sein. Bei dem Material der
Leiterbahn kann es sich beispielsweise um kostenginstige
Materialien, wie Aluminium, Kupfer, einer Metalllegierung
aufweisend Aluminium oder Kupfer, oder ein vergleichbares
Material handeln.

In einem Schritt S2 wird anschlieBend auf eine Oberflidche der
Leiterbahn, insbesondere auf eine dem Substrat
gegenlberliegende Oberfldche der Leiterbahn, mindestens eine
Anhdufung eines elektrisch Leitf&higen Materials aufgebracht.
Das Aufbringen der mindestens einen Anhdufung eines elektrisch
leitfdhigen Materials umfasst dabei optional die folgenden
Schritte: Ein Bereitstellen eines elektrisch leitfédhigen
Materials beispielsweise in Form eines Bonddrahts, insbesondere
endlosen Bonddrahts; Ein Anordnen des elektrisch leitfdhigen
Materials, insbesondere eines Teils des elektrisch leitfdhigen
Materials, auf der Oberfléache der Leiterbahn; Ein Aufschmelzen
des elektrisch leitfdhigen Materials, insbesondere eines Teils
des elektrisch leitfahigen Materials; Ein Verbinden des
elektrisch leitf&higen Materials mit der Leiterbahn, wobei das
Verbinden durch wenigstens eins der folgenden Verfahren
realisiert wird: Ultraschall-Bonden, Ultraschall-SchweiBen,

Punktschweiben und Drahtbonding.

Der optionlae Schritt des Verbindens ist dabei insbesondere
mittels einem mechanischen Verfahren realisiert, um eine
méglicherweise die TLeiterbahn einhtillende Oxidschicht zu
durchbrechen und einen direkten Kontakt zwischen der Leiterbahn
und der mindestens einen Anhdufung eines elektrisch Leitfdhigen

Materials bereitzustellen.

Die zumindest eine Anhdufung des elektrisch leitfdhigen
Materials kann zumindest eins der folgenden Materialien
aufweisen: Gold, Silber, Kupfer, eine Kombination dieser
Materialien und ein Metall, dass ein grébBeres Standardpotenzial

als ein Material der Leiterbahn aufweist.



WO 2021/244827 PCT/EP2021/062382

10

15

20

25

30

35

In einem Schritt S3 wird ein Trdger mit zumindest einem darauf
befindlichen elektrischen Kontakt bereitgestellt. Der Trager
kann dabei beispielsweise eine Kavitadt und/oder ein Fenster oder
einen Durchbruch aufweisen und der zumindest eine elektrische
Kontakt kann ein Material wie Gold, Silber, oder ein
vergleichbares Material aufweisen. Insbesondere kann es mdglich
sein, dass sich das Material des zumindest einen auf dem Trager
befindliche elektrische Kontakts von dem Material der Leiterbahn

unterscheidet.

In einem Schritt S4 wird auf zumindest einen aus der Anhidufung
des elektrisch leitfdhigen Materials und dem zumindest einen
elektrischen  Kontakt ein elektrisch leitfadhiger Kleber
aufgebracht. In weiteren Ausfihrungen wird der Kleber
beispielsweise Jjedoch auch auf die Leiterbahn und/oder das

Substrat und/oder auf den Trager aufgebracht.

In einem Schritt S5 werden das Substrat und der Trager derart
zueinander angeordnet, dass sich die zumindest eine Anhaufung
des elektrisch leitfdhigen Materials und der zumindest eine
elektrische Kontakt beabstandet zueinander gegentberliegen. Der
elektrisch leitfdhige Kleber erzeugt dabei insbesondere eine
mechanische und elektrische Verbindung zwischen der Anhdufung
des elektrisch leitfdhigen Materials und dem zumindest einen

elektrischen Kontakt.

Figur 7 zeigt die Schritte S86-37 eines erfindungsgemidben
Verfahrens zum Testen einer der 1im obigen beschriebenen
elektrischen Vorrichtungen. In einem Schritt S6 wird dabei an
einen ersten zweiten elektrischen Kontakt des Tragers jeweils
ein Messfihler angelegt. In einem Schritt S7 wird anschliebend
eine elektrische GroBe, insbesondere der Spannungsabfall, der
Widerstand, oder der elektrische Leitwert, Uber die Leiterbahn

gemessen. Auf Basis eines solch gemessenen Wertes kann es in
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einem weiteren Schritt moéglich sein, auf eine mbgliche

Fehlfunktion der elektrischen Vorrichtung zu schlieben.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zum Erzeugen einer elektrischen Vorrichtung (1)
umfassend:

Bereitstellen eines Substrats (2) mit zumindest einer
darauf befindlichen Leiterbahn (3);

Aufbringen mindestens einer Anhdufung (4a, 4b) eines
elektrisch leitfdhigen Materials, insbesondere eines
Bondmaterials, auf eine Oberflache (5) der Leiterbahn
(3)7

Bereitstellen eines Tragers (6) mit zumindest einem
elektrischen Kontakt (7a, 7b);

Aufbringen eines elektrisch leitfahigen Klebers (8) auf
die =zumindest eine Anhdufung (4a, 4b) des elektrisch
leitfdhigen Materials und/oder den zumindest einen
elektrischen Kontakt (7a, 7b);

Anordnen des Substrats (2) und des Tragers (6) derart,
dass sich die Anhdufung (4a, 4b) des elektrisch
leitfédhigen Materials und der zumindest eine elektrische
Kontakt (7a, 7b) beabstandet zueinander gegenlUberliegen,
wobel der elektrisch leitfahige Kleber (8) eine
mechanische und elektrische Verbindung zwischen der
Anh&ufung (4a, 4b) des elektrisch leitfahigen Materials
und dem zumindest einen elektrischen Kontakt (7a, 7b)

erzeugt.

Verfahren zum Erzeugen einer elektrischen Vorrichtung (1)
nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Leiterbahn (3) ein Metall, insbesondere Aluminium,

aufweist.

Verfahren zum Erzeugen einer elektrischen Vorrichtung (1)
nach einem der vorangegangenen Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Anhdufung (4a, 4b) des elektrisch leitfédhigen
Materials wenigstens eins der folgenden Materialien
aufweist:

- Gold;

- Silber;

- Kupfer;

- Kombinationen hierwvon; und

- ein Metall, das eine grodberes Standardpotential als

ein Material der Leiterbahn (3) aufweist.

Verfahren zum Erzeugen einer elektrischen Vorrichtung (1)
nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Oberflache (5) der Leiterbahn (3) eine oxidierte
Schicht (9) aufweist,

wobeil die oxidierte Schicht (9) im Bereich der Anhaufung
(4a, 4b) des elektrisch leitfdhigen Materials entfernt

und/oder durchbrochen wird.

Verfahren zum Erzeugen einer elektrischen Vorrichtung (1)
nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anhdufung (4a, 4b) des elektrisch leitfédhigen
Materials die Form mindestens eines Tropfens (tl, t2)
und/oder eines Tails (ta) und/oder eines Wedges (w)

aufweist.

Verfahren zum Erzeugen einer elektrischen Vorrichtung (1)
nach dem vorhergehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Form des mindestens einen Tropfens (tl, t2) und/oder
Tails (ta) und/oder Wedges (w) derart realisiert wird,
indem das elektrisch leitfdhige Material auf die
Oberfléache (5) der Leiterbahn aufgebracht und/oder

aufgeschmolzen wird und ein aus dem mindestens einen
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Tropfen (tl, t2) und/oder Tail (ta) und/oder Wedge (w)
herausstehender MateriallUberschuss an einer Stelle
unmittelbar oberhalb des mindestens einen Tropfens (tl,
t2) und/oder Tails (ta) und/oder Wedges (w) abgerissen

und/oder abgeschert wird.

Verfahren zum Erzeugen einer elektrischen Vorrichtung (1)
nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens zwel aus dem mindestens einen Tropfen (tl1,
t2), Tail (ta) und Wedge (w) Uber einen Bonddraht (b)

miteinander verbunden sind.

Verfahren zum Erzeugen einer elektrischen Vorrichtung (1)
nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Aufbringen mindestens einer Anhaufung (4a, 4b) des
elektrisch leitfahigen Materials auf die Oberflache (5)
der Leiterbahn (3) durch wenigstens eins der folgenden
Verfahren realisiert wird:

— Ultraschall-Bonden;

- Ultraschall-Schweilen;

- Punktschweiben; und

- Drahtbonding.

Verfahren zum Erzeugen einer elektrischen Vorrichtung (1)
nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Substrat (2) ein optoelektronisches Bauelement

umfasst.

Verfahren zum Erzeugen einer elektrischen Vorrichtung (1)
nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass
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13.

die Leiterbahn (3) durch zumindest eine Leiterschleife
mit zumindest =zwei Enden gebildet wird, die zur
Uberpriifung der Funktionalitat des optoelektronischen

Bauelements ausgestaltet ist.

Verfahren zum Erzeugen einer elektrischen Vorrichtung (1)
nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Trager (6) eine Kavitat (10) aufweist, in der das
Substrat (2) mit der darauf befindlichen Leiterbahn (3)

angeordnet ist.

Elektrische Vorrichtung (1) umfassend:

ein Substrat (2) mit zumindest einer darauf befindlichen
Leiterbahn (3);

eine erste Anhaufung (4a) eines elektrisch leitfdhigen
Materials auf einer Oberfldche (5) der Leiterbahn (3);
ein Trager (6) mit einem ersten elektrischen Kontakt
(7a);

ein elektrisch leitfdhiger Kleber (8);

wobel das Substrat (2) und der Trager (6) derart
angeordnet sind, dass sich die erste Anhdufung (4a, 4b)
des elektrisch 1leitfdhigen Materials und der erste
elektrische Kontakt (7a) beabstandet zueinander
gegenltiberliegen, und

wobeil der elektrisch leitfahige Kleber (8) zwischen der
ersten Anhdufung (4a) des elektrisch leitfdhigen
Materials und dem ersten elektrischen Kontakt (7a)
angeordnet ist und der elektrisch leitfdhige Kleber (8)
das Substrat (2) mit dem Trager (6) elektrisch und

mechanisch miteinander wverbindet.

Elektrische Vorrichtung (1) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass
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15.

le.

die Leiterbahn (3) ein Metall, insbesondere Aluminium,

aufweist.

Elektrische Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 12
und 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Anhaufung (4a) des elektrisch leitfdhigen
Materials wenigstens eins der folgenden Materialien
aufweist:

- Gold;

- Silber;

- Kupfer;

- Kombinationen hiervon; und

- ein Metall, das eine grodberes Standardpotential als

ein Material der Leiterbahn (3) aufweist.

Elektrische Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 12
bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Oberflache (5) der Leiterbahn (3) eine oxidierte
Schicht (9) aufweist,

wobel die oxidierte Schicht (9) im Bereich der ersten
Anh&ufung (4a) des elektrisch leitfdhigen Materials

entfernt und/oder durchbrochen ist.

Elektrische Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 12
bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Anhaufung (4a) des elektrisch leitfdhigen
Materials in Form eines ersten Tropfens (tl) oder eines
Tails (ta) ausgebildet ist und an einer Stelle
unmittelbar oberhalb des ersten Tropfens (tl) oder Tails
(ta) eine Abrissflidche und/oder eine Schnittfliche

aufweist.
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18.

19.

20.

Elektrische Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 12
bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Anhaufung (4a) des elektrisch leitfdhigen
Materials in Form eines ersten Tropfens (tl) oder eines
Tails (ta) ausgebildet ist, wvon dem ein Bonddraht (b) zu
einem zweiten Tropfen (t2) oder einem Wedge (w) verlauft,
wobeil der zweiten Tropfen (t2) oder Wedge (w) beabstandet
zu dem ersten Tropfen (tl) oder Tail (ta) ebenfalls auf

der Leiterbahn (3) angeordnet ist.

Elektrische Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 12
bis 17,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Substrat (2) ein optoelektronisches Bauelement

umfasst.

Elektrische Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 12
bis 18 weiter umfassend:

eine zweite Anhdufung (4b) eines elektrisch leitfdhigen
Materials auf der Oberflache (5) der Leiterbahn (3),
wobei die =zweite Anhaufung (4b) eines elektrisch
leitfédhigen Materials einem zweiten elektrischen Kontakt
(7b) des Tragers (6) gegenuberliegt, und

wobei der elektrisch leitfdhige Kleber (8) zumindest auch
zwischen der zweiten Anhaufung (4b) des elektrisch
leitfédhigen Materials wund dem =zweiten elektrischen
Kontakt (7b) angeordnet ist und diese elektrisch und

mechanisch miteinander wverbindet.

Elektrische Vorrichtung (1) nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Leiterbahn (3) durch zumindest eine Leiterschleife
mit zumindest zwei Enden gebildet ist wobei die erste und

die zweite Anhdufung (4a, 4b) des elektrisch leitfdhigen
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21.

Materials Jeweils an einem Ende der Leiterbahn (3)

angeordnet sind.

Verfahren zum Testen einer elektrischen Vorrichtung (1)
nach Anspruch 20 umfassend:

Anlegen eines Messfihlers an jeweils den ersten und den
zweilten elektrischen Kontakt (7a, 7b);

Messen einer elektrischen GroBe, insbesondere
Spannungsabfall, Widerstand, oder elektrischer Leitwert,

Uber die Leiterbahn (3).
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