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(54) Biodiesel

(57) Rezumat:
1
Inventia se referd la producerea biocom-

bustibilului, si anume la biodiesel contindnd
adaosuri pentru stabilizare.

Biodieselul, conform inventiei, contine un
amestec de esteri metilici ai acizilor grasi si
adaosuri pentru stabilizare, in % mas.: naftenat

de cupru 0,05...0,1 si ionol 0,005...0,01.
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Rezultatul constd in imbunititirea caracte-

risticilor de lubrifiere, precum si in majorarca
termenului de péstrare.

Revendicari: 1



(54) Biodiesel

(57) Abstract:
1

The invention relates to the production of
biofuel, namely biodiesel containing stabili-
zing additives.

Biodiesel, according to the invention,
comprises a mixture of methyl esters of fatty

acids and stabilizing additives, in mass %:

(54) buoauszeab

(57) Pegepar:
1
W300peTeHne OTHOCHTCS K IIPOH3BOICTBY

OHOTOIUIMBA, a HMEHHO K OHOIU3EII0, COIEpP-

JKaIeMy CTaOMIIN3HPYIONTHE TO0aBKH.
buonu3zens, COMMacHO H300PETEHUIO, CO-

JIEP)KUT CMECh METHIIOBBIX 3(HPOB JKHPHBIX
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10

10

2
copper naphthenate 0.05...0.1 and

0.005...0.01.

ionol

The result is to improve the lubricating
characteristics, as well as to increase the shelf
life.

Claims: 1

2
%: wmadremar memu 0,05...0,1 u woHON

0,005...0,01.

Pe3ynpraT CcOCTOMT B YAYYIICHHH CMa-
30UHBIX XAPAaKTEPUCTHK, a TAakKEe B YBEIH-
YEHHN CPOKa XPAHCHU.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se referda la producerea biocombustibilului, si anume la biodiesel contindnd
adaosuri pentru stabilizare.

Biodieselul poate fi folosit in industria chimicd, agriculturd, intreprinderile mici, precum
si la fabricile specializate de producere a biocombustibilului.

Este cunoscut biocombustibilul pentru echipamentele diesel pe baza de produse obtinute
prin esterificarea grasimilor vegetale §i animale, inclusiv a esterilor metilici ai acizilor grasi
purificati [1].

Cu toate acestea, ¢l are un termen de pastrare insuficient de mare, datoritd cresterii
microorganismelor care contribuie la formarea de acizi grasi liberi, care ar putea afecta
caracteristicile biocombustibilului §i cauza coroziunea partilor metalice ale motorului,
reducand astfel durata de viatd a motoarelor cu ardere internd.

Cel mai aproape de esenta tehnicd si rezultatul obtinut este biodieselul pe bazd de
produse obtinute prin esterificarea grasimilor vegetale si animale, care include un adaos de
stabilizare pentru depozitarea biodieselului ,,Baynox si Baynox +” [2].

Astfel de adaosuri de stabilizare nu contin compusi de sulf si de azot, iar substantele lor
active ard in motoarele cu ardere internd In Intregime si sunt deosebit de importante pentru
biodiesel, cu un continut ridicat de acizi grasi. Ele sunt elaborate de concernul LANXESS,
dar compozitia unor astfel de adaosuri pentru biodiesel nu este cunoscutd, deoarece este
informatie nonpublicd a concernului.

Problema tehnicd constd in imbunatatirea rezistentei microbiologice si antiseptice,
sporirea stabilitatii biocombustibilului, cresterea perioadei de stocare, ameliorarea pro-
prietatilor lubrifiante si cresterea duratei de viatd a motoarelor cu ardere interna.

Esenta inventiei constd 1n aceea cd biodieselul contine un amestec de esteri metilici ai
acizilor grasi si adaosuri pentru stabilizare, totodatd 1in calitate de adaosuri pentru stabili-
zare contine, In % mas.: naftenat de cupru 0,05...0,1 si ionol 0,005...0,01.

Rezultatul consta In Imbunatatirea caracteristicilor de lubrifiere, precum si in majorarea
termenului de pastrare.

Rezultatul se obtine datorita prezentei in biodiesel a naftenatului, care imbunatateste
rezistenta microbiologica, sporeste stabilitatea, amelioreaza caracteristicile de lubrifiere si
proprietdtile sale antifrictiune, iar ionolul (4-metil-2,6-butilfenol) inhibad procesul de oxi-
dare cu oxigenul din aer, preintdmpindnd dezvoltarea lantului reactiv cu participarea
radicalilor activi, iar In timp prezenta produselor de oxidare nu se atesta.

Biodieselul este un produs al esterificarii uleiurilor vegetale cu alcooli prin catalizd
alcalind omogena, in care in calitate de catalizatori sunt utilizati hidroxizii de sodiu sau de
potasiu. Procesul functioneazd la 60°C prin transferarea intermoleculard conform reactiei
alcoolizei:

o
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unde R', R" i R™ — acizi grasi alchil; Met — alcool alchil (metanol, etanol).

Procesul se desfdsoara intr-o instalatie complexd, unde in urma reactiei de pere-
esterificare se obtin esteri metilic si etilic ai acizilor gragi, care sunt apoi purificati de
produsele de saponificare prin separare, centrifugare i tratarea cu apa sau cu un absorbant,
cu uscarea ulterioard. Apoi o anumitd cantitate de supliment de naftenat de cupru este
injectatd in biodiesel cu agitare prin cavitatie hidrodinamica.

Naftenatul de cupru este un produs al interactiunii acizilor naftenici inferiori, care fac
parte din uleiul naftenic natural (3%), care este eliminat din titei prin extractie alcalina.
Dupd acidificare cu acid sulfuric se obtin acizi naftenici liberi. Din punct de vedere chimic,
el reprezintd acizi aliciclici carboxilici, continand cicluri carbonice de cinci sau sase
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membri, care in interactiune cu sdruri de cupru formeaza compusi naftenici — saruri cu
formula generald [R(CH2) 2n (COO) 2Cu] m, unde R — radical naftenic.

Naftenatul de cupru este solubil in uleiuri, are caracteristici de lubrifiere bune si
proprietati antibacteriologice pronuntate, care previn procesele de degradare microbiand a
biodieselului si asigurd stabilitatea acestuia pe o perioada lungd de timp. Punctul sdu de
aprindere este de peste 140°C, temperatura de aprindere — aproximativ 170°C, acesti para-
metri sunt apropiati parametrilor pentru biodiesel. Temperatura de autoaprindere — de peste
300°C, face proprietatile biocombustibilului relativ sigure.

Ionolul (4-metil-2,6-butilfenol) in calitate de adaos cu caracteristici antioxidante este
produs industrial conform GOST 10894-76, in stare initiald este o pulbere cristalind de
culoare galbend-deschisd, solubild in uleiuri, uleiuri §i eteri complecsi si este neutra.
Conform mecanismului reactiei, el se atribuie la inhibitorii oxidarii, incetineste oxidarea
chiar si la iradierea puternicéd cu raze UV.

in acelasi timp, o alti caracteristici importantd a biodieselului, in compozitia ciruia este
prezent naftenatul de cupru, este c@ In procesul de aprindere si la functionarea motoarelor
cu ardere interna pe suprafata fiecdrei perechi de inele de piston si cilindru se depune un
strat subtire de cupru metalic cu proprietati antifrictiune pronuntate, reducénd astfel uzura si
sporind durata de viatd a motoarelor.

Acest lucru asigurd Imbunatatirea stabilitdtii microbiologice a biocombustibilului pentru
echipamente diesel.

Exemplu

Biocombustibilul a fost obtinut prin dizolvarea a 0,3 kg de hidroxid de potasiu in 10 litri
de metanol cu agitarea amestecului, apoi amestecul obtinut a fost injectat in 55 1 de ulei
vegetal incdlzit la 60°C cu agitare intensd pentru o mai bund reactie de transesterificare.
Dupéd aceasta a fost separatd fractiunea grea de glicerol. Fractiunea usoara de bio-
combustibil a fost spélatd cu apa, tratatd cu absorbant si separatd in doud parti. Una dintre
ele a fost ldsatd ca standard, iar in cealaltd parte au fost injectate 0,1% mas. naftenat de
cupru si 0,01% mas. ionol.

La ambele parti a fost testatd rezistenta microbiologica prin metoda standard. in vase
Petri pe mediul agar-agar au fost insdmantate bacterii Pseudomonas, acestea au fost pastrate
intr-un termostat la temperatura de 33 £ 0,5°C, apreciind comparativ viteza de dezvoltare a
coloniilor in timp. Stabilitatea chimica a combustibilului la oxidare si formarea de rasini a
fost evaluatd conform metodei standard la instalatia pentru determinarea perioadei de
inductie in timp (exprimata in minute), pe parcursul cdreia combustibilul testat in prezenta
oxigenului la temperatura de 100°C practic nu a fost supus oxidarii.

Datele sunt prezentate in tabel.

Tabel
Indici Gradul de stabilitate al combustibilului diesel
sintetizat
Combustibilul initial Combustibil cu adaosuri
de stabilizare

Stabilitate microbiologicd, zile 45 Mai mult de 120
Stabilitate chimica in prezenta
oxigenului, min 560 1250

Datele prezentate releva faptul cd introducerea adaosurilor stabilizatoare majoreaza
indicii microbiologici si chimici ai biocombustibilului de 2 ori, ceea ce demonstreaza
eficacitatea lor.
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