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La présente invention concerne des perfectionnements aux
appareils optiques et se référe plus particuliérement aux appareils
optiques de vision binoculaire d'une image agrandie d'une scéne ou
d'un objet situé 3 une certaine distance, en particulier & la lumiére
du jonr.

On a déja proposé des systémes optiques grossissant binoeu-
laires 3 travers lesquels un observateur peut regarder simultanément
avec les deux yeux une image agrandie d'un objet. De tels systémes
ont été proposés, en particulier pour des dispositifs de vision de
nuit ou & faible nieau de lumiére, dans lesquels l'objet regardé est
placé A proximité de 1l'objectif, sous la forme par exemple d'un tube
a rayon cathodique ou d'un écran luminescent d'un intensificateur
d'image. I1 a été constaté qu'une difficulté de tels systémes réside
généralement dans le fait que seule une petite partie de la lumiére
atteint les pupilles de l'observateur étant donné 1'écartement de ses
yeux, les cdnes des rayons engendrant la lumiére utilisée formant
un angle considérable avec l'axe optigue. On a de plus constaté que
pour cette raison, de tels systémes grossissants binoculaires ne sont
généralement pas directement applicables a4 la vision de jour d'objets
ou de scénes situés 3 une certaine distance en les associant simple-
ment avec un objectif, étant donné gue l'image formée par un objectif
n'a généralement gqu'un c8ne de lumiére relativement étroit qui tend
A passer entre les yeux, plutdét gue d'y pénétrer, d'un observateur
tentant de voir 1l'image A& travers un tel systéme grossissant binocu-
laire.

L'appareil optique de vision binoculaire selon la présente
invention comprend un objectif pour recevoir la lumiére d'une scéne
ou d'un objet situé a4 une certaine distance et pour en former umne
image initiale dans un plan image, un oculairé grossissant binocu-
laire ayant un plan objet, un systdéme de lentilles relais disposé
entre ledit plan image et ledit plan objet, de premiers moyens de
réflexion associés audit systéme de lentilles relais, de telle sorte
que la lumiére provenant de ladite image initiale aille former
sensiblement dans ledit plan objet, par l'intermédiaire du systéme de
lentilles relais et desdits premiers moyens de réflexion, une premiére
image inclinée par rapport a l'axe optique, et de seconds moyens de
réflexion associés avec ledit 8ystéme de lentilles relais, de telle
sorte que la lumiére provenant de l'image initiale aille former,
sensiblement dans ledit plan objet, par 1l'intermédiaire du systéme

de lentilles relais et desdits seconds moyens de réflexion, une
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seconde image inclinée par rapport & 1l'axe optique dans un sens

ou une direction opposée a celui de ladite premiére image.lesdites
premidre et seconde images inclinées par rapport a 1'axe optique
peuvent en pratique 8tre des images courbes résultant des caracté-
ristiques des lentilles utilisées.

Avec un tel appareil un oeil d'un observateur regardant dans
1'oculaire peut recevoir la lumié&e que celui-ci transmet d'une
premiére image inclinée, tandis que 1'autre oeil recoit la lumiére
transmise par l'oculaire de la seconde image inclinée, de sorte que
1'observateur peut voir simultanément avec les deux yeux une image
agrandie de la scéne ou de l'objet situé a une certaine @istance.

Lesdits premiers moyens de réflexion comprennent de préférence
une paire de surfaces réfléchissantes fournies par exemple par des
miroirs plans et lesdits seconds moyens de réflexion comprenneht, de
préférence de maniére simikhaire, une paire de surfaces réfléchis-
santes fournies par exemple par des miroirs plans.

Dans une forme de réalisation de 1l'invention, ledit systéme
de lentilles relais est formé d'une seule lentille relais et les-
dits premiers et seconds moyens de réflexion comprennent chacun une
surface réfléchissante disposée sur le trajet de la lumiére entre
ledit plan image et la lentille relais et une autre surface ré-
fléchissante disposée sur le trajet de la lumiére entre la lentille
relais et ledit plan objet.

De ce point de vue, l'invention prévoit & plus un appareil
optique de vision binoculaire comprenant un ijectif pour recevoir
1a lumiére d'une scéne ou d'un objet situé 3 une certaine distance
et pour en former une image initiale dans un plan image, un oculaire
grossissant binoculaire ayant un plan objet, une lentille relais,
une premiére paire de surfaces réfléchissantes disposées de fagon
excentrée, 1'une entre ledit plan image et la lentille relais et
1'autre entre la lentille relais et ledit plan objet, et une seconde
paire de surfaces réfléchissantes disposées de fagon excentrée, 1'une
entre le plan image et la lentille relais et 1l'autre entre la lentil-~
le relais et ledit plan objet, les surfaces réfléchissantes disposées
entre le plan image et la lentille relais réfléchissant la lumiédre
provenant de l'image initiale formée par l'objectif pour former umne
paire d'objets virtuels excentrés pour la lentille relais, et les
surfaces réfléchissantes disposées entre la lentille relais et ledit
plan objet étant inclinées par rapport a4 l'axe optique puur former,

3 partir de la lumiére transmise par la lentille relais et provenant
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desdits objets virtuels respectifs, une paire d'images inclinées en
sens ou direction opposés par rapport a 1l'axe optique, et sensible-
ment dans le plan objet de l'oculaire.

Selon une autre forme de réalisation de la présente invention
ledit systéme de lentilles relais cdmprend deux lentilles relais
et chacun desdits premiers et seconds moyens de réfiexi@n comprend
une paire de surfaces réfléchissantes disposées sur le trajet de
la lumiére entre une des lentilles relais respective et ledit plan
objet.

Selon cet aspect, l'invention prévoit également un appareil
optigue de vision binoculaire comprenant un objectif pour recevoir
de la lumiére d'une scéne ou d'un objet situé & une certaine distance
et pour en former une image initiale dans un plan d'image, un ocu-
laire binoculaire grossissant ayant un plan objet, une premidre
lentille relais disposée de fagon excentrée entre ledit plan image
et ledit plan objet d'un c86té d'un plan contenant 1'axe optigque,
une premiére paire de surfaces réfléchissantes associées a ladite

premiére lentille relais et disposées de fagon excentrée dudit c8té

-dudit plan contenant l'axe optique dans une disposition relativement

inclinée, de telle sorte que la lumiére provenant de ladite image
initiale, transmise par ladite premidre lentille relais et réfléchie
par ladite premiére paire @ surfaces réfléchissantes, forme sensible~
ment dans ledit plan objet une premidre image inclinée par rapport

a4 l'axe optique, une seconde lentille relais disposée de facon
excentrée entre ledit plan image et ledit plaﬁ objet de 1'autre

c8té dudit plan contenant 1'axe optigque, et une seconde paire de
surfaces réfléchissantes associées 4 ladite seconde lentille relais
et disposées de fagon excentrée dudit autre c8té dudit plan contenant
1'axe optique et dans une disposition relativement inclinée, de

telle sorte gue la lumiére provenant de ladite image initiale, trans-
mise par ladite seconde lentille relais et réfléchie par ladite
seconde paire de surfaces réfléchissantes, forme sensiblement dans
ledit plan objet une seconde image inclinée par rapport a 1'axe
optique dans un sens ou une direction opposé a celle de ladite
premiére image. Un observateur regardant par l'oculaire (avec un
oeil d'un c8té et l'autre oeil de l'autre cdté dudit plan contenant
1'axe optique) peuf ainsi effectivement voir une desdites images

inclinées avec un oeil et l'autre avec l'autre oeil.

Un appareil selon l'invention peut, si on le désire, com-

prendre une lentile de champ disposée sensiblement dans ledit plan
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image;de l'objectif. De plus, si.on le désire, l'axe optique peut
3tre replié en prévoyant par exemple un réflecteur tel qu'un miroir
situé sur le trajet de la lumiére entre 1l'objectif et son plan image,
et/ou sur le trajet de la lumiére entre lesdits premiers et seconds
moyens de réflexion et ledit plan objet de l'oculaire. Lorsque 1l'axe
optique est replié entre l'objectif et son plan imagé. on prévoit

de préférence deux réflecteurs agencés pour réfléchir la lumiére

vers les trajets respectifs de la lumiére passant par les premiers
moyens de réflexion et les eeconds moyens de réflexion. Ainsi, dans
la premidre forme de réalisation mentionnée ci-dessus, un des ré-
flecteurs peut &tre agencé pour réfléchir la 1umiére'généralement
vers 1'une des surfaces réfléchissantes entre ledit plan image et

la lentille relais, tandis que l'autre réflecteur est agencé pour
réfléchir la lumiére vers l'autre surface réfléchissante entre ledit
plan image et la lentille relais. Dans 1'autre forme de réalisation
mentionnée ci-dessus, un des réflecteurs peut &tre agencé pour
réfléchir la lumidre vers ladite premiére lentille relais tandis que
1'autre réflecteur est agencé pour réfléchir la lumide vers ladite
seconde lentille relais.

Un appareil tel que décrit ci-dessus, qui convient particulié-

rement 4 la vision de jour, peut &tre inclus dans un systéme de
vision combinée de jour et de nuit qui peut avantageusement utiliser
des composants communs d'objectifs et/ou d'oculaires pour les deux
lignes de vision, et l'invention prévoit un tel systéme incorporant
un appardl tel que décrit ci-dessus. Dans un tel systéme, on peut
prévoir des moyens diviseurs de faisceau associés a l'oculaire
grossissant binoculaire et ayant une interface partiellement réfléchis-
sante et partiellement transparente qui peut réfléchir la lumiére

sur l'une des lignes de vision (par exemple provenant de 1'écran
luminescent d'un intensificateur d'images dans la ligne correspondant
A la vision de nuit) vers un observateur regardant par l'oculaire,

et au travers de laguelle la lumiére de l'autre ligne de vision(par
exemple la ligne de la vue de jour) peut &tre transmise & l'obser-
vateur regardant l'oculaire . De préférence, avec un tel agencemenf,
les moyens diviseurs du faisceau sont disposés entre une partie
arriére de 1l'oculaire dans lequel l'observateur regarde les deux
lignes et des parties avant de l'oculaire effectivement séfarées qui
peuvent &tre congues ﬁour convenir aux exigences optiques particuliéres
respectives (contr8les d'aberration différents par exemple) des deux

lignes.A 1l'extrémité d'entrée d'un systéme combiné, il peut &tre
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prévu un objectif que la lumiére traverse en direction des deux
lignes de vision et des moyens d'orientation de la lumiére tels que
des miroirs, agencés pour diriger la lumiére transmise par
l'objectif vers les différentes lignesrde vision de jour et de nuit.
De préférence, des lentilles de champ séparées sont prévues sur les
deux lignes pour convenir aux exigences optiques particuliéres
respectives (contrble d'aberration différent par exemple). Ainsi,
par exemple, l'objectif peut &tre suivi par un miroir qui réfléchit
la lumiére transmise par l'objectif vers unerlentille de champ
disposée i 1l'entrée d'un tube intensificateur d'image dans la ligne
de vision de nuit,et par une autre paire de miroirs qui réfléchit
la lumidre transmise par l'objectif vers une autre lentille de
champ disposée sensiblement dans ledit plan image de liobjectif
dans la ligne de vision de jour.

Un appareil selon la présente invention sera maintenant
décrit 4 titre d'exemple, en référence aux dessins annexés dans
lesquels :

La figure 1 est une représentation schématique d'une premiére
forme de réalisation ;

La figure 2 est une représentation schématique d'une seconde
forme de réalisation ; ’

La figure 3 est une représentation schématique d'une partie
d'un systéme de vision binoculaire combiné de jour et de nuit et

La figure 4 est une représentation schématique d'un systéme
combiné de vision binoculaire de jour et de nuit.

La forme de réalisation représentée a la Figure 1 a un axe
optique O surlequel est placé un objectif 10. L'objectif 10 regoit
la lumiére d'une scéne ou d'un objet situé & une certaimne distance
et en produit une image initiale I dans un plan image IP.

Une lentille relais 11l est disposée sur 1l'axe optique a une
certaine distance du plan image IP et des mircirs plans 12 et 13
sont disposés entre le plan image IP et la lentille relais 11. Les
miroirs 11 et 12 sont paralléles entre eux et a l'axe optique O,
et sont disposés symétriquement de part et d'autre d'un plan
contenant l'axe optique (ckst-d-dire un plén orthogonal au plan du
dessin) & égale distance de ce plan. Le miroir 12 réfléchit la
lumiére de l'image vers la lentille relais 11 et par conséquent,
forme effectivement pour la lentille relais un premier objet
virtuel excentré VO' dans le plan image IP. Le miroir 13 réfléchit

de fagon similaire la lumiére de l'image I vers la lentille relaisll
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et par conséquent, forme effectlvement pour la lentille relais un
second objet virtuel excentré VO dans le plan image IP.

Un oculaire grossissant binoculaire 14 est disposé sur 1'axe
optique O 3 une certaine distance de la lentille relais 11, l'ocu-~
laire 14 ayant un plan objet OP. Des miroirs plans 15 et 16 sont
disposés entre la lentille relais 11 et le plan objet OP, ces miroirs
étant disposés symétriquement de part et d'autre du plan contenant
1'axe optique O (et orthogonal au plan du dessin) et étant légérement
inclinés par rapport a l'axe optiQue de telle sorte qu'ils convergent
en direction de 1l'oculaire 14. La lumidre réfléchie du miroir 12,
(c'est-a~dire provenant effectlvement du premier objet virtuel VO')
et transmise par la lentille relals/reflechle par le miroir 16 pour
former (du fait de 1l'action focalisante de la lentille relais) une
premiére image TI' sensiblement dans le plan objet OP mais inclinée
par rapport & l'axe optique O. De maniére similaire, la lumiére
réfléchie du miroir 13 (c'est-d-dire provenant effectivement du
second objet virtuel VO") et transmise par la lentille relais 11 est
réfléchie par le miroir 15 pour former une seconde image TI" sensible-
ment dans le plan objet OP mais inclinée (dans le sens opposé a la
premidre image inclinée TI') par rapport 3 1'axe optique 0. On '
constetera que les miroirs 12 et 16 constituent les premiers moyens
de réflexion sous la forme d'une premiére paire de surfaces ré-
fléchissantes associées a la lentille relais 11, de telle sorte que
la lumiére de l'image initiale I produite par 1l'objectif 10 aille
former, par l'intermédiaire de la lentille relais et de ces premiers
moyens de réflexion, une premiére imagé inclinée TI' sensiblement
dans le plan objet OP de 1l'oculaire 14, tandis que les miroirs 13
et 15 constituent les seconds moyens de réflexion sous la forme d'une
seconde paire de surfaces réfléchissantes associées 3 la lentille
relais 11, de telle sorte que la lumiére de 1'image initiale I aille
former, par l'intermédiaire de la Jentille relais et de ces seconds
moyens de réflexion, une seconde image inclinée TI" sensiblement dans
le plan objet OP, les deux images étant inclinées en sens ou '
direction opposés.

Un observateur regardant dans l'oculaire grossissant binocu-
laire 14 (avec un oeil d'un cdté et l'autre oeil de 1'autre cété du
plan contenent 1'axe optique>et orthogonal au plan du dessin) voit
avec un oeil E' la premidre image inclinée TI' et avec l'autre oeil
la seconde image inclinée TIY, et voit par conséqﬁent simultanément .

avec les &dux yeux une image agrandie de la scéne ou de l'objet situé
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a une certaine distance.

On comprendra que les miroirs 12 et 13, feprésentés paral-
léles dans la Figure 1, ne divent pas 1'&tre nécessairement, mais
peuvent &tre inclinés par rapport & 1l'axe optique.

La forme de réalisation représentée a la Figure 2, comme
celle de la Figure 1, a un axe optique O sur lequel est disposé un
objectif 10 qui-forme une image initiale I d'une scéne ou d'un objet
situé & une certaine distance dans un plan image IP, et un oculaire
grossissant binoculaire 14 ayant un plan objet OP. Cependant,
1'agencement du systéme de lentille relais et des moyens de ré-
flexion est différent de celui de la fgrme de réalisation de la
Figure 1.

Dans la forme de réalisation de la Figure 2, deux lentilles
relais 17 et 18 sont prévues en des emplacements symétrigues
excentrés & égale distance du plan image IP et & égale distance
et de part et d'autre du plan contenant 1l'axe optigue O et oxrthogonal
au plan du dessine.

De premiers moyens de réflexion sont associés 4 la lentille
relais 17 sous la forme d'une premiére paire de surfaces réfléchis-
santes fournies par des mirocirs plans 19 et 20 disposés de fagon
excentrée entre la lentille.relais 17 et le plan objet OP de
l'oculaire 14, Les mireoirs 19 et 20, qui sont disposés du méme
cbté que la lemntille relais 17 du plan contenant l'axe optigque O
et orthogonal au plan du dessin sont inclinés par rapport a 1'axe
optique de telle sorte que 1le miroir;19 fait face sensiblement &
la lentille relais 17 et que le miroir 20 fait face sensiblement
a 1'oculaire 14. La lumiére ?rovenant de l'image intiale I transmise
par la lentille relais 17 est réfléchie par le miroir 19 vers le
miroir 20, par leguel elle est alors réfléchie pour former (du
fait de l'action focalisante de la lehtille relais 17) une premiére
image inclinée TI' sensiblement dans le plan objet OP.

De seconds moyens de réflexion sont associés & la lentille
relais 18 sous la forme d'une seconde paire de surfaces réfléchis-
santes fournies par des miroirs plans 21 et 22 disposés de facgon
excentrée entre la lentille relais 18 et le blan objet OP de 1l'ocu-
laire 14. Les miroirs 21 et 22 sont disposés de fagon opposée et
symétrique!par rapport aux mirdgrs 19 et 20, c'ést-d-dire du méme

c6té que la lentille relais 18 du plan contenant 1'axe qptique O et
orthogonal au plan du dessin, et sont inclinés par rapport a 1l'axe

optique, de telle sorte que le miroir 21 fait face sensiblement i la
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lentille relais 18 et que le mifoir 22 fait face sensiblement a
l'oculaire 14. Ainsi, la lumiére provenant de l'image initiale I
transmise par la lentille relais 18 est réfléchie par le miroir 21
vers le miroir 22 et est ensuite réfléchie pour former (du fait de
1'action focalisante de la lentille relais 18) une seconde image
inclinée TI" sensiblement dans le plan objet OP, le sens ou la
direction de cette inclinaison étant opposé & celui de 1l'image TI'.

Un observateur regardant dans l'oculaire grossissant binocu-
laire 14 (avec un oeil d'un cété et 1l'autre oeil de l'autre cété du
plan contenant 1l'axe optique et orthogonal au plan du dessin) peut
ainsi voir avec un oeil E' la premiére image inclinée TI' et avec
1'autre oeil E!" la seconde image inclinée TI" et voir par conséquent
simultanément avec les deux yeux une image agrandie de la scéne ou
de l'objet situé 3 une certaine distance.

On comprendra gqu' en divisant effectivement la lumiére de
1'image intiale I' formée par l'objectif 10 pour produire deux
images TI' et TIY, inclinées en sens opposé pour convenir aux posi-
tions des deux yeux de l'observateur regardant par l'oculaire
binoculaire 14, une bonne utilisation de la lumiére est réalisée.

On comprendra que toute forme convenable de lentille peut
8tre utilisée pour l'objectif, le systéme de lentilles relais et
l'oculaire groséissant binoculaire. A titre d'exemple seulement,
1'objectif 10, qui est de préférence d'assez grande ouverture, peut
avoir une ouverture d'environ F/0.9 et un champ angulaire de vision

d'environ 7°. La lentille relais 11, (Figure 1) et les lentilles

wlais 17 et 18 (Figure 2) peuvent avoir une ouverture d'environ

F/2 et un champ angulaire de vision d'environ 60°, et 1l'oculaire

14 peut avoir une ouverture d'environ F/0.5 et un champ angulaire

de vision d'environ 50°. Si on le désire, une lentille de champ

peut &tre prévue sensiblement dans le plan image IP dans les deux
formés de réalisation de la Figure 1 et de la Figure 2. De plus,

si on le désire, l'axe optique O peut &tre replié, par exemple au
moyen d'un miroir disposé entre l'objectif 10 et son plan image IP,
et/ou au moyen d'un miroir disposé sur le trajet de la lumiére entre

les miroirs respectifs 15 et 16 (Figure 1) ou les miroirs 20 et 22

(Figure 2) et le plan objet OP de l'oculaire 14.

Un appareil tel que décrit ci-dessus, qui forme un systéme
de vision de jour, peut avantageusement 8tre combiné avec un systéme
de vision de nuit ou a faible niveau de Jumiére, en utilisant des

composants d'oculaires grossissants binoculaires communs pour les
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deux systémes. Un agencement permettant ceci est représenté a la
Figure 3.

Un oculaire grossissant binoculaire (équivalent a la lentille
14) comprend une partie avant 23 qui regoit la lumiére des images
inclinées TI' et TI" décrites ci-dessus, et une partie arridre 24
par 1'intermédiaire de laquelle l'observateur regarde. Entre les
parties avant et arriére se trouve un bloc diviseur de faisceau
25 ayant une interface 26 semi transparente, de caractéristiques
de transmission et de réflexion convenables. L'écran luminescent
27 d'un tube intensificateur d'image 28 est disposé au-dessus du
bloc 25, une lentille convenable 29 étant disposée entre 1l'écran
et le bloc. Dans le mode de fonctionnement de vision de jour, la
lumidre des images inclinées est transmise & travers les lentilles
de la partie avant 23, 1l'interface 26 et la lentille de la partie
arridére 24 vers 1'oeil E d'un observateur qui voit par comséquent
une image agrandie d'une scéne ou d'un objet situé A une ceraine
distance. Dans le mode de fonctionnement de vision de nuit, la
lumidre de 1'écran luminescent 27 traverse la lentille 29 vers
1'interface 26 sur laquelle elle est réfléchie pour &tre transmise
au travers de la lentille de la partie arridre 24 é'l'oeilrE de
l'observateur qui voit par conséquent une image agrandie de 1'écran
27. On comprendra que la présence de différentes lentilles 23 et 29,
sur les lignes de vision de jour et de nuit, permet des corrections
d'aberration différentes particulidrement adaptées aux caracté-
ristiques optiques des deux modes de fonctionnement a réaliser. On
comprendra également gue 1'interface 26 du diviseur de faisceau
peut présenter des caractéristiques de longueur d'onde sélectives,
de telle sorte qu'elle réfléchit de facon prédominante la lumiére
d'une bande de longueur d'onde limitée émise par l'écran 27, et
transmet la lumiére des autres longueﬁrs d'onde. '

Un systéme de vision binoculaire de jour et de nuit est
représenté plus complétement & la Figure 4. Ce systéme inclut un
appareil sensiblement de la forme représentée aux Figures 1 et 3,
et les mémes références ont été utilisées pour indiquer les éléments
identiques.

Ce systéme combiné comprend un objectif permettant de replier
le faisceau (équivalent & la lentille utilisée d la Figure 1) ayant
une lentille avant 30 qui est commune aux deux lignes de vision de
jour et de nuit. Le composant 30 est suivi par un miroir incliné

31 qui peut réfléchir la lumiére vers une lentille de champ 32
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montée a 1l'entrée du tube intensificateur d'image 28 sur la ligne
de vision de nuit, et est également suivi de deux plus petits
miroirs inclinés 33 et 34 qui peuvent ®#fléchir la lumiére vers

une lentille de champ 35 (disposée sensiblement dans le plan image
IP de la Figure 1) sur la ligne de vision de jour. L'existence des
différentes lentilles de champ 32 et 35 sur les lignes de vision
de jour et de nuit, permet de réaliser un contréle d'aberration
différent.

Dans le mode de fonctionnement de vision de nuit la lumiére
provenant d'une scéne ou d'un objet situé & une certaine distance,
transmise par la lentille d'objectif 30 et réfléchie par les
miroirs 31, pénétre dans le tube intensificateur d'image 28 par
1'intermédiaire de la lentille de champ 32, et une image intensifiée
est produite sur 1'écran luminescent 27 (Figure 3) du tube, d'une
fagon bien connue en soi. Cette image est vue par un observateur
regardant par la pértie arriére 24 de 1l'objectif grossissant
binoculaire par réflexion sur une interface diviseur de faisceau
26 de fagon telle que décrit ci-dessus en référencé 4 la Figure 3.
Dans le mode de fonctionnement de vision de jour, la lumiére d'une
scéne ou d'un objet situé A une certaine distance, transmise a
travers la lentille d'objectif 30 et réfléchie par les miroirs 33
et 34 vers la lentille de champ 35, est ensuite réfléchie par des
miroirs 12 et 13 vers l1a lentille relais 11, puis par des miroirs 15
et 16 tels que décrits ci-dessus en référence a la Figure 1. Dans
l'agencement de la Figure 4, les deux miroirs 33 et 34 sont disposés
de telle sorte gque la lumiére réfléchie par l; miroir 33 aille
généralement vers le miroir 12, par 1l'intermédiaire de la lentille
de champ 35 et que la lumiére réfléchie par le miroir 34 aille
généralement vers le miroir 13; par l'interhédiaire de la lentille
de champ 35. La lumiére réfléchie par les miroirs 15 et 16 frappe
un mirdr incliné 36 qui réfléchit la Iumiére vers la partie avant
23 (figure 3) de l'oculaire grossissant binoculaire. L'observateur
regardant par le partie 24 de 1l'oculaire voit les images inclinées
par transmission a travers 1'interface 26 du diviseur de faisceau
de facon telle que décrit précédemment en référence a la Figure 3.

On comprendra que le systéme combiné de vision de nuit
et de jour décrit ci-dessus en référence a la Figure 4 comme
incorporant un -appareil de vision de jour présentant sen51blement
la forme de réalisation de la Figure 1 povrrait au contralre in-

corporer un appareil de vision de jour sensiblement sous la forme
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de réalisation de la Figure 2, la lumiére réfléchie par les miroirs
33 et 3% étant alors dirigée a travers la lentille de champ 35 vers
les lentilles relais respectives 17 et 18. Dans la forme de réalis
réalisation de la Figure 1 il se produit un effet stéréoscopique
inversé dans la région de recouvrement binoculaire, étant donmné

gue 1'oeil droit recoit la lumiére de la partie gauche de 1l'objectif,
tandis que 1'oceil gauche utilise 1la lumiére de la partie droite.

La forme de réalisation de la Figure 2, dans laguelle 1'oeil
droit regoit la lumiére de la partie droite de 1'objectif et 1l'oeil
gauche celle de la partie gauche de 1l'oebjectif, peut par conséquent
&tre préférable bien que la présence de deui lentilles relais tende
naturellement a augmenter le cofit. 7

On comprendra quedans les formes de réalisation décrites
ci-dessus les images inclinées TI' et TI" peuvent en pratique &ire
des images courbes, leur courbure résultant des caractéristigues
optiques de l'objectif 10 et/ou des lentilles relais 11 ou 17 et 18

utilisées.
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REVENDICATIONS

1.- Appareil optique de vision binoculaire, caractérisé en
ce qu'il comprend un objectif pour recevoir la lumiére d'une scéne
ou d'un objet situé a une certaine distance et pour en former une
image initiale dans un plan image, un oculaire grossissant binocu-~
laire ayant un plan objet, un systéme de lentilles mlais disposé
entre ledit plan image et ledit plan objet, de premiers moyens
de réflexion associés au systéme de lentilles relais, de telle sorte
que la lumiére de ladite image intiale aille former sensiblement
dans ledit plan objet, par 1'intermédiaire des systémes de lentilles
relais et desdits premiers moyens de réflexion, une premiére image
inclinée par rapport a l'axe optigque, et de seconds moyens de
réflexion associés audit systéme de lentilles relais, de telle sorte
que la lumiére de ladite image intiale aille former sensiblement - dans
ledit plan objet, par l'intermédiaire du systéme de lentille relais et
et desdits seconds moyens de réflexion, une seconde image inclinée
par rapport & l'axe optique dans un sens ou une direction opposé a
celui de ladite premiére image.

2.~ Appareil suivant la Revendication 1, caractérisé en ce
que lesdits premiers et seconds moyens de réflexion comprennent
chacun une paire de surfaces réfléchissantes.

3.- Appareil selon la Revendication 2, caractérisé en ce
que lesdites surfaces réfléchissantes sont formées par des miroirs
plans. - '

4,- Appareil suivant 1l'une quelconque des Revendications
précédentes, caractérisé en ce que ledit systéme de lentilles relais
comporte une seule lentille relais et en ce que lesdits premiers et
seconds moyens de réflexion comprennent chacun une surface réfléchis-~
sante disposée sur le trajet de la lumiére entre ledit plan image
et la lentille relais et une autre surface. réfléchissante disposée
sur le trajet de la lumiére entre la lentille relais et Yedit plan
objet. '

5.- Appareil optique de vision binoculaire, caractérnsé en
ce qu'il comprend un objectif pour recevoir la lumidre d'une scéne
ou d'un objet situé a une certaine distance et pour en former une
image initiale dans un plan image, un oculaire grossissant binocu-
laire ayant un plan objet, une premiére lentille relais, une
premidre paire de surfaces réfléchissantes disposées de fagon ex-

centrée, l'une entre ledit plan image et la lentille relais et
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1'autre entre la lentille relais et lédit plan objét, et une
seconde parie de surfaces réfléchissantes disposées de fagon ex-
centrée 1'une entre le plan image et la lentille relais et 1l'autre
entre la lentille relais et ledit plan objet, les surfaces ré-
fléchissantes situées entre le plan image et la lentille relais
réfléchissant la lumiére de l'image initiale produite par 1'objectif
pour former une paire d'objets virtuels excentrés pour la lentille
relais, et les surfaces réfléchissantes situées entre la lentille
relais et ledit plan objet étant inclinées par rapport a 1'axe
optique, de fagon a pfoduire avec la lumiére des objets virtuels
respectifs transmise par la lemtille relais, une paire d'images
inclinées en direction ou en sens opposé par rapport a 1l'axe optique
et sensiblement dans le plan objet de 1l'oculaire.

6.~ Appareil selon 1l'une guelcongue des Revendications 1 a3,
caractérisé en ce que ledit systéme de lentilles relais comprend
deux lentilles relais et en ce gue chacun desdits premiers et
seconds moyens de réflexion comprend une paire de surfaces réfléchis-
santes disposées sur le trajet de la lumiére entre une lentille
relais respective et ledit plan oljet.

7.- Appareil optique de vision binoculaire caractérisé en
ce qu'il comprend un objectif pour recevoir la lumiére d'une scéne
ou d'un objet situé a une certaine distance et pour en former une
image initiale dans un plan image, un oculaire grossissant binocu-
laire ayant un plan objet, une pemidére lentille relais disposée de
fagon excentrée entre ledit plan imsg et ledit plan objet d'un
c¢bté d'un plan contenant l'axe optique, une premidre paire de
surfaces réfléchissantes associées & ladite premiére lentille relais,
disposées de fagon excentrée dudit c8té dudit plan contenant 1'axe

optique et inclinées par rapport A celui-ci de telle sorte que la

lumiére de ladite image initiale tmnsmise par ladite premiére

lentille relais et réfléchie par ladite premiére paire de surfaces
réfléchissantes, forme sensiblement dans ledit plan objet une
premiére image inclinée par rapport 4 1'axe optique, une seconde
lentille relais disposée de fagon excentrée entre ledit plan image
et ledit plan objet de 1l'autre c8té dudit blan contenant 1'axe
optique, et une seconde paire de surfaces réfléchissantes associées
A ladite seconde lentille relais, disposées de facon excentrées
dudit autre c6té dudit plan contenant 1l'axe optique et inclinées par
rapport a celui-ci de telle sorte que la lumiédre de ladite image

initiale transmise par ladite seconde lentille relais et réfléchie
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par ladite seconde paire de surfaces réfléchissantes, forme sensi-
blement dans ledit plan objet une seconde image inclinée par rapport
a l'axe optique dans un sens ou une direction opposé a celui de ladite
premiére image.

8.- Appareil selon 1l'une quelconque des Revendications
précédenfes, caractérisé en ce qu'il comprend une lentille de champ
disposée sensiblement dans ledit plan image de l'objectif.

9.- Appareil selon 1l'une quelcongue des Revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que 1l'axe optique est replié, par exemple
au moyen d'un réflecteur, tel qu'un miroir, disposé sur le trajet
de la lumiédre entre l'objectif et son plan image et/ou sur le trajet
de la lumidre entre lesdits premiers et séconds moyens de réflexion
et ledit plan objet de l'oculaire.

10.~ Appareil selon la Revendication 9, caractérisé en ce que
1'axe optique est replié en un emplacement situé entre 1l'objectif
et son plan image et en ce qu'il comporte deux réflecteurs agencés
pour réfléchir la lumidre en direction des trajets de la lumiére
respectifs vers lesdits premiers moyens de réflexion et lesdits
seconds moyens de réflexione.

11.- Appareil selon l'ensemble des Revendications 5 et 10,
caractérisé en ce qu'un des réflecteurs est agencé pour réfléchir
la lumiére généralement vers l'une des surfaces réfléchissantes entre
ledit plan image et la lentille relais,tandis que 1'autre réflecteur
est agencé pour réfléchir la lumiére généralement vers l'autre des
surfaces réfléchissantes entre ledit plan image et la lentille
relais.

12.- Appareil selon l'ensemble des Revendications 7 et 10,
caractérisé en ce gue l'un des réflecteurs est agencé pour réfléchir
la lumiére gémnéralement vers ladite premiére lentille relais tandis
que 1'autre réflecteur. est agencé pour réfléchir la lumiére générale-
ment vers ladite seconde lentille relais.

13.- Systéme combiné de vision de jour et de nuit, caracté-

risé en ce qu'il comprend un appareil selon l'une quelconque des

Revendications précédentes et en ce qu'il a un objectif ou un
oculaire commun pour les lignes de vision de jour et de nuit.

14.~ Systéme selon la Revendication 13, caractérisé en ce
gqu'il comprend des moyens diviseurs de faisceau associés & l'oculaire
grossissant binoculaire, ces moyens ayant une interface partiel-
lement réfléchissante et partiellement transparente apte a4 réfléchir

la lumiére sur 1'une des lignes de vision (par exemplede 1'écran
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1uminescéht d'un intensificateur d'image dans la ligne de vision de
mit) vers un observateur regardant a tfavers'lfoculaire, et au
travers duguel la lumidre de l'autre ligne de vision (par exemple
la ligne de vision de jour) peut 8tre transmise vers 1l'observateur
regardant & travers l'oculaire.

15.- Systdéme selon la Revendication 14, caractérisé en ce
gue les moyens lelseurs de faisceau sont simés enire une partie
arridre de 1l'oculaire au travers duguel l'observateur regarde les
deux lignes et des parties avant de 1l'oculaire effectivement séparée
adaptées aux exigences optigues particuliéres respectives (contrdles
d'aberration différents par exemple) des deux lignes.

16.- Systéme selon 1'une guelcongue des Revendications 13
4 15, caractérisé en ce qu'il comprend un objectif gue la lumidre
traverse vers les deux lignes de vision, et des moyens d'orientation
de la lumidre respectifs, tels que des miroirs, agencés pour
diriger la lumidre transmise par l'objectif vers des lignes de
vigion de jour et de nuit différents.

17.- Systéme selon 1'une Quelconque des Revendicatioms 13 a
16, caractérisé em ce gu'il comporte des lemtilles de champ géparées
sur les deux lignes pour convenir & des exigeunces optiques parti-
culidres respectives (contr8le d'aberration différent. par exemple) .

18.~ Systéme selon 1'ensemble des Revendications 16 et 17,
caractérisé em ce gue 1l'objectif est suivi par un miroir gui
réfléchit la lumidre transmise par lfobjectif vers une lentille
de champ disposée & 1'entrée d'un tube intensificateur d'image
dans la ligne de vision de nuit, et par une autre paire de miroirs
qui réfléchissent la lumiére itransmise par l'objectif vers une
autre lentille de champ disposée sensiblement dans ledit plan image

de L'objectif dans la ligne de la vigion de jour.
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