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Cyfrowy miernik tolerancji rezystancji

Przedmiotem wynalazku jest cyfrowy miernik tolerancji rezystancji, w ktérym zastosowano mostkowa
odchytowa metode pomiaru, ’

Znane s3 i szeroko stosowane cyfrowe przyrzady do pomiaru rezystancji, w ktérych mostek pomiarowy jest
réwnowaZony automatycznie. W przyrzadach tych sygnaly uzyskiwane z detektora zera przyigczonego do
wyjsciowe]j przekatnej mostka, przekazywane sa do ukladu sterujacego przetacznikami rezystoréw mostkowych.
Realizowany jest przy tym podobny program réwnowazZenia jak w przypadku mostkéw réwnowazonych recznie.
W mostkach réwnowazonych automatycznie spotyka si¢ rozwigzanie umozliwiajgce, w przypadkach zastosowa-
nia zewnetrznego wzorca, cyfrowy pomiar réZnicy rezystancji poréwnywanych rezystoréw, przy czym wynik
podawany jest w procentach. JednakZe mostki réwnowaZone automatycznie sa ukfadami skomplikowanymi,
zawierajacymi wiele precyzyjnych rezystoréw i dlatego stosunkowo drogimi.

Znaczne uproszczenie uktadu pomiarowego uzyskuje si¢ poprzez zastosowanie mostkowej odchylowej
metody pomiaru, '

W znanych miernikach wykorzystujacych ta metodg, mostek pomiarowy utworzony jest przez dwie rezys-
tywne galezie stosunkowe oraz przez rezystor wzorcowy i rezystor badany. Do wyjsciowej przekatnej mostka
dotaczony jest odpowiednio czuly woltomierz, ktdry jest wyskalowany wprost w procentach roznicy rezystancji
obu poréwnywanych rezystoréw. W odréznieniu od mostkéw uzywanych w przyrzadach wykorzystujacych me-
tode zerowa mostek przeznaczony do pomiaréw odchylowych nie zawiera elementéw réwnowazenia jak na
przyktad przetacznikow. .

W zasadzie miernik cyfrowy pracujacy wediug tej metody realizuje si¢ przez przytaczenie woltomierza
cyfrowego do wyjécia mostka. Jednak uktad taki moze by¢ w praktyce stosowany jedynie w przypadkach nie-
wielkich wartodci tolerancji, a to ze wzgledu na nieliniowy zalezno$é migdzy procentowa réznica poréwnywa-
nych rezystancji a napigciem wyj$ciowym mostka. Wynika to z faktu, Ze prad plynacy przez poréwnywane
rezystory nie ma statej wartosci, lecz zmienia si¢ zaleZnie od badanej rezystancji. Linearyzacja tej zaleznosci jest
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mozliwa przez zastosowanie mostka aktywnege, zawierajacego wzmacniacz operacyjny. Wada takiego rozwiaza-
- nia, poza znacznymi wymaganiami dla wydajnosci pradowej wzmacniacza operacyjnego potrzebnej przy poréw-
- nywaniu matych rezystancji, jest konieczno$¢ doktadne; stabilizacji napigcia zasilania mostka,

W mierniku wedtug wynalazku zastosowano odchylowa metode pomiaru, a ukiad pomiarowy zawiera
woltomierz cyfrowy podwdjnie catkujacy i mostek pradu statego zestawiony z rezystywnych gatezi stosunko-
wych oraz rezystora badanego i rezystora wzorcowego. Woltomierz jest wyposazony we wzmacniacz mierzonsgo
napigcia oraz uktad napigcia odniesienia. Istota wynalazku jest, Ze uk}ad napieciz odruzsienia woltomierza
zawiera sumator, ktérego jedno z wej§é jest potaczone z weztem zasilania mostka, a drugie z wyjsciem wzmacnia-
cza mierzonego napigcia. W ten sposéb uzyskuje sie napigcie odsiesienia woltomierza podwdjnie catkujacego
proporcjonalne do napigcia na rezystorze wzorcowym mostka. Tzkie rozwigzanie cyfrowego miernika tolerancii
rezystancji zapewnia uzyskanie przyrzadu o prostej budowie, jednoczednie speiniajacegc wymagania siawiane
tego typu rozwigzaniom. v
' Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym przedstawicny
jest schemat blokowy cyirowego miernika toleranciji rezystancji. )

Mostek pradu sialego, zasilany ze Zrédta napigcia E ma rezystor badany Ry, rezystor wzorcowy Ry oraz
dwa rezystory R, R, tworzace gatezie stosunkowe mostka, za§ szes¢ rezystoréw Ri, R4, Rs, Rg, Ry iRy
stanowi pozostale rezystory uktadu. Wzmacniacz A, jest wzmacniaczem wst¢pnym woltomierza cyfrowego
i cechuje si¢ bardzo duZq rezystancjg wejsciowa, dzigki czemu wyjscie mostka praktycznie nie jest obcigZone.

Wzmacniacz A, pracuje jako integrator i stanowi jeden z gtéwnych cztonéw woltomierza cyfrowego z pod-
wéjnym catkowaniem. Wzmacniacz A; i A4 stanowig dodatkowe cztony woltomierza calkujacego, zepewniajace
wtasciwe napigcie odniesienia, dodatnie i ujemne. Klucze elektroniczne K, , K;, K, ktérymi sq zwykle tranzys-
tory, taczq wyjscia poszczegdlnych wzmacniaczy z integratorem. Wzmocnione przez wzmacniacz A, napigcie
wyjéciowe mostka jest mierzone przez woltomierz cyfrowy z podwéjnym catkowaniem, przy czym napigciem
odniesienia tego woltomierza jest napigcie na rezystorze Ry. Napigcie to uzyskuje si¢ jako sume napiecia na
rezystorze R, inapigcia wyjsciowego mostlia. Wzmacniacz Ay pracuje jako'sumator, pIzy czym rezystancja
rezystora R, jest tyle razy wigksza od rezysiancji rezystora Rj, ile wynosi wzmocnienie wzmacniacza A, .
Wyjsciowe napigcie wzmacniacza A, jest dodatnim napigciem odniesienia woltomierza, natomiast ujemne napie-
cie odniesienia odbierane jest z wyjscia wzmacniacza A4. Rezystancje rezystoréw Rg, R, 53 jednakowe. Wskaza-

- nia woltomierza cyfrowego z podwdjnym catkowaniem sa propoercjonalne do stosunku napigcia mierzonego do
napigcia odniesienia. Dzi¢ki temu, Ze napigcie odniesienia jest proporcjonalne do napigcia na rezystorze wzorco-
wym Ry, uzyskuje si¢ linjowa zaleZzno$¢ migdzy wskazaniami woltomierza a procentowa réznica rezystancii
poréwnywanych rezystoréw. W czasie pierwszej fazy cyklu pomiarowego klucz K; wlacza wzmocnione napigcie
wyjsciowe mostka na wejécie integratora. W drugiej fazie pomiaru wigczony jest klucz K; albo klucz K, zaleznie
od tego, czy mierzone napigcie jest ujemne czy dodatnie.

Zastrzelenie patentowe

Cyfrowy miernik tolerancji rezystancji ztozony z mostka pradu stalego i woltomierza podwdjnie catkujace-
g0 wyposaZzonego w uktad napigcia odniesienia i wzmacniacz mierzonego napigcia przy czym mostek jest zesta-
wiony z rezystywnych gatezi stosunkowych oraz rezystora badanego i rezystora wzorcowego, a do wyjsciowej
przekatnej mostka jest przylaczone wejscie wzmacniacza mierzonego napigcia, Znamienny tym,ie
uktad napigcia odniesienia woltomierza catkujacego zawiera sumator, ktdérego jedno z wejéé jest polgczone
z wgzlem zasilania mostka, a drugie z wyjsciem wzmacniacza (A1) mierzonego napigcia.
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