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@ Vorrichtung zur Einstellung der Steuerzeiten an einer Brennkraftmaschine, deren Nockenwelle iiber
einen Zahnriemen, eine Kette oder auch einen Zahnraderantrieb angetrieben wird. .

@ Vorrichtung zur Einstellung der Steuerzeiten an
einer Brennkraftmaschine, deren Nockenwelle ber
einen Zahnriemen, eine Kette oder einen Zahnréder-
trieb angetrieben ist.

Bei Brennkraftmaschinen ist das Einhalten der
genauen Steuerzeit der Gaswechselventile sowie das
genaue Arbeiten der Einspritzpumpe eine wichtige
Voraussetzung flr einwandfreie Funktion des Trieb-
werks. Eine unkontrollierte Bewegung der antreiben-
den oder der angetriebenen Welle wihrend der
Montage fiihrt zur falschen Einstellung der Steuer-
zeiten, was zu Triebwerkschédden flhren kann.

Die Kurbelwelle und die Nockenwelle werden
unabhéngig voneinander in eine bestimmte Stellung
gebracht und unverriickbar fixiert. Das Ubertragende
Element wird fest an die Wellenzapfen angebracht
und die Fixierteile entfernt.
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Vorrichtung zur Einstellung der Steuerzeiten an einer Brennkraftmaschine, deren Nockenwelle iiber
einen Zahnriemen, eine Kette oder auch einen Zahnradertrieb angetrieben wird

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur Einstellung der Steuerzeiten an einer Brenn-
kraftmaschine nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Bei Brennkraftmaschinen ist das Einhalten der
genauen Steuerzeiten der Gaswechselventile sowie
die genaue Einstellung der Einspritzpumpe eine
wichtige Voraussetzung flir die einwandfreie Funk-
tion der Brennkraftmaschine. Schieichende Fehler
bei Neumontage oder bei Instandsetzungsarbeiten
beeintrdchtigen die Motorleistung und kdnnen zum
Schaden am Triebwerk fUhren. '

Aus der Druckschrift EP-A-01 24 433 ist eine
Vorrichtung in Form eines Steuerungskastens, in
dem ein Kettentrieb eingesetzt ist, bekannt, mit
deren Hilfe unabhidngig von einer bestimmten Stel-
fung der Kurbelwelle die damit synchrone Stellung
der Nockenwelle festgelegt wird. Der Gehduseka-
sten beinhaltet in vormontierter Stellung das antrei-
bende und das angetriebene Ritzel sowie die Kette,
die in die Ritzel eingreift und damit die Voreinstel-
lung der Steuerung sichert, so daB die Einspritz-
pumpenweile und die Nockenwelle in ihrer ge-
wilinschten Stellung zur Kurbelwelle mit den jeweili-
gen Ritzeln gekuppelt werden. Mitteis Rippen, die
kreisbogenférmig der Kontur der Ritzel angepasst
sind, werden die frei in dem Gehduse angeordne-
ten Ritzel in ihrer Stellung gehalten. Das Gehduse
beinhaltet auBerdem I6sbare, winkelférmige Posi-
tionierteile, die vorragend ausgebildeten, zylinder-
férmigen Erhebungen mit Rippen aufweisen, und
mit den Ritzeln und ihren jeweiligen Teilnuten zu
fixierender Winkelstellung der Ritzel zusammenwir-
ken.

Der Zusammenbau des obigen Steuerungska-
stens ist kompliziert und muB3 bei jeder Neueinstel-
lung gedffnet werden, wobei Fehleinstellungen bei
den 18sbaren Positionierteilen nicht auszuschliefen
sind, da diese jeweils beim Ein- und Ausbau der
Teile eintreten kdnnen, und die genaue Einstellung
der antreibenden und der angetriebenen Wellen
zueinander beeintrdchtigt. Dariiber hinaus muB der
Steuerkasten nach jedem Ausbau bzw. nach jeder
Einstellung neu gedichtet werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zur Einstellung der Steuerzeiten bei
einer Brennkraftmaschine vorzuschlagen, welche
sinfach zu handhaben ist und die Anforderung auf
genaue Positionseinhaltung der treibenden Kurbei-
welle und der angetriebenen Nockenwelle wihrend
der Einstellungsarbeiten erfllit.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemB durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1
geldst.
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GemafB vorliegender Erfindung wird die Nok-
kenwelle und die Kurbelwelle durch je sinen Ein-
stellstift in einer definierten Position unverrlickbar
festgehalten. Die Kurbel welle wird in ihrer Lage
durch den Einstellstift und durch die in Kurbelge-
hduse eingeschraubte Anschiaghiilse festgehalten.
Fur die von der Masse her wesentlich kleinere
Nockenwelle geniigt zur Arretierung derselben ein
Einstellstift, der durch das Kurbelgehduse oder
durch das eigens flr die Nockenwelle vorgesehene
Gehduse eingeschraubt ist und in der Nockenwelle
innerhalb einer daflir vorgesehenen Bohrung rastet.

Die Spitzen der Einstellstifte ragen in die jewei-
ligen Bohrungen der Nocken- und Kurbelwelle
leichtgéngig, jedoch ohne Spiel, ein, um jeglicher
Drehbewegung der Wellen entgegenzuwirken.

Um eine erhdhte Sicherung gegen Verdrehung
zu erreichen, ist vorgesehen, die Spitzen der Ein-
stellstifte und die zugehdrigen Bohrungen bei der
Nocken- und Kurbelwelle mit Gewinde zu verse-
hen, um eine erhdhte Haftung der Teile miteinan-
der gegeniiber Verdrehungen der Wellen zu errei-
chen.

Gem3B Anspruch 5 ist vorgesehen, jegliche
Makrobewegung der Wellen zusitzlich durch ma-
gnetische Aktivierung der Spitzen der Einstellstifte
auszuschalten, wodurch h&chste Einstellungsprdzi-
sion errgicht werden kann.

Vorteilhafterweise ist das innerhalb des Kurbel-
gehduses liegende Teil des Einsteilstiftes an der
Nockenwelle und das der Anschlaghilse an der
Kurbelwelle im Durchmesser abgesetzt. Der Anfang
des abgesetzten Teils ist jeweils mit Gewinde ver-
sehen und im Kurbelgehduse fest verschraubt. Die
abgesetzte Stirnfldche bei beiden Teilen liegt am
Kurbelgehduse an und hilt das jeweilige Teil ge-
gen Kippbewegungen fest. Das Endteil der An-
schlaghllse liegt zusdtzlich im eingebauten Zu-
stand an einer an der Kurbelwelle abgeflachten
Stelle an und bildet damit eine zusdtzliche Siche-
rung gegen Verdrehung der Kurbelwelle.

GemiB Anspruch 8 ist vorgesehen, die einzu-
schraubenden Teile so zu bemessen, daB sie min-
destens mit den jeweils benachbarten Aufenkontu-
ren des Kurbelgehduses blndig sind, um ein einfa-
ches Ein- und Ausschrauben der Teile zu errei-
chen.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der Beschreibung und den Zeichnungen, in
denen schematisch bevorzugie Ausflihrungsbei-
spiele der Erfindung dargestellt sind.

Es zeigt:

- Fig. 1: Einen Axialschnitt an einer Kurbelwel-
le mit dem darin eingreifenden Einstellstift, wobei
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dieser bei der Variante "a" ohne Spiel und bei der
Variante "b" spielbehaftet in die Bohrung eingreift.

Fig. 2: Einen Axialschnitt durch das Kurbel-
gehduse einer Brennkraftmaschine wo die Nocken-
welle und die Kurbelwslle in ihrer Position arretiert
sind.

Fig. 1 "a" zeigt einen Axialschnitt an einem
Kurbelgehduse 1, worin eine Kurbelwelle 7 eingela-
gert ist. Seitlich an einer Kurbelwange ist eine
Anschlagfliche 23 vorgesehen, mit einer Bohrung
21, welche mit einer Gewindebohrung 24 am Kur-
belgehduse axial fluchtet. Der Einstellstift 20 wird
durch die Gewindebohrung 24 am Kurbelgeh&duse
eingedreht bis seine abgesetzte Fliche 25 am Kur-
belgehduse anliegt und seine Spitze in die Boh-
rung 21 eingreift. Somit kann die Kurbelwelle in der
gewlinschten Position gehalten werden. Das Au-
Benteil des Einstellstiftes ist gerdndelt, um den Ein-
und Ausbau desselben zu ermdglichen.

Variante "b" unterscheidet sich von Variante
"a" nur dadurch, daB die Bohrung 22 in die der
Einstellstift 20 eingreift mit mehr Spiel als bei der
Bohrung 21 behaftet ist, was bei der Herstellung
leichter und wirtschaftlicher ist.

Figur 2 zeigt im Axialschnitt ein Kurbelgehdu-
seteil 1 einer Brennkraftmaschine mit einer Nok-
kenwelle 6 und der darin gelagerten Kurbelwelle 7.
Das Kurbelgehduse weist auf der H&he der Nok-
kenwelle eine Bohrung 4 auf, deren Anfangsteil 4
mit Innengewinde versehen ist. Ebenso auf der
HShe des oberen Teils der Kurbelwelle ist im Kur-
belgehduse eine Gewindebohrung 15 vorgesehen.
Die Nockenwelle weist eine Bohrung 5 auf, die
fluchtend mit der Bohrung 4 liegt, wenn die Nok-
kenweile in die fiir die Einstellung der Steuerzeiten
mafBgebende Position gebracht ist. Durch die zwei
miteinander fluchtenden Bohrungen wird der Ein-
stellstift 2 durchgeschoben und am Gewindeteil 4
festgedrent. Die Spitze des abgeseizten Teils 3
des Einstelistiftes rastet in die Bohrung 5 ein und
halt die Nockenwelle 6 in ihrer Position unverriickb-
bar fest.

Im eingedrehten Zustand rastet das Ende des
Einstelistiftes in die Nockenwelienbohrung leicht-
gédngig und spielfrei ein und arretiert die Nocken-
welle in der fiir die Einstellung bestimmte Position
fest. Eine erhdhte Sicherheit gegen Verdrehung
wird durch das Anlegen der abgesetzten Ebene
des Einstellstiftes am Kurbelgehduse erreicht. Der
Einstelistift ist gerdndelt oder mit einem Sechskant-
kopf oder mit einem Schiitz versehen, um den
Einbau bzw. die Drehung dieses Teils in das Kur-
belgehduse zu erleichtern.

Ferner ist am Kurbelgehduse auf der HShe des
Kurbelwellenoberteils eine Gewindebohrung vorge-
sehen, durch die eine im AuBendurchmesser abge-
seizte Anschlaghilise 9 eingeschraubt ist. Das Ge-
windeteil 11 der Anschlaghlise liegt am Anfang
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des abgesetzten Stlickes und ist so bemessen, daB
die Anschlaghlilse im eingebauten Zustand mit der
abgesetzten Fldche auf der KurbelgehduseauBen-
wand anliegt, wdhrend gleichzeitig das Endteil auf
der um die Gewindebohrung 14 abgefiachten Stelle
8 an der Kurbelwelle an liegt. Dadurch wird die
h&chste Sicherheit gegen Verdrehung erreicht.

Durch die Anschiaghtilse 9 wird ein Einstellstift
leichtgdngig aber spielfrei eingeschoben, dessen
Gewindespitze in die Kurbelwelle in die gegeniiber-
liegende Gewindebohrung 14 eingedreht wird und
zusammen mit der Anschlaghiilse die Kurbelwelle
in ikrer Position unverrlickbar festhilt.

Falls erforderlich, kann eine eventuell durch die
Wucht der Kurbelwelle eintretende Makrobewegung
durch magnetische Aktivierung der Spitze des Ein-
stellstiftes 13 innerhalb der Gewindebohrung 14
ausgeschaltet werden. Ebenso ist die Einstellhiiise
gerindelt, oder mit einem Sechskantkopf versehen,
um den Einbau zu erleichtern.

Durch die zwei Einstelistifte und die Anschlag-
hiilse wird die treibende Kurbelwelle und die ange-
triebene Nockenwelle in unverriickbare Position ge-
bracht. Das kraftiibertragende Element, Ketten-
oder Rédertrieb, kann dann an die unverrlickbar
fixierten Wellen befestigt werden.

Bei dieser genauen Methode kénnen die Stift-
[Bcher in den Zahnridern sowie jegliche Markie-
rung auf den Rédern entfallen. Auch Block- oder
Verteilereinspritzpumpen kdnnen in gleicher Weise
mit einer festen Blockierung der vorgesehenen Ein-
stellposition fehlerfrei eingestelit werden.

Nach Beendigung der Einstell- und Montagear-
beiten werden die Anschlagstifte und die Anschiag-
hiilse entfernt und die Offnungen am Kurbelgehdu-
se mit einer Schiufschraube verschlossen.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Einstellung der Steuerzeiten
giner Brennkraftmaschine mit mindestens je einer
in einem Kurbelgehduse (1) und/oder Zylinderkopf
untergebrachten Nocken- und Kurbelwelle, deren
Nockenwelle durch die Kurbelwelie angetrieben ist,
dadurch gekennzeichnet, daB die Nockenwelle (6)
und die Kurbelwelle (7) durch je einen Einstellstift
(2, 13, 20), welcher in diese eingreift, in einer
definierten Position festgehalten sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der in die Kurbelwel-
le eingreifende Einstellstift (13) von einer Anschiag-
hiilse (9) spielfrsi und leichtgdngig umgeben ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Spitzen der Einstell-
stifte (2, 13) in die jeweils in der Nocken- und
Kurbelwelle (6, 7) angebrachten Bohrungen (5, 14),
spielfrei und leichtgéingig eingreifen.
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4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Spit-
zen der Einstell stifte (2, 13) sowie die in der
Nocken- und Kurbelwelle eingebrachten Bohrungen
(5, 14) mit Gewinde versehen sind. 5

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Spit-
zen der Einstellstifte magnetisch gestaltet sind.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ein- 10
stellstift (2) und die Anschlaghiiise (9) jeweils im
Durchmesser verkleinerte Verldngerungen (3, 10)
aufweisen, die mit einem Gewinde (4', 11) in das
Kurbelgehiuse (1) eingedreht sind.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 15
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ein-
stellstift (2) und die Anschiaghdiilse (9) in eingebau-
ten Zustand jewsils mit der abgesetzten Stirnfliche
am Kurbelgehduse anfiegen, wobei die Anschlag-
hiilse (9) gleichzeitig mit ihrem Endteil auf einer an 20
der Kurbelwelle abgeflachten Stelle (8) anliegt.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die au-
Berhalb des Kurbelgehduses liegenden Teile der
Einstelistifte (2, 13) sowie der Anschlaghilse (9) so 25
bemessen sind, daf diese mindestens mit den
benachbarten AuBienkonturen des Kurbslgehduses
blindig sind.
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