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- VERFAHREN ZUR FAHRWEISE VON ENTSPANNUNGSTURBINEN-VERDYICHTER-ANI‘.AGEN MIT

RESERVEAGGREGAT ZUR GASVERDICHTUNG

(67) Das Verfahren bezieht sich auf eine ein- und mehrstufige: Fahrweise von

Entspannungsturbinen-Verdichter-Anlagen mit Reserveaggregat zur Verdichtung und
Druckreduzierung von Gasstrémen unterschiedlichen Druckniveaus auf Erdgasfeldern und im
Ferngastransportsystem. Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Anzahl der Reserveaggregate
und die Anlagenkosten zu vermindern. ErfindungsgemaR wird das bzw. werden die
Reserveaggregat(e) in Reihe zu den Arbeitsmaschinen angeordnet, und bei Umschaltung von
Arbeits- auf Reservemaschine tritt diese nicht in jedem Fall anstelle der auRer Betrieb gehenden
Maschine, sondern es wird gewahrleistet, daR dieselbe Anzah! Maschinen in Betrieb ist. Die
Reservemaschine(n) kann (kdnnen) als zusétzliche Stufe(n) betrieben werden.
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Verfahren zur Fahrweise von Entspannungsturbinan—Verdlchter~
Anlagen mit Regerveapgregat zur Gasverdichtugg

Anwendungsgebiet der BErfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur ein- und mehrstufi-
gen Fahrweise von Entspannungsturbinen-Verdichter~Anlagen,
insbesondere mit Reserveaggregat(en) zur Verdichtung und Ent-
spannung von Gasstrémen unterschiedlichen Druckniveaus auf
Brdgasfeldern und im Perngastransportsystem.

Charakterisﬁik der bekannten technischen Losungen

Es ist bekannt und {iblich aus Griinden der Betriebs- und Ver-
sorgungssicherheit bei Verdichtung von Gasen, insbesondere
auf Erdgasfeldern und im Ferngastransportsystem, in jeder
Verdichtungsstufe unabhéngig von der Antriebsart der Arbeits-
maschine, mindestens einen zur Hauptmaschine durch Armaturen
absperrbar parallelangeordneten Verdichter vorzusehen, der
bei Ausfall der Hauptmaschine in Betrieb genommen wird. Mei- '
stens werden auf Grund der variablen zu verdichtenden Gas-
menge mehrere Verdichter ginschlieBlich Reserve-~Verdichter
absperrbar parallel zwischen einer Saug~ und einer Drucksam-
melschiene angeordnet. Ahnliche Schaltungen mit Reserveaggre-
gat sind beil dem bisherigen bekannten ginstufigen Binsatz von
verbrennungsfrei angeschlossenen Entspannungsturbinen direkt
gekoppelt mit Verdichtern unter Ausnutzung der adiabatischen
Entspannung zur Kalteerzeugung in Tieftemperaturseparations=-
anlagen iiblich. ‘
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Diesen Verfahren und ProzeBschaltungen haftet der Nachteil
an, daB bei ein- und mehrstufiger Verdichtung in jeder

Stufe ein gesondertes Reserveaggregat parallel bzw. ein Re-
serveaggregat fiir alle Stufen, das parallel in die jeweili~-
ge Stufe zugeschaltet wird, vorgesehen ist. Das Reserveaggre-
gat kann dabei nicht als zusdtzliche Stufe zugeschaltet wer-
den. : .

In jedem Fall entstehen dadurch hohe Anlagen— und Investi-

" tionskosten.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, bei einer .Gasverdich-
tung mit Entspannungsturbinen-Verdichter-Aggregaten die Bf-
fektivitdt und Zuverlissigkeit zu erhdhen sowie die Anlagen-
kosten zu verringern.

Darlegung des Wesens der Brfindung

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu
entwickeln, in dem fiir eine n-stufige Gesamtanlage von ver-
brennungsfrei angeschlossenen Entspannungsturbinen unter
Nutzung des technischen Arbeitsvermbgens eines Hochdruck=-
gasstromes mit direkt gekoppelten Verdichtern zur Verdich-
tung eines Gasstromes nur ein bzw. bei erhdhten Anforderun-
gen an die Versorgungssicherheit maximal n-1 Reserveaggre-
gate vorzusehen, die weiterhin als zusiétzliche Stufe gefah-
ren werden koénnen. '
BrfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB das
bzw. die Reserveaggregat(e) bei ein- oder mehrstufiger Fahr-
weise in Reihe angeordnet ist (sind). Alle Entspannungsturm
binen-Verdichter~Aggregate in den einzelnen Stufen ein-
schlieBlich Reservemaschine(n) sind fiir gleiche Bntspannungs-
bzw. Verdichtungsverhdltnisse ausgelegt und besitzen eine
gleichartige armaturenmiBige Ausriistung, indem jeweils ein-
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und austrittsseitig zu den Turbinen und Verdichtern sowie

im Bypass zu diesen eine mit einem Stellantrieb versehene
Auf-Zu-Armatur angeordnet ist.

Durch diese Auslegung und ProzeBschaltung ist die Mdglich-
keit gegeben, wahlweise je nach geforderter Betriebssicher-
heit eine oder beide &uBeren Aggregate als Reservemaschinen
zu betreiben, die bei Bedarf auch als zusédtzliche Stufen in
Betrieb genommen werden kOnnen. -

‘Weiterhin sind iiber der Gesamtanlage Jjeweils parallel zu

den Turbinen und Verdichtern eine oder mehrere parallelge-
schaltete Armaturen fiir den An- und Abfahrbetrieb sowie fir -
den Lastabwurf bei Drehgzahliiberschreitung angeordnet.

Die Funktion der An- und Abfahrarmatur sowie der Offnungs=~
armatur zum Lastabwurf bei Drehzahliiberschreitung kann durch
eine Armatur iibernommen werden, wenn ihre technischen Para-
meter die Forderung nach stetiger langsamer SchlieBcharakte-
ristik und kurzzeitigem Offnen erfiillen.

Die Uuschaltung von Haupt- auf Reservemaschine erfolgt durch
.steuerungstechnische MaSnahmen der Anfahrarmaturen und Auf-
Zu-Armaturen der jeweiligen Maschine nach Programm, wobei das
Reserveaggregat bei mehrstufiger Fahrweise nicht in jedem
"Fall an Stelle des ausgefallenen Aggregates tritt, sondern
lediglich gewéhrlaiétet wird, daB die gleiche Anzahl von
Maschinen in Betrieb ist. Die stillstehende Maschine wird
abgesperrt und durch die gedffnete Bypass-Armatur umfahren.
Alle Entspannungsturbinen-Verdichter-~Aggregate sind gleich-
artig mit einer Sicherheitsschaltung fiir den Lastabwurf

bei Drehzahliiberschreitung sur Beaufschlagung der Auf-Zu-
Armaturen parallel zu den An~ und Abfahrarmaturen in den
Gesamt-Bypéssen ausgestattet,

Augfiihrungsbeispiel

.. Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
. fiir eine zweistufige Fahrweise mit einem.Reserveaggregat
naher erlsutert.
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Die Entspannungsturbinen-Verdichter-Aggregate (1a,b) und
(2a,b) stellen die Hauptmaschinen und das Aggregat (3a,b)

die Reservemaschine dar. Moglich ist auch der Fall,'daﬁ die
Aggregate (2a,b) und (3a,b) die Haupt- und das Aggregat

(1a,b) die Reservemaschine darstellen. Im Schema sind die

fiir eine konstante Fahrweise in der Leitung (8) erforder-
lichen Mengen- und Druckregelungen nicht enthalten. Aus
zseichnerischen Griinden wurde die Drehzahl-Sicherheitsschaltung
SAE fiir den Lastabwurf nur an der Maschine (1a,b) dargestellt,
Alle Maschinen sind jedoch gleich ausgeriistet.,

Bei normalem Betrieb mit Aggregat (3a,b) als Reservema-
schine durchstromt das Hochdruckgas unter Nutzung der tech-
nischen Arbeitsfdhigkeit verbrennungsfrei die Entspannungs-
turbinen (2b) und (1b) und wird entspannt, wihrend das Nie-
derdruckgas der Leitung (6) in den Verdichtern (1a) und (2a)
auf den Fortleitungsdruck in der Leitung (7) verdichtet wird.
Bei dieser Pahrweise sind die Armaturen (3c,d,f,g) des Reser-
veaggregates (3a,b) geschlossen und die zugehérigen Bypass-
Armaturen (3e,h) gedffnet, wihrend die Armaturen (1c,d,f,g)
sowie (2¢,d,f,g) gedffnet und die Bypass-Armaturen (1e,h)
sowie (2e,h) der Hauptmaschinen (1a,b, 2a,b) geschlossen
sind. v

Ebenfalls geschlossen sind die Armaturen (4a,b, 5a,b) der
Gesamt-Bypésse iiber die Verdichter und Turbinen.

Aus dem ProzeBschema ist ohne weiteres ersichtlich, daB bei
entsprechender Arpaturenschaltung folgende Fahrweisen mog-
lich sinds

- einstufige Fahrweise jedes einzelnen Aggregates, wobeli die
zwei anderen Aggregate als Reservemaschinen dienen '

- zweistbfige Fahrweise mit den Aggregaten (1a,b) oder
(3a,b) als Reservemaschine und den anderen beiden Aggre-
gaten als Hauptmaschine
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- dreistufige Fahrweise aller Aggregate (1a,b, 2a,b, Ba,b)
ohne Reservemaschine. |

Die Anwendung bleibt nicht auf das Beispiel beschrénkt, son-

dern kann bel ein- insbesondere jedoch bei n-stufiger Fahr-

weise genutzt werden. In jedem Fall kdnnen wahlweise eine

oder auch beide #duBeren Aggregate der in Reihe geschalteten

Anlage als Reservemaschinen dienen.



Brfindungsanspruch

T

Verfahren zur ein- und mehrstufigen Fahrweise von int-
spannungsturbinen-Verdichteranlagen, insbesondere mit:
Reserveaggregat(en) zur Verdichtung und Entspannung von
Gasstromen unterschiedlichen Druckniveaus auf die er-
forderlichen Fortleitungsdriicke auf Erdgasfeldern und im
Ferngastransportsystem unter verbrennungsfreier Nutzung
des technischen Arbeitsvermdgens eines Hochdruckgasstro-
mes, dadurch gekennzeichnet, daf das bzw, die Reserve-
aggregat(e) in Reihe zu der bzw. den Arbeitsmaschine(n)
angeordnet ist (sind) und bei Umschaltung von Arbeits-
auf Reservemaschine diese nicht in jedem Fall anstelle
der auBer Betrieb gehenden Maschine tritt (treten), son-
dern lediglich gewdhrleistet ist, daB dieselbe Anzahl Ma-
schinen in Betrieb ist.

Verfahren nach . Punkt. 1 dadurch gekennzeichnet, daf
bei n-stufiger Fahrweise fiir die Gesamtanlage nur ein

" bzw. bei erhshten Anforderungen an die Versorgung851-
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cherheit maximal n-1 Reserveaggregat(e) vorgesehen wer-
den. '

Verfahren nach Punkt. 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Reservemaschine(n) als zus#itzliche Stufe be~- '
trieben werden kann (kdénnen).

Verfahren nach . Punkt 4 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB alle Entspannungsturbinen-Verdichter~Aggregate in
den einzelnen Stufen einschlieBlich der (den) Reservema-
schine(n) fiir gleiche Bntspannungs- uhd Verdichtungsver-
haltnisse auvsgelegt sind.

ProzeBschaltschema zur Ausfiihrung des erfindungsgemifen
Verfahrens nach ~ Punkt. 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB alle Bntspannungsturbinen-Verdichter-Aggregate ein-
schlieBlich Reservemaschine(n) ein- und ausgangsseitig
zu den Turbinen und Verdichtern und im Bypass zu diesen
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uilt motorbetdtigten Auf-Zu-Armaturen sowie in den Bypissen
iber die Gesamtanlage turbinen- und verdichterseitig mit
einer oder mehreren parallelgeschalteten Armaturen fiir

den An- und Abfahrbetrieb sowie den Lastabwurf bei Dreh-
zahliiberschreitung ausgeriistet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen




.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

