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1
L3
Nestemdisid pesuainekoostunmuksia

Esilli oleva keksint®d kisittelee nestemdisid
detergenttikoostumuksia ja edullisesti koostumuksia,
joilla on stabiili pallomainen rakenne ja jotka sis&ltd-
vit oleellisen osan ei-ionista pinta-aktiivista ainetta.
Keksintd on erityisen sopiva nestemdisiin detergenttikoos-
tumuksiin, joilla on kontrolloidut vaahtoamisominaisuudet
ja jotka ovat sopivia kdytettdviksi esimerkiksi edestd
ladattavissa pesukoneissa. Keksint® on arvokas myds val-
mistettaessa koostumuksia, jotka sopivat kdytettdviksi
matalalidmpdisissd pesuissa.

Valmistettaessa nestemdisid pesuaineita saavute-
taan hyvd liikkuvuuden tasapaino ja kdytt&kelpoisten aine-
osien hyvd hydtykuorma helpoimmin, jos pinta-aktiiviset
aineet voidaan saada ottamaan pallomainen muoto, kun l&snd
on sopiva konsentraatio elektrolyyttid, joka muodostaa
suoloja pinta-aktiivisen aineen kanssa misellien vesiliu-
oksessa Jja muodostaa niist8 pallosia, joiden uskotaan
koostuvan joukosta erillisid kuoria, joista kukin sisdl-
tdd kdyristyneen pinta-aktiivisen aineen kaksoiskerroksen
vaihdellen elektrolyytin vesiliuoksen kuorien kanssa.

Kun pallomaiset rakenteet on pakattu riittdvdn tiiviisti,
muodostuu stabiilirakenteinen neste, joka voi suspendoida
builderin kiintedt hiukkaset. T&llaisia koostumuksia esi-
tellddn yksityiskohtaisesti GB-A-2 153 380:ssa, jonka
selostus liitetddn tdhdn viittauksena.

Tunnetaan suhtellisen vdhdn yksinkertaisia pinta-
aktiivisia aineita, jotka voivat muodostaa vaahtoavia pal-
lomaisia koostumuksia yksind&n. Niille ovat tyypillisii
hyvin suuret hydrofobiset ryhm&t, joilla on suuri halkai-
sija verrattuna hydrofiilisiin ryhmiin esimerkiksi jotkut
sekundaariset tai haaroittuneen ketjun omaavat alkyyli-
bentseenisulfonaatit kuten natriumdodeka-6-yylibentseeni-
sulfonaatti, dialkyylisulfosukkinaatit ja jotkut olefii-
nisulfonaatit. Tavallisesti t¥llaiset pinta-aktiiviset ai-

neet ovat kalliita ja niilld on huono puhdistusteho. Kui-
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tenkin pallomaisia rakenteita voidaan helpommin havaita
kdyttden pinta-aktiivisten aineiden seoksia. Erityisesti
lineaaristen alkyylibentseenisulfonaattien seoksia alkyy-
lieetterisulfonaattien, amiinioksidien tai alkanoliamidien
kanssa voidaan kdyttidd muodostettaessa stabiileja vaahtoa-
via pallomaisen rakenteen omaavia koostumuksia ja niilld
on suhteellisen hintaedullinen pesuteho etenkin luonnon
kuidnille.

T&llaisilla koostumuksilla on kuitenkin kaksi hait-~
tapuolta, jotka tulevat esille sellaisissa laitoksissa,
joissa kdytetddn edestd ladattavia pesukoneita ja laitok-
sissa, joissa peseminen suoritetaan matalassa ldmp&tilas-
sa tai huoneenldmpdtilassa ja/tai kun pestdvdin kuormaan
kuuluu suuri mddrd synteettisid kuituja.

Ensinndkin t&h&n asti havaituilla pinta-aktiivisten
aineiden seoksilla, joilla on havaittu stabiileja pallo-
maisia rakenteita, on luontaisesti voimakas vaahtoaminen.
Valmistettaessa pesuainekoostumuksia, jotka sopivat kdy-
tettdviksi edestd ladattaviin koneisiin, on siten pitdnyt
lisédtd suhtellisen suuri m&&drid kalliita vaahtomista est&d-
vi# aineita kuten silikoneja. Hinnan lis#ksi silikoneista
on haittaa siind, ettd vaikka ne pyrkivit antamaan liian
vihdisen vaahtoamisen pesussa, aiheuttavat ne vaahtoamista
huuhtelussa. Kuluttaja saa vaikutelman, ettei pesuaine ole
kovin tehokasta ja ettd se ei huuhtoudu tHdydellisesti.

Toiseksi ei ole ollut mahdollista valmistaa stabii-
leja pallomaisia koostumuksia, jotka sisdltivit merkitti-
vid mddrid etoksyloituja ei-ionisia detergentti pinta-
aktiivisia aineita. Viimeksi mainittuja sisHdltivit seokset
ovat tavallisesti kalliimpia pestdessi synteettisid kui-
tuja ja niilld saadaan parempi teho matalissa pesulimp&-
tiloissa esimerkiksi alle 40°C:ssa. Detergentti pinta-
aktiiviset aineet mid&ritellddn tavallisesti aineiksi, joil-
la HLB on vililld 12 - 15. Pinta-aktiivisia aineita, jotka
ovat tdmdn HLB-alueen ulkopuolella, ei tavallisesti pidetd

detergentteini.
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Lisiksi ongelmia voi nestemdisilld detergenteilld
aiheutua siitd, ettd niitd vied&d@dn tai myydddn kaukai-
seen paikkaan, jolloin syntyy kuluja nestemdisessd deter-—
gentissd olevan veden tai builderin siirtédmisestd. Parem-
pi olisi, jos t#llaisia aktiivisia aineita voitaisiin
siirt44 konsentraatteina, jotka ovat sopivia sekoittamis-
ta ja laimentamista varten ldhempdnd myyntipaikkaa. Tdl-
laisten koostumusten tulisi olla kaadettavia ja erottumat-
tomia, mutta niiden tulisi olla my6s suhteellisen konsent-
roituja. Monet suuret pinta-aktiiviset aineet on kuitenkin
vaikea konsentroida yli 30 %:n pitoisuuteen, koska muodos-
tuu kiinteitd M-faaseija.

Me olemme nyt havainneet, ettd tietyilld lineaaris-
ten alkyylibentseenisulfonaattien seoksilla ei-ionisten
pinta-aktiivisten aineiden kanssa, joiden HLB on pienempi
kuin 12, muodostuu stabiileja pallomaisia koostumuksia,
joilla on hyvd pesuteho sekd luonnon kuiduilla ettd syn-
teettisilld kuiduilla ja joilla lisdksi on pienempi vaah-
toamistaipumus ja/tai parempi pesuteho matalissa ldmpdti-
loissa.

Lisdksi me olemme havainneet, ettid kun seokset kon-
sentroidaan sopiviin konsentraatioihin alueella 25 - 80 %,
saadaan erottumattomia kaadettavia pallomaisia koostumuk-
sia ja/tai G-faasi koostumuksia, jotka voidaan helposti
laimentaa tai sekoittaa muihin detergenttiaineosiin ja
jotka ovat suhteellisen halpoja kuljettaa ja varastoida.

KeksintOmme erddssd suoritusmuodossa esitetdin
pinta-aktiivisen aineen systeemi kdytettdviksi nestemdi-
sessd detergentissd, systeemissd on pHiasiassa: aktiivista
seosta, jossa on (a) vihintdin 50 paino-% lisndolevan
pinta-aktiivisen aineen kokonaism#8rdsti anionista pinta-
aktiivista ainetta, jossa on vdhintdin 20 % lisndolevien
pinta-aktiivisten aineiden kokonaismdiristd alkyylibent-
seenisulfonaattia ja (b) v8hint#3n 2 paino-% l&sndolevien
pinta-aktiivisten aineiden kokonaismiiristd alkoksyloitua

ei-ionista pinta-aktiivista ainetta, jonka HBL on alle 12;
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ja riittdvisti vettd, jotta saadaan ei-erottuva, kaadet-
tava pallomainen tai G-faasi koostumus.

Edullisesti pinta-aktiivisen aineen systeemin pinta-
aktiivisten aineiden konsentraatio on suurempi kuin 28 %,
esimerkiksi suurempi kuin 30 % ja edullisesti 30 - 80 %.
Tavallisesti pinta-aktiivisten aineiden konsentraatio on
suurempi kuin 35 % esimerkiksi 40 - 75 %, erityisesti
50 - 70 % painosta.

Pinta—aktiivisten aineiden systeemi sisdltdd edul-
lisesti pddasiassa pinta-aktiivista ainetta ja vettd yh-
dessd pienten natriumsulfaattimdfrien kanssa, joita aina
on ldsnd epapuhtautena anionisessa pinta-aktiivisessa ai-
neessa. Kuitenkin on mahdollista lisdtd pienid mddrid ei-
pinta-aktiivisia elektrolyyttejd, jotta voidan modifioida
viskositeettia ja/tai faasirakennetta koostumuksessa. Me
yleisesti suosittelemme, ettd tdllaista elektrolyyttid
on l&snd osuutena, joka on pienempi kuin 10 % edullisesti
pienempi kuin 5 %, tavallisesti pienempi kuin 2 % esimer-
kiksi pienempi kuin 1 % pinta-aktiivisten aineiden sys-
teemin kokonaispainosta. Orgaanisten liuottimien ldsn&d-
olo ei ole edullista.

Keksintdmme toisessa suoritusmuodossa esitetdin
nestemdinen detergenttikoostumus, joka sisdltdd vettd,
edelld esitettyd pinta-aktiivista ainetta riittdvisti,
jotta pinta-aktiivisen aineen kokonaiskonsentraatio on
5 - 25 paino-% koostumuksesta; ja liuotettua pinta-aktii-
vista liukenemista estividi elektrolyyttii konsentraatio-
na, joka tarvitaan, ettd saadaan ei-sedimentoituva pallo-
mainen koostumus. Edullisesti keksint&mme mukaiset neste-
mdiset detergenttikoostumukset sisdltivit lisdksi suspen-
doituja builderin kiinteitd hiukkasia.

Alkyylibentseenisulfonaatissa on keskim#dfrin 10 -
14 alifaattista hiiliatomia, esimerkiski 12, ja se on
edullisesti lineaarinen alkyylibentseenisulfonaatti. Eri-
tyisen edullisia ovat alkyylibentseenisulfonaatit, joissa

on suuri joukko erilaisia homologeja ja isomeereiji.
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Matalavaahtokdyttd8n suosittelemme, ettd anioninen
pinta-aktiivinen aine sisdltdd vdhintddn yhden C,, ,,-
mono- ja/tai di-alkyylifosfaattiesterin osuutena korkein-
taan 50 $ esimerkiksi 2 - 40 %, edullisesti 5 - 30 &,
erityisesti 10 - 20 % anionisen pinta-aktiivisen aineen
kokonaispainosta.

Anioninen pinta-aktiivinen aine voi sisdltdd lisdk-
si tai vaihtoehtoisesti muuta sulfoncitua ja/tai sulfat-
tua pinta-aktiivista ainetta ja/tai karboksylaattia. Anio-
ninen pinta-aktiivinen aine voi esimerkiksi sisdltdid seos-
ta, jJossa on alkyylibentseenisulfonaattia ja 5 - 100 &,
edullisesti 10 - 50 % esimerkiksi 15 -~ 30 % Ca_2p (edul-
lisesti C10—14) alkyylisulfaattia perustuen alkyylibent=-
seenisulfonaatin painoon. Kun tehokkuus matalassa ldmpd-
tilassa on tarpeellista ja ei tarvita matalavaahtoisuutta,
sigdltdd koostumus 5 - 150 %, edullisesti 20 - 120 % esi-
merkiksi 50 - 110 % Cg_pq (edullisesti C,._ ;o) alkyyli-
polyalkyleenioksisulfaattia alkyylibentseenisulfonaatin
péinosta. Alkyylipolyalkyleenioksisulfaatti edullisesti
sisdltdd keskimddrin 1 -~ 10 esimerkiksi 1,5 - 5 mooliosaa
etyleenioksidia. Muita anionisia pinta-aktiivisia aineita,
joita voi olla 1ldsnd, ovat olefiinisulfonaatit, parafii-
nisulfonaatit, rasvahapposulfonaatit, sulfosukkinaatit,
sulfosukkinamaatit ja saippuat. Vastaioni anionisessa
pinta-aktiivisessa aineessa voi olla natrium, litium,
kalium, ammonium, tai alempi ammonium tai mono-di tai
tri-alkanoliammonium tai t&llaisten ionien seos.

Ei-ioninen pinta-aktiivinen aine on edullisesti
etoksyloitu alkoholi, mutta voi vaihtoehtoisesti olla
etoksyloitu karboksyylihappo, alkyyliamiini, alkanoliami-
di, alkyylifenoli tai esteri kuten etoksyloitu glyseryy-
li, sorbitaani, fosfaatti tai fosfonaattiesteri.

Ei-ionisen pinta-aktiivisen aineen alkyyliryhmit
voivat olla suoraketjuisia ja primaarisia, mutta ne si-
sdltdvdt edullisesti edes vih#n haaroittuneita alkyyli-

ryhmi&. Usein on havaittu, ettd mitd suurempi osuus on
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haaroittuneen ketjun omaavia alkyyliryhmid ja mitd suurem-
pi on haaroittuneisuuden m#dri, sitd tehokkaampia ovat
tuotteet.

Ei-ionisen pinta-aktiivisen aineen alkyyliryhmien
keskimd3irdinen hiiliatomimddrd on 8 - 20, edullisesti

10 - 18. Esimerkiksi etoksiloidut Co_15
haaroittuneen ketjun omaavat alkoholit ovat erityisen

esimerkiksi Cg_ll

edullisia tehokkuuden kannalta, mutta etoksyloidut Ci6-18
lineaariset alkoholit pienentdvdt paremmin vaahtoamista.
Alempia pesuld@mpdtiloja varten ovat edullisia C8_15 alkyy-
liryhmét.

Etyleenioksidiryhmien lukumddrd valitaan alkyyli-
ketjun pituuden mukaisesti, siten ettd saadaan haluttu
HLB. Tyypillisesti on 1 - 12 esimerkiksi 2 - 8 etyleeni-
oksidiryhmdd, Mahdollista on korvata yksi tai useampi
etyleenioksidiryhmistd propyleenicksidilla. Ei-ionisen
pinta-aktiivisen aineen HLB on edullisesti 2 - 12 egi-
merkiksi 3 - 10 erityisesti 3,5 - 8.

Edullisina piddmme sy&6tdn etoksylaatteja, jotka
sisdtdvdt vdhintddn 20 %, edullisemmin v&hintddn 30 %,
erityisesti vahintdin 50 % esimerkiksi v&hint&d&n 60 %
haaroittuneen ketjun omaavia alkoholeja.

Ei-ioninen pinta-aktiivinen aine voi sisdltdi osan
vapaata C8—22 alkoholia. T&m& on erityisen edullista mata-
lavaahtoisille koostumuksille. N&md sisd1tdvit tyypilli-
nen Cl4_22—rasva-alk0holeja esimerkiksi osuutena
100 paino-%:iin asti anionisesta pinta-aktiivisen aineen
kokonaismddrdstd. Korkeavaahtoiset matalan l&mpd&tilan
koostumukset voivat sisdltdd pienempid mddrid ei-etoksy-
loituja rasva-alkoholeja, vastaten rasva-alkoholietoksy-
laatin sydttdd. Viimeksi mainitut ovat tavallisesti Com1s
esimerkiksi C9—ll esimerkiksi C9-ll alkoholeja. Poly-
etyleeniglykolin l&sndolca ei poissuljeta ei-ionisissa
pinta-aktiivisissa aineissa.

Mahdollinen rasva-alkoholi tai polyetyleeniglykoli

katsotaan sisdltyvdksi etoksyloituun ei-ioniseen pinta-
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aktiiviseen aineen kokonaismddrddn mddritettdessd HLB:ta
tai mddritettdessd ei-ionisen pinta-aktiivisen aineen
osuuksia. Etoksyloitujen rasva-alkoholien tapauksessa voi-
daan HLB ottaa tdmédn selostuksen tarpeisiin viidentend
osana etyleenioksidin painoprosenttimddr&std laskettuna
ei-ionisen pinta-aktiivisen aineen painosta.

Pinta-aktiivisen aineen kokonaisosuus on 5 - 25 %
detergenttikoostumuksen kokonaispainon nesteestd. Matala-
vaahtoisille sovellutuksille pinta-aktiivisen aineen koko-
naisosuus on edullisesti pienempi kuin 20 %, esimerkiksi
pienempi kuin 14 %, edullisimmin 6 - 12 % nestemdisen de-
tergenttikoostumuksen painosta. Kuitenkin matalaldmpd-
tilakdytdssd, jossa ei tarvita matalaa vaahtoa, ovat edul-
lisia korkeammat pinta-aktiivisen aineen kokonaiskonsent-
raatio esimerkiksi suuremmat kuin 18 %, erityisesti 20 -
25 % perustuen nestemdisen detergenttikoostumuksen koko-
naispainoon.

Keksintdmme detergenttikoostumus sisdltdd eletro-
lyyttid md3&rdnd, joka on riittdvd, jotta saadaan sedimen-
toitumaton pallomainen koostumus. "Elektrolyyttid" kdyte-~
tddn tdssd viittaamaan kaikkiin vesiliukoisiin yhdistei-
siin, Jjotka on liuotettu koostumukseen, ja jotka ionisoi-
tuvat liuoksessa ja jotka voivat muodostaa suolaa pinta-
aktiivisten aineiden kanssa miselliliuoksesta muodostaen
pallomaisen rakenteen omaavia koostumuksia, mutta joka
itse el ole pinta=~aktiivinen aine. Elektrolyytti voi
edullisesti sis&dltdd jotakin vesiliukoista builderi#d tai
liuotetun osan niukkaliukoista builderid. Sopivia elektro-
lyyttien esimerkkejd ovat siten sitraatit, ortofosfaatit,
nitrilotriasetaatit, kondensoidut fosfaatit kuten pyro-
fosfaatit, tripolyfosfaatit tai tetrafosfaatit, liukoi-
set fosfaattiluokat kuten heksametafosfaatit, karbonaatit,
silikaatit, fosfonaatit, kuten asetodifosfonaatit, amino-
tris(metyleenifosfonaatit), dietyleenitriamiinipentakis-
(metyleenifosfonaatit) ja korkeammat samojen sarjojen ho-

mologit ja etyleenidiamiinitetra-asetaatit.
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On mahdollista kdyttdid elektrolyyttind tai sen osana
puskuria kuten boraattia tai vdhemmdn edullisesti ei-funk-
tionaalista suolaa kuten kloridia, bromidia, jodidia, nit-
raattia tail vastaavaa. L3snd voi olla mySs orgaanisia
elektrolyyttejd kuten formaattia tai asetaattia.

Sulfaatti on tavallisesti ldsnd pienind mddrind
epdpuhtautena anionisessa pinta-aktiivisessa aineessa,
mutta se voi aiheuttaa ei-toivottavaa kiteytymisen nousua
mik&dli sitd on enemmin kuin noin 3 %. Siten piddmme edul-
lisempana vdlttdd suurempien sulfaattipitoisuuksien kdyt-
tdmistd.

Elektrolyytin kationinen osa on edullisesti alkali-
metalli esimerkiksi litium, kalium tai vield edullisem~-
min natrium.

Liuotetun elektrolyytin kokonaiskonsentraatio on
edullisesti suurempi kuin 1 %, tyypillisti 2 - 12 % riip~
puen pinta-aktiivisen aineen konsentraatiosta ja ei-ioni-
sen ja anionisen kokonaisosuuksista. Suuremmat pinta-ak-
tiivisen aineen konsentraatiot ja/tai suuremmat ei-ioniset
pinta-aktiivisen aineen osuudet vaativat pienempid elekt-
rolyytin konsentraatioita, jotta muodostuu erottumaton,
pallomaisen rakenteen omaava koostumus. Mik&d1li pinta-
aktiivisen aineen konsentraatio ja/tai ei-ionisen pinta-
aktiivisen aineen osuus ovat riitt#vin suuria, mahdolli-
nen lisd natriumsulfaatti voi olla riittdvd takaamaan sta-
biilin pallomaisen rakenteen omaavan koostumuksen ilman
ylimddrdisen elektrolyytin lisidimisti.

Builderi on edullisesti natriumtripolyfosfaatti ja
sitd on edullisesti ldsn& liukoisuuttaan suurempana miiri-
nd suspendoituina kiinteind hiukkasina. Vaihtoehtoisesti
tai lis&ksi voi koostumus sis#dltdd zeoliittejd ja/tai kiin-
teitd jonkin builderin hiukkasia, viitaten edelld esitet-
tyihin elektrolyyttien esittelyyn.

Keksintdmme matalavaahtoiset koostumukset, jotka
sisdltdvit fosfaattiestereitd, edistdvidt tehokasta vaah-

toamista pesuvaiheen aikana, mutta eivit aiheuta liiallis-
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ta vaahtoamista ja antavat ndkyvin vaikutelman, ettd deter-
genttid on ldsnd ja ettd se toimii. Huuhteluvedessd on
kuitenkin vain vidhin tai ei lainkaan vaahtoamista.

On mahdollista, mutta vdhemmdn toivottavaa, lisétéd
muita vaahtoamista vdhentdvid aineita kuten Cl6-l8 rasva-
alkanoliamideja ja/tai hiilivetyjd fosfaattiesterin lisdksi
tai sen tilalle. Me suosittelemme kuitenkin, ettei siliko-
neja kidytettdisi vaahtoamisen estoaineina vaikka onkin mah=-
dollista keksintSmme mukaisesti saavuttaa tehokas vaahtoa-
misen esto pienemmilld silikoni vaahtoamisenestokoostumuk-
silla verrattuna tavallisesti kdytettdviin. Pienid mddrid
silikonia voidaan lisdtd suojaavaksi aineeksi, mik&li on
tarpeellista lisdtd entsyymejd koostumukseen kuten esite-
tddn esimerkiksi EP-patenttihakemuksessa 87 301 489.2.

Keksintmme mukaiset detergenttikoostumukset voivat
sisdltdd tavallisia pienend md&rdnd esiintyvid aineosia.
Edullisesti nditd ovat uudelleensaostumista vastustavat ai-
neet kuten natriumkarboksimetyyliselluloosa tavallisina
mddrind, optiset kirkastimet ja hajustimet ja/taili virjdys-
aineet. Koostumus voli sisdltdd suspendoituja kankaiden peh-
mentimien hiukkasia, kuten bentoniittia tai synteettisii
saveja tai ne voivat sisdltdd tavallisesti muita pienind
mddrind esiintyvid aineosia, buildereitd ja elektrolyytteijd,
jotka on lueteltu edelld esitetyssd GB-A-2 153 380:ssa ja
pddosin samoina osuuksina.

Erityisen edullinen nestemdinen detergenttikoostu-
mus matalavaahtoisiin tarkoituksiin sisdltdd: vettd 4 -

10 %, edullisesti 5 - 8 % C12-14 lineaarista alkyylibent-
seenisulfonaattia; 0,5 - 4 % edullisesti 1 - 3 % ClO-l4
alkyylisulfaattia; 0,5 - 4 %, edullisesti 1 - 3 % etoksy-
loitua alkoholia, kyseisen alkoholin sisHltdessid 10 - 14
edullisesti 11 - 13 hiiliatomia ja kyseisen etoksyloidun
alkoholin sisdltdessd 1 - 5, edullisesti 2 - 4 etyleeni-~
oksiryhmdd molekyylid kohti; ja 20 - 30 % esimerkiksi 24 -

27 % natriumtripolyfosfaattia; jolloin kaikki osuudet ovat
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paino-osia koostumuksen kokonaispainosta. Edelld suosi-
tellut koostumukset sisdltdvdt tavallisesti tavanomaisia
osuuksia likaa suspendoivia aineita kuten karboksimetyyli-
selluloosaa, optisia kirkastimia ja hajusteita. Se sisdl-
tdd edullisesti pilenid md&drid esimerkiksi 0,1 -2 % natrium-
silikaatti, alkanoliamiinia kuten trietanoliamiinia ja/tai
fosfaattia. Se voi lisdksi sisdltdd vaahtoamista estdvid
aineita kuten silikoneja ja/tai fosfaattiestereitd, kan-
kaiden pehmennysaineita kuten bentoniittia, entsyymejd
kuten proteaaseja ja/tai lipaaseja, edullisesti dispergoi-
tuina suojaavaa vdliaineeseen kuten silikoniin ja s&illn-
tdaineita kuten formaldehydid.

Toinen edullinen koostumustyyppi, jossa ei tarvita
matalaa vaahtoa mutta jossa tdrke83 on pesutehokkuus mata-
lissa ldmpdtiloissa, sisdltdd: vettd; 6 - 12 esimerkiksi
7 -~ 10 % natrium lineaarinen Clo_l4—alkyylibentseenisulfo~
naattia; valinnaisesti mutta edullisesti 6 -~ 12 esimerkiksi
7 = 10 % natrium Ci4-20 (edullisesti C16-18) polyetyleeni-
oksisulfaattia, jossa on keskimdidrin 1 - 5 esimerkiksi
2 - 4 etyleenioksidiryhmdd molekyylid kohti; 1 - 8 % edul-
lisesti 2 = 7 % Cg_; (edullisesti Cy_17) alkoholietoksy-
laattia, jossa on keskimddrin 1 - 5,5 esimerkiksi 2 - 5
etyleenioksidiryhm&d molekyylid kohti; ja 15 - 30 % edul-
lisesti 19 - 26 % natriumtripolyfosfaattia. Koostumus si-
sdltdd edullisesti tavallisia pienind midrind esiintyvid
aineosia, kuten likaa suspendoivia aineita, optista kirkas-
tetta ja hajustetta, tavallisina m3irini.

Esilld olevaa keksint8d selvennetdin seuraavien
esimerkkien avulla, joista kukin on valmistettu sekoitta-
malla aineosat painoprosentteina perustuen koostumuksen
kokonaispainoon seuraavan taulukon mukaisesti ja tasapai-
nottamalla kussakin tapauksessa vedelld. Kussakin tapauk-
sessa pinta-aktiiviset aineosat, siis taulukossa luetellut
aineosat, ja C,g.1g-81lkoholi esimerkeissd 1 - 18 sekoite-
taan riittdvddn mddrddn vettd, jotta saadaan kaadettava,
turbini seos, jossa aktiivinen konsentraatio on 30 - 50

paino-%. Kussakin tapauksessa niytteet sentrifugoitiin
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20 000 g 90 minuuttia, optimaalisten konsentraatioiden
madrittdmiseksi siten, etteli havaita erottumista.

Saatavat kaadettavat erottumattomat vesipitoiset
pallomaiset tai levymdiset koostumukset olivat varastoin-
tikelpoisia. Vesipitoiset aktiiviset seokset voitiin myOs
hajustaa ja/tai yhdistdd sopiviin annoksiin karboksime-
tyyliselluloosaa ja/tai optista kirkastetta ja/tai fos-
faattia ja konsentraatiota voitiin sddtdd haluttaessa.

Lopuksi aktiivinen konsentraatti sekoitettiin buil-
deriin (natriumtripolyfosfaatti ja/tai zeoliitti) ja riit-
tdvdidn vesimd&drdidn, jotta saadaan haluttu loppukoostumus.

Kullakin esimerkilld 1 - 18 saadaan stabiili,
ei-sedimentoituva pallomainen koostumus, jonka vaahtoamis-
ominaisuudet sopivat edestd ladattaviin koneisiin ja joil-
la saadaan hyvid pesutuloksia sekd luonnonkuiduilla ettd
synteettisilld kuiduilla.

Koostumuksilla saatiin keskimdirdinen, kontrolloitu
vaahtoaminen pesusyklin aikana ja vain vdhdn tai ei lain-
kaan vaahtoamista huuhtelusyklin aikana.

Esimerkeissd 19 -~ 25 saatiin kaikissa ei-sedimen-
toituva pallomainen koostumus, jolla vli hyvd matalissa

ldmpbdtiloissa saatava pesuteho.
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Esimerkki nro

112 |3 |4 |5 t6 (7 |8 |9 |10
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lineaarinen alkyyli

bentseenisulfonaatti

Clz_ls—alkoholi
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tetrakis
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Esimerkki nro

|11 |12 )13 |14 ] 15} 16|17 | 18
I

Natrium Clo_l4—1ineaarinen

alkyylibentseenisulfonaatti

Clz_ls—alkoholl

3-moolietoksylaatti

Nonyylifenoli, 9 mooli-

etoksylaatti

Nonyylifenoli, 12 mooli-
etoksylaatti,

Clz_ls-alkoholi, 8-mooli

etoksylaatti.

Sekoitettu mono- ja d1-C16_18—
alkyylifosfaatti

ClG_lS—alkoholi.

Natriumtripolyfosfaatti.
Zeoliitti A.

Optinen kirkaste

Natriumkarboksimetyyli

selluloosa

Natriumetyleenidiamiinitetra-

kis (metenofosfonaatti)

hajuste.

| 6,0/ 5,0] 5,0]5,0 |5,0 | 5,0] 5,0] 5,0
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| I | I I | 4,7| 4,7
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I I I I I I |
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I I I | | I | I
| 0,5 0,5/ 0,5 0,5] 0,5] 0,5] 0,5} 0,5
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‘ | I | I | | I
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5132 vaahtoamisenestoaine IO,Z I

Taulukko 3
I I I I b |
Esimerkki 10 | 19 | 20 ] 21 J22 |23 1241125 }
Natrium Clo_lA—lineaarinen |6,0 18,96 18,98 |7,96 |6;99 I9,0 17,0 |
alkyylibentseenisulfonaatti [ [ | | | | | |
Tfieﬁanoliamiinilauryyli— |
i 5
ﬁg%gﬁﬁéiéuryyli 3-moolietoksi~ l 1’ ! l ! | | ! |
sulfaatti I | 8,95] 8,96]7,98 6,98 | | |
ClZ—l —-alkoholi 3-moolietoksy-
laatt lkoholi 2 11 . I 2;0 | | | ! | | |
C ~alkoholi 2,5-moolietoksy-
12§£%im;1;:; [ | 2,05I‘ | 2,08] 2’04| 3 |13 |
59_%%—alk0holl 5-moolietoksy- | | |2’23 IZ;ZZ IZ;ZO ] | |
&atti
_ i—alkoholi 6 moolietoksy- | | | | | 2,08] | |
a i
ipolyf i .
Efiasrieplyfograccet | 25,9119,86119,9 119,9 119,31 25 | 25 |
(Na 0:8i0,=2,5:1) |0,25] | I | | | |
Natriumetyleenidiamiinitetrakis-[1,5 | | | | | | |
(metyleenifosfaatti) | | | [ | I |
I
Natriumkarboksimetyyliselluloosa| 0,1 | 0,1 | 0,1 | 0,1 | 0,1 | 0,11 0,1 |
"TINOPAL" LMS-X optimen kirkaste |0 15 | | | | | | |
"TINOPAL" CBS-X optinen kirkastelolos 10,1 |o’1 |0,1 |0‘1 10,1 |0,1 |
Formaldehydi IOIOS | | | | l | |
| I I I | | I
"ALKALASE" 3,5SL Type WB |0,2 | | | | [ | |
proteaasi dispergoituna siliko~ | I I I | | | |
niin
| | I I | oo |
Kaliumkarbonaatti I L, 12 |2 [1,9 | ] |
Hai
ajuste |0)15~I0,35 |0,29 |0,29 |0,27 |0,3 |0,3 |
I | |
| I I
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Patenttivaatimukset:

1. Nestemdisessd detergenttikoostumuksessa kdy-
tettdvd pinta-aktiivinen koostumus, joka sisdltdd oleel-
lisesti vettd ja 30 - 80 paino-% aktiivista seosta, jossa
on (a) vdhintddn 50 % ldsndolevien pinta-aktiivisten ai-
neiden kokonaism#iristi anionisia pinta-aktiivisia ainei-
ta, Jotka sisdltdvat viahintd&n 20 % painosta laskettuna
ldasnd olevien pinta-aktiivisten aineiden kokonaispainosta
alkyylibentseenisulfonaattia ja (b) vdhintd&n 2 paino-%
ldsndolevien pinta-aktiivisten aineiden kokonaispainosta
alkoksyloituja ei-ionisia pinta-aktiivisia aineita, t u n -
nettu siitd, ettd kyseisen alkoksyloidun ei-ionisen
pinta-aktiivisen aineen HLB on pienempi kuin 12 ja edul-
lisesti 3 - 10 ja veden mddrd on riittdvd, jotta saadaan
kaadettava, erottumaton pallomaisen rakenteen omaava koos-
tumus tai G-faasi koostumus.

2. Nestemdinen detergenttikoostumus, joka sisdltdid
vettd; 5 ~ 25 paino-% koostumuksestﬁ pinta-aktiivista ai-
netta; ja liuvotettua elektrolyyttid, t unne t t u
siitd, ettd elektrolyytti koostuu aktiivisesta seoksesta,
joka on patenttivaatimuksen 1 mukainen; ja liuotettua
eletrolyyttid on ldsnd mddr&nd, joka on riittdvid, jotta
muodostuu ei-sedimentoituva, pallomaisen rakenteen omaava
koostumus.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen nestemiinen
detergenttikoostumus, t u n n e t t u siitd, ettid se
sis#dltdd suspendoituna kiintedd builderia kuten natrium-
tripolyfosfaattia ja/tai zeoliittia.

4. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen
mukainen koostumus, t un ne t t u siitd, ettd anioninen
pinta-aktiivinen aine sis&dlt&4 korkeintaan 50 % esimerkiksi
2 - 40 paino-% anionisen pinta-aktiivisen aineen painosta
Cl4-22 mono- ja/tai di-alkyylifosfaattiesterid ja/tai
5 - 100 % edullisesti 15 - 30 % alkyylibentseenisulfonaa-
tin painosta C8_20—alkyylisulfaattia
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5. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen
mukainen koostumus, t un n e t t u siitd, ettd anioninen
pinta-aktiivinen aine sisdltdd 5 - 150 %, edullisesti
50 - 110 paino-% alkyylibentseenisulfonaatin painosta al-
kyylipolyoksietyleenisulfaattia, jossa alkyyliryhmdsséd
on edullisesti 16 - 18 hiiliatomia ja polyoksietyleeni-
ryhm&ssd on edullisesti 1,5 - 5 moolia etyleenioksidia.

6. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen
mukainen koostumus, t unne t tu siitd, ettd etoksy-
loitu ei-ioninen pinta-aktiivinen aine sis&ltdd etoksyloi-
tua alkoholia.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 6 mukainen
nestemdinen detergenttikoostumus, t unn e t t u siitd,
ettd pinta-aktiivisen aineen kokonaispaino-osuus on 6 -

12 paino-% perustuen koostumuksen painoon.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdi 4 - 10 % natrium-
lineaarinen Clo_14—alkyylibentseenisulfonaattia; 0,5 -

4 % Clo_14—alkyylisulfaattisuolaa kuten trietanoliamii-
nisuola; 0,5 - 4 % C10_14—alkyyli 1l - 5 mooli-etoksylaat-
tia; ja 20 - 25 % natriumtripolyfosfaattia; ja valinnai-
sesti korkeintaan 1 % natriumsilikaattia ja natriumfos- ,
fonaattia, kaikkien prosenttimddrien ollessa painoprosent-
teina koostumuksen kokonaispainosta.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 6 mukainen
koostumus, t u n n e t t u siitd, ettd pinta-aktiivisen
aineen kokonaisosuus kokonaiskoostumuksen painosta on
18 - 25 paino-%.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 9 mukainen
koostumus, t un n e t t u siitd, ettd se lisdksi sisdl-
tdd korkeintaan 1 % likaa suspendoivaa ainetta kuten nat-
riumkarboksimetyyliselluloosaa ja optista kirkastetta ja
valinnaisesti pienid middri¥d entsyymeji, vaahtoamisenesto-
aineita, kankaiden pehmennysaineita, hajusteita, viriai-

neita, sdildntdaineita, alkaleja ja/tai valkaisuaineita.
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