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Verfahren zum Aufhellen von Werkstiicken durch Pulverbeschichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufhellen von Werkstlcken,

indem man diese einer Pulverbeschichtung mit optischen Aufhellern unterzieht.

Fur Gegenstande des taglichen Bedarfs ist haufig die Farbe weill erwiinscht. Es
besteht daher die Notwendigkeit, Werkstticke, die fur die Herstellung solcher
Gegenstande verwendet werden, in weil auszufihren. Gemaf Stand der Technik
wird als weiles Pigment hauptsachlich Rutil (TiO2) verwendet. Auf diese Weise

weil} gefarbte Gegensténde zeigen aber einen unerwinschten Gelbton.

Die vorliegender Erfindung zugrunde liegende Aufgabe bestand also darin, ein
Verfahren aufzufinden, durch welches ein weiferer Farbton bei der

Pulverbeschichtung von Werkstiicken mit Weipigmenten erzielt werden kann.

Uberraschenderweise wurde gefunden, dass optische Aufheller in solchen

Pulverbeschichtungen verwendet werden kdnnen.

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung optischer Aufheller in Mengen von
50 bis 1000 ppm, bezogen auf die Gesamtmasse des Beschichtungsmaterials bei

der Pulverbeschichtung von Werkstiicken mit Weilpigmenten und Harzen.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung optisch
aufgehellter Werkstiicke durch Pulverbeschichtung des Werkstiicks mit einem 50
bis 1000 ppm optischen Aufheller, sowie Weillpigment, Harz und gegebenenfalls
weitere Hilfsstoffe enthaltenden Pulver, und nachfolgendes Einbrennen dieses

Beschichtungsmaterials.
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Die Pulverbeschichtung von Werkstiicken erfolgt im allgemeinen nach zwei

Verfahren:

1. Elektrostatische Pulverbeschichtung

2. Pulverbeschichtung nach Wirbelsinterverfahren

Bei der elektrostatischen Pulverbeschichtung wird das Pulver durch PreBluft mit
geringem Druck zur Sprihpistole gefuhrt und im Sprihkopf durch eine angelegte
Hochspannung (30 - 140 kV) bei max. 0,2 Ampere elektrostatisch aufgeladen
(Corona-Aufladung). Alternativ dazu gibt es auch die Tribo-Aufladung, wobei die
Pulverpartikel mit hoher Geschwindigkeit an einer Oberflache entlang gerieben
werden, wodurch sie sich aufladen. Zwischen dem geerdeten Werkstiick und dem
Sprithkopf entsteht ein elektrostatisches Feld, in dem die geladenen
Pulverteilchen in Richttjng der Feldlinien zum Werkstlck fliegen und sich dort

niederschlagen.

Die gleichen Aufhelleffekte erzielt man wenn man an Stelle der elektrostatischen

Pulverbeschichtung das sogenannte Wirbelsinterverfahren verwendet.

Bei diesen Verfahren wird ein auf Temperaturen von 200 - 400°C erwarmtes
Werkstiick aus Metall, Glas, oder Keramik fiir kurze Zeit in ein aufgewirbeltes
thermoplastisches Kunststoffpulver eingetaucht, wobei dieses auf dem heil3en
Werkstiick zu einem zusammenhangenden Film schmilzt und dabei den
optischen Aufheller 16st und zur Fluoreszenz bringt. Auf diese Art und Weise sind
kompliziert gestaltete und groRflachige Werkstucke bequem optisch aufzuhellen.
Detailangaben zum Wirbelsinterverfahren kénnen aus Kunststoffe, Bd. 59, 1969,
Heft 10, Seiten 655 bis 658, entnommen werden. Ein &hnliches Verfahren das
sich eignet, Werkstlcke mittels Pulverbeschichtung aufzuhellen, ist das
elektrostatische Wirbelbadverfahren. Die Fluidisierung des Beschichtungspulvers
erfolgt bei diesem Verfahren nicht mit Druckluft, sondern durch einen

elektrostatischen Vibrator der aus einer plattenformigen Elektrode a und
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stabférmigen Elektro‘den b gebildet wird. Zwischen a und b liegt eine
Wechselspannung von ca. 12 Volt. Die zwischen den Elektroden liegenden
Pulverteilchen werden dadurch standig umpolarisiert und stoken sich gegenseitig
ab. Gleichzeitig werden sie von dem ebenfalls standig umpolarisierten Boden der
Beschichtungskammer abgestoRen. Dies fiihrt zu einem heftigen Aufwirbeln des

Pulvers.

Die Abscheidung der Pulverteilchen erfolgt rein elektrostatisch durch eine
zusatzliche regulierbare Gleichspannung von maximal 50 kV, die zwischen den

Elektroden und den geerdeten Werksticken anliegt.

Entsprechend der Zusammensetzung der Pulvermaterialien werden die Pulver
einem Einbrennprozess von 160 - 220°C tber eine Dauer von 10 bis 20 min auf
dem Werkstiick eingebrannt. Eine Detailbeschreibung beider Verfahren findet
man in "Journal fiir Oberflachentechnik" 1995/2, Seiten 22 bis 28. Die zur

Anwendung gelangenden Harze weisen folgende chemische Grundstrukturen auf:
A)  Temperaturhartbare Pulverlacke

Acryl-Derivate (Epoxy)

Polyanhydride aliphatischer Carbonsauren

Acryiderivate (OH)

Isocyanate

Acrylderivate (S&ure)
Triglycidylisocyanurate (TGIC)

Acrylderivate (GMA)

Dodecandiocsaure (DDA)
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Epoxy-Derivate

Acceleriertes Dicyandiamid (DICY)

Substituiertes Dicyandiamid

Salz einer Polycarbonsaure/cyclische Amidine

Imidazole/imidazoline

Polyester mit Carbons&ure-Endgruppen (COOH) HYBRID (Mischung)
Lineare Phenolharze

Cresol-Novolake (basierend auf Phenol, o-Cresol, Novolak-Glycidether)

Polyester (COOH)
Epoxy HYBRID (Mischung)
Triglycidylisocyanurat (TGIC) oder Alternative

Polyester (OH)

Isocyanate

B) Thermoplastische Pulverlacke

Polyolefine
Polyethylen
Polypropylen

Vinylpolymere
PVC

Andere

Polyamide
Polyester
Celluloseester

Andere
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Zusatzlich mit dem Basisharz kénnen Additive wie FlieRmittel, Blockierungsmittel,
Fullstoffe, wie BaSO4 oder CaCOj3 und Pigmente wie TiO, eventuell in
Kombination mit organischen oder anorganischen Pigmenten eingesetzt werden.
Auch Mattierungsmittel und Wachse finden als Additive Anwendung.

Die Materialien werden vorgemischt und tiber Ein- bzw. Zweiwellenextruder bei
Temperaturen von 90 bis 130°C zu einer breiten Masse verschmolzen, nach dem
Abkiihlen gebrochen, vermahlen und vorzugsweise mittels eines 100y Siebes
gesiebt. Hauptsachlich verwendetes Pigment bei Weilartikel ist TiO2 (Rutil),
welches in Mengen bis zu 35 %, bezogen auf das Basisharz verwendet werden

kann.

Die optischen Aufheller kdnnen als Einzelprodukte oder in Mischung eingesetzt
werden, wobei durch das Mischen auch synergistische Effekte erzielt werden
kénnen. Es besteht auch die Maglichkeit, die Aufheller mit zusé&tzlichen Additiven
zu versehen wie Nuancierfarbstoffe oder Pigmente, Fluoreszenzfarbstoffe oder
Pigmente, welche zu verbesserten Weifleffekten oder zu charakteristischen

Kombinationseffekten zwischen Aufheller und Pigment oder Farbstoff fihren

kann.

Ferner kann der Aufheller auch in Form eines Masterbatches der Pulvermischung

zugegeben werden.

Die Menge an eingesetztem Aufheller richten sich nach der Loslichkeit des
Produktes im zugrunde liegenden Harzmaterial. Zum Kompensieren eines
natiirlichen Gelbstiches sind Aufhellermengen von ca. 2 bis zu 50 ppm
ausreichend, wobei die Wirksamkeit des Aufhellers und die eingesetzte Menge an
TiO, eine entscheidende Rolle spielen. Im allgemeinen liegen die eingesetzten
Aufhellermengen zwischen 50 und 1000 ppm, bevorzugt zwischen 100 und

500 ppm. Héhere Mengen sind nur dann sinnvoll, wenn sich der Aufheller imHarz

gut 16st.
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Die so aufgehellten Werkstiicke kbnnen vielfachen Verwendungszwecken
zugefiihrt werden, wie z.B. Kiihlschranken, Waschmaschinen, Elektroherden,
Beschichtung von Stahimabeln, Gartenmdbeln, Trennwénden u.v.a.m. Dabei hat
sich auch gezeigt, daB die aufgehellten Artikel eine sehr gute Lichtechtheit

5 aufweisen.

Optische Aufheller, welche sich fiir das vorliegende Verfahren bevorzugt eignen,

sind durch folgende Strukturen gekennzeichnet.

10  Nichtionische Aufheller der Formeln (1) - (8):

R, R

eyl

worin R; und R, unabhangig voneinander H oder (C4-Ce)-Alkyl, A = N oder C und
15 X eine Bindung uiber 1,4-Naphthylen-, 2,5-Thiophen-, 2,5-Furan-, 1,4-Phenylen-,
Ethylen-, Stilben-, Styryl- oder Imidazolyleinheiten bedeuten;

R3
N
N\ CH=HC —QB
A X
) @)

20 wobei X = O oder S, Rj in 5-Stellung ein H- oder Cl-Atom, eine Methyl- oder
Phenylgruppe und R, ein H-Atom, oder R3 und Ry beide eine Methyigruppe in 5,

(1

6- oder 5, 7-Stellung, n = 0 oder 1 und B eine Cyano- oder Carbo-(C+-C4)-
alkoxygruppe oder eine Gruppe der Formeln:
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N—0 0—N o)
—</N:|—R5 —<\N—|LR5 —g_zi A

Rs

0 <

bedeuten, worin Rs (C1-Cs)-Alkyl, (C1-Cg)-Chloralkyl, (C1-C4)-alkoxy-(C+-Cs)alkyl,
Hydroxy-(C+-Ca)-alkyl oder eine Gruppe der Formel -(CH2CH20)n-R, mit n = 2 oder

5 3 und R = Wasserstoff oder (C1-C4)-Alkoxyphenyl, Rz = (C1-C4)-Alkyl und Rg =
Cyano- oder Carbo-(C+-Cs)-alkoxy bedeuten;

&

(3)

N=

10  wobei die CN-Gruppen gleich oder unterschiedlich in o, m, p-Stellung sich

befinden kdnnen;
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()

wobei Ry Wasserstoff oder Alkoxy-, R1g Alkoxy- und R11 Alkyl-, Alkoxyalkyl- oder

Dialkylaminoalkyl bedeuten;

5
Rs
R12
X m
R (0] 0]
13 N(R,), 0] 0]
(6) (6a)
wobei Rq, = Phenyl oder die Gruppe der Formel:
1
10 —N
und Rq3 eine der Gruppen der Formeln:
Alkyl
— N/N\ /N\
\N/ T N\N/
15

bedeuten.
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(7)

COO-(C,-Cy)-Alkyl

(9)

worin R4 jeweils unabhangig fur OH, NHz, O-(C1-C4)-Alkyl, O-Aryl, NH-(C4-Cy)-
Alkyl, N-((C1-Cs)-Alkyl)z, N-((C+-Ca)-Alkyl)-((C1-C4)-Hydroxyalkyl), N-((C1-Cs)-
Hydroxyalkyl), NH-Aryl, Morpholino, S-(C4-Cs)-Alkylaryl oder Cl und M fur Na*,
K", NH4" oder

NH¢.)Ra steht, worina =1, 2 oder 3und R = C4-C4-Hydroxyalkyl, insbesondere
C,-Hydroxyalkyl ist, wobei die stéchiometrischen Indizes der Sulfonatgruppen von
der Art des Restes Rq4 abhangig sind, néamlich davon, wie viele solcher Gruppen

diesen Rest tragen kann;
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10

(10)

wobei Arq und Ar, unabhéngig voneinander substituierte oder unsubstituierte
Arylreste und Rys und Rz, die gleich oder verschieden sein kénnen, Wasserstoff,
(C4-C4)-Alkyl oder Phenyl bedeuten;

(11)

worin Ars und Ar, unabhingig voneinander Phenyl-, Diphenyl- oder Naphtylreste
bedeuten, die weitere Substituenten wie Hydroxy, (C4-Ce)-Alkyl-, (C4-Cé)-Alkoxy-,
Halogen, Hydroxyalkyl-, Amino-, Alkylamino-, Acylamino-, Carboxyl-,
Alkoxylcarbonyl-, Sulfons&ure-, Sulfosaureester-, Alkyisulfonyl-, Arylsulfonyl-,
Sulfonyl- und Sulfonamidgruppen tragen kénnen;

Reg)_

(12)
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1"
worin Rqs Halogen oder (C+-Ce)-Alkyl, R47 eine substituierte oder unsubstituierte
(C4-Ce)-Alkoxycarbonyl-, (C1-Ce)-Alkylsulfonyl-, Sulfonamid- oder Sulfonsaure-
Gruppe mit m = 0; 1; 2 oder 3 bedeuten,

cl
H,C cl
N
N/
M

SO,—CH,—C(CH,),—SO

Nz

so,—CH, —C(CH,),—S0,

(12a) (12b)

7z

p=d

SO,— CH, — CH,— SOM

(12 c)

3

M
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(14)

m

5
mit R4g = H, Alkyl, Oxalkyl, Halogen, CN, COO-(C4-C4)-Alkyl oder CO-N[(C1-Ca)-
Alkyl], m = 0 oder 1 und n = 0 oder 1;
(SOM), SO,M (SOM)
Yo
N NO _
oA
N
SO,M
10 (15)

worin n = 0 oder 1 bedeutet;

(SOM)_
,Nj/©/
"y
SOM

(16)
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13
worin n = 0 oder 1 bedeutet;
A \ /)
SO,M SO M

10

(20)
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14

HyC o ik CH,
SOM o o SOM
5 (22)
N =
L] |
Y/ 0 (SO,M)
3-4
(23)
10

worin die Sulfonatgruppen an beliebigen Positionen der aromatischen Systeme

stehen kénnen.
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15
Cl Cl
H,C Cl
\ N\
N N
N N
S0,—CH,—CH,—OH SO,—CH,—CH,—OH
(23a) (23b)

Bei den kationischen optischen Aufhellern handelt es sich um Verbindungen von
Formeln mit Pyrazolingrundstruktur, welche in der Salzform vorliegen, also Séure-
5  Additionssalze sind. Als Sauren kommen hierfiir solche in Betracht, die farblose
Anionen haben, wie z. B. C1-Cs-Alkanoate, C4-Cs-Alkanphosphate, C4-Cy-
Alkansulfonate, C,-Cs-Hydroxyalkanoate, Alkansulfonate, Phosphit, Sulfamid,
Halogenide, Methosulfat, p-Toluolsulfonat, vorzugsweise solche, die gute
Wasserloslichkeiten aufweisen. Darunter sind auch Verbindungen der Formeln

10  (24) bis (30) zu verstehen:

(24)

worin Ars und Ars unabhéngig voneinander substituierte oder unsubstituierte

15  Arylreste und R1g Wasserstoff, C4-C4-Alkyl oder Phenyl bedeuten.
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16

/ A (25)

Worin Ar; und Ars unabhangig voneinander Phenyl-, Diphenyl- oder Naphtylreste
bedeuten, die weitere Substituenten wie Hydroxy, C4-Ce-Alkyl-, C1-Ce-Alkoxy,
Halogen, Hydroxyalkyl, Amino-, Alkylamino-, Acylamino-, Carboxyl-,
Alkoxycarbonyl-, Sulfonséure-, Sulfonsgureester-, Alkylsulfonyl-, Sulfonyl- und
Sulfonamidgruppen tragen kénnen, und Rag die obige Bedeutung hat.

Besonders zu erwahnen sind Verbindungen der Formel:

(R20)m
R,
9\
HC\ \/N
CH—N

y

R19
R21

(26)

worin Ry Wasserstoff, Halogen oder C1-Cs-Alkyl, Rz eine substituierte oder
unsubstituierte C4-Cs-Alkoxycarbonyl-, C1-Cs-Alkansulfonyl-, Sulfonamid- oder
Sulfonsaure-Gruppe, m = 0; 1; 2 oder 3 bedeuten und R+ die obige Bedeutung
hat.

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel:
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17

n-X
(27)

worin A eine Gruppe der Formeln:

Cl Cl
Ry  Ra cl
; Ras

bedeutet und worin Ry, substituiertes oder unsubstituiertes C4-Ce-Alkylen, C4-Ce-
Alkylen-O-(C+-Cs)-Alkylen, (C1-Cg)-Alkylen-CONH-(C4-Ce)-Alkylen, (C+-Cs)-
Alkylen-CONH-(C+-Cs)-Alkylen, -NH-(C2-Cs)-Alkylen oder (C2-C4)-Hydroxyalkylen-
NH-(C,-C.)-Hydroxyalkylen, Ro3 unabhangig voneinander Wasserstoff, (C+-Ce)-
Alkyl,

(C2-Cs)-Hydroxyalkyl oder jeweils zwei Reste Rp3 zusammen mit N-Atom eine

Cl

Morpholino-, Pyrrolidino-, Piperidino-, N-Alkylpiperazino- oder
N-Hydroxyethylpiperazinogruppe, Rzs und Ros unabhéngig voneinander
Wasserstoff, Methyl, oder Chlor bedeuten, R1 die obige Bedeutung hat, n =0

oder 1 und X ein farbloses Anion ist.

Als gebrauchliche Pyrazolin-Aufheller kommen vor allem die Verbindungen der

folgenden Formel in Frage:
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18

(28)

worin A eine 4-Chlorphenylgruppe und Rz eine Gruppe der folgenden Formeln
darstellt: -NHa, ~CoHsN(CHa)z, -CH2CHCH3N(CHs)z, -C2H4OC2H4N(CHa)e,
-CH(CH3)CH2N(CHz), oder A eine 2-Methyl-4,5-dichlorphenyigruppe und Rzs eine
Gruppe der Formel -C2HsN(CHs), (CH2)x-OCOR27 oder (CH2),-OCORg, x eine
Zahl von 1 bis 4, Ry7 C4-Ce-, vorzugsweise C4-Cs-Alkyl oder C4-Cg-, vorzugsweise
C4-Cs-Hydroxyalkyl, Rs Wasserstoff oder C4-Cg-, vorzugsweise C1-Cs-Alkyl

darstellen.
Als C4-Ce-Alkylreste kommen unverzweigte und verzweigte Alkyireste, wie der
Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Butyl-, Pentyl-, und Hexylrest in Betracht. Entsprechendes

gilt fur die C4-Cs-Alkoxygruppen und fur die C4-Cg-Alkylengruppen.

Weitere Verbindungen kationischer Natur sind Benzimidazol-benzofuran-Derivate

oder Benzimidazol-benzoxazol-Derivate der aligemeinen Formel:

(29)
wobei X = N, oder CH sein kann und Rz C4-C4-Alkoxy, R3 und Rss unabhangig
voneinander C4 bis Cs-Alkyl und An’ fiir ein farbloses Anion wie oben beschrieben

steht.

Weitere Verbindungen kationischer Natur sind auf Cumarin-Basis, aufgebaut.
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(30)

worin Rs, Wasserstoff, Halogen oder CH2COOH, R33 Wasserstoff, Phenyl,
COO-(C1-C4)-Alkyl oder eine Gruppe der folgenden Formel sein kann:

5
CH
+/ 3
/: N
— N N /)
N
und Ras O-(C1-Cs)-Alkyl, N[(C4-Cs)-Alkyl]2, NH-CO-(C4-C4)-Alkyl oder eine Gruppe
der Formeln
10

CH
/N\ 8 /N\
N —N —N
——N/ = — N =
R37

\

wobei Rs7, Ras und Rag unabhangig voneinander Wasserstoff, C1-C4-Alkyl oder
15  Phenyl bedeuten. Die Einsatzkonzentrationen an optischen Aufhellern kénnen

erstaunlicherweise sehr niedrig liegen. Bezogen auf die Préparationsmischung

werden schon mit 0,01 % handelsiibliche Aufhellermischungen bzw. 0,001 %

Wirksubstanz deutliche Weilkeffekte erzielt.

20 Ganz besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formeln 31 - 37 oder

Mischungen davon
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2
0 CH=CH 0
CH,
@::;“N_@CH=CH‘©—U\—O_/©/ (32)

QHs CH,

@:““2@

owinine gl

10
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CH = CH CH = CH (37)

OCH, OCH,

wenn ein Polyester-, Polyolefin-, Polyvinyichlorid-, Celluloseester- oder

Epoxymaterial aufgehellt werden soll.

Fur Pulver auf Polyamid- und Polyurethanbasis eignen sich besonders
Verbindungen der Formeln 9 bis 23, wahrend kationische optische Aufheller der
Formeln 24 bis 30 bevorzugt zum Aufhellen von sauregruppenhaltigen

Pulverpolymeren verwendet werden.

Beispiele
Sofern nicht anders gekennzeichnet, bedeuten alle %-Angaben

Gewichtsprozente.

Beispiel 1

Eine Mischung bestehend aus

70 Teilen eines Copolymers aus Polyester-Triglycidyl-isocyanurat (TGIC)
14 Teilen BaSO, (®Blankfix N)

16 Teilen TiO2 (°Kronos 2310)

wird bei 110°C extrudiert (Doppelwellenextruder).
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2

Das heifte Produkt wird iiber eine wassergekuhlte Rutsche zwischen zwei
Kiihiwalzen geleitet, zu einer Platte geprefit und auf Raumtemperatur gekihit.
Das Material wird manuell gebrochen und anschlieend in einer Retschmihle (ZM
100) ohne Produktiiberhitzung zerkleinert. Durch anschliefiendes Sieben werden

Anteile von > 90 pm entfernt.

Die Beschichtung erfolgt mittels einer ITW Gema PB-1 Pistole bei einer
Einstellung der Steuereinheit von 30 kV und 30 yA. Der Forderluftdruck betragt
1,6 bar. Das an einem Draht und Erdungsbalken aufgehangte Stahlblech wird in
einem Abstand von 20 cm beschichtet und an Gittern zum Einbrennen
bereitgehalten. Es wird 20 min auf 180°C erhitzt. Die erzielte Schichtstarke betragt
200 pm und deckt damit den Untergrund ab.

Die WeiReffekte werden nach der Formel von Ganz/Griefler gemessen. Es

werden 10 Weilgrad-Einheiten erzielt.

Beispiel 2
Es wird wie in Beispiel 1 gearbeitet. Die Pulvermischung erhalt jedoch zusétzlich
0,02 %eines Aufhellers der Formel 30. Der erzielte WeiReffekt betragt 63

Einheiten.

Beispiel 3
Es wird wie bei Beispiel 1 gearbeitet. Erhitzt wird jedoch auf 200°C wahrend 10

min. Der erzielte Weieffekt betragt 11 Einheiten.

Beispiel 4
Es wird wie bei Beispiel 2 gearbeitet. Erhitzt wird jedoch auf 200°C wahrend 10
min. Der erzielte Weileffekt betragt 64 Einheiten.

Beispiel 5
Es wird wie unter 1 und 2 beschrieben gearbeitet. dabei wird ein "Schwarz Gber

WeiRk-Tragerblech” verwendet. Die applizierte Schichtdicke betragt 120 pm.
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Es werden folgende Weileffekte erzielt:
Schwarz Weil}
Ohne Aufheller 37T WG 99 WG
Mit 0,02 % eines Aufhellers der Formel (32) 88 WG 143 WG

Beispiel 6

Es wird wie bei Beispiel 1 gearbeitet. Zum Einsatz gelangen jedoch 35 % TiO2
und 49 % Harz. Man erzielt einen Weiltgrad von 66 Einheiten. Gibt man der
Mischung noch 0,03 % eines Aufhellers der Formel 32 hinzu, so wird der
WeiReffekt auf

78 Einheiten gesteigert. Das so aufgehellte Blech zeichnet sich durch eine sehr

gute Lichtechtheit aus.

Beispiel 7
Es wird wie bei Beispiel 1 gearbeitet. Als optische Aufheller werden jedoch 0,02 %
Aufheller der Formel 32 eingesetzt. Man erhalt einen Weilgrad von 72 Einheiten.

Beispiel 8
Es wird wie unter 1 gearbeitet. Als optische Aufheller werden 0,03 % eines
Aufhellers der Formel 34 eingesetzt. Man erhélt einen Weilgrad von 69 einheiten.

Beispiel 9

Es wird wie bei Beispiel 1 gearbeitet. Als optische Aufheller werden 0,03 % eines
Aufhellers der Formel 35 verwendet. Man erhalt einen Weifigrad von 73
Einheiten.

Beispiel 10

Eswird wie bei Beispiel 1 gearbeitet. Als optische Aufheller werden 0,03 % eines
Aufhellers der Formel 36 eingesetzt. Man erhalt einen Weilleffekt von

70 Weilgradeinheiten.
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Beispiel 11
Es wird wie bei Beispiel 1 gearbeitet. Als Harz werden jedoch 56 Teile eines
Polyurethanderivats, hergestellt durch Umsetzung eines Hydroxypolyesters mit
einem Isocyanat verwendet. Als Aufheller werden 0,05 % eines Aufhellers der
Formel 12c eingesetzt. Der Anteil an TiO2 betragt 30 Teile. Man erhalt einen
WeiReffekt von 68 Einheiten. Arbeitet man ohne Aufheller, so werden nur
57 Einheiten erzielt. Das aufgehellte Werksttick zeichnet sich durch eine sehr

gute Homogenitéat und Lichtechtheit aus.
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Patentanspriche

1. Verwendung optischer Aufheller in Mengen von mehr als 2 ppm, bezogen
auf die Gesamtmasse des Beschichtungsmaterials bei der Pulverbeschichtung

von Werkstiicken mit Harzen.

2. Verfahren zur Herstellung optisch aufgehellter Werkstlicke durch
Pulverbeschichtung des Werkstiicks mit mehr als 2 ppm optischem Aufheller,
sowie Harz und gegebenenfalls weitere Hilfsstoffe enthaltendem Pulver, und

nachfolgendes Einbrennen des Beschichtungsmaterials.

3. Verfahren geméaR Anspruch 2, wobei die Beschichtung als
elektrostatische Pulverbeschichtung oder als Pulverbeschichtung nach dem

Wirbelsinterverfahren durchgefuhrt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, worin das Beschichtungsmaterial

zuséatzlich ein Weillpigment enthalt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, worin das Weillpigment TiO, enthalt.
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