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KEMPF + CO. AG F&rder— und Lagertechnik, 9100 Herisau, Sveitsi

Laite lumiratojen valmistamiseksi -

Anordning for tillverkning av snobanor

Tdmdn keksinn®n kohteena on laite lumiratojen, erityisesti hiihto-
hissi- ja laskuratojen sekd murtomaaratojen valmistamiseksi, jos-
sa laitteessa on vihintddn yksi h®dyld, joka on valjaiden valityk-
selld vapaasti k#dntyvdsti nivelletty vaakasuoraan, poikittain
kulkusuuntaa vastaan ja hSylin eteen sovitettuun akseliin, Jjoka

on puolestaan tuettu hoyldn eteen sovitettuun kelkkaan.

DE~hakemusjulkaisusta 25 33 831 tunnetaan tdllainen laite. Tds-
sd tunnetussa ja "latulaitteeksi" kutsutussa laitteessa on val-
jaiksi nivelletty kahdella vhdensuuntaisella pitkittdissalolla
varustettu liitoskehys vdlittomidsti kelkkaan vaakasuoran ja poi-
kittain kulkusuuntaa vastaan sijaitsevan kdd&ntdakselin ympdri
kddntyvdsti. Liitoskehykseen on hoyldksi ripustettu ruoppaus-
terd, jolla on mddrdtty (sdddettdvid) asetuskulma. Ruoppausterdn
perdssd on tiivistyselimend latukelkka, joka on kiinnitetty nivel-
tyvdasti liitoskehyksen takap&d&hdn.



Kun tunnetulla laitteella ajetaan rinteess& kulmassa kaadelinjaa
vastaan (vinoajo), etukelkka kallistuu maaston kallistumaa vas-
taavasti. Timidn kelkan mukana kallistuvat kuitenkin my&s ruop-
pausterd ja peridssd kulkeva latukelkka pakko-ohjatusti. Valmis-
tetun radan taso on siis aina suunnilleen ajetun maaston suuntai-
nen. Timd ei kuitenkaan aina ole toivottavaa, nimittdin ei hiih-
tohissiradoissa eikd murtomaaradoissa. Ndissd pyritddn siihen,
ettd valmistettu rata - poikittain ajosuuntaa vastaan katsottuna
- kulkee mahdollisimman vaakasuorana, Jja ettd suksien mydhempi
kulkusuunta osuu mahdollisimman hyvin yhteen valmistetun radan
pinnan kaadelinjan kanssa, jotta hiihtdjdn ei aina tarvitse kuor-
mittaa suksien reuncja estiddkseen sivulle liukumisen.

AL LT
Toisessa tunnetussa laitteessa (DE-0S 26 27 893) on useampia h&y-
ldrunkoja, joista jokainen on vetotangolla nivelletty vaakasuo-
raan, kulkusuunnan poikki ulottuvaan akseliin, joka on puolestaan
muodostettu vetokehykseen, joka on tuettu hdyldrunkojen eteen so-
vitettuihin liukujalaksiin. Tédssdkin h&yldterdn leikkuureunat
ovat aina sen tason suuntaiset, jonka kaksi vierekkdistd liukuja-
lasta mddrdd. T&1ld laitteella voidaan lisdksi valmistaa vain
vksi rata, jonka kaltevuus vastaa oleellisesti ajetun maaston kal-
tevuutta.
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Vield erddssd tunnetussa laitteessa (US-patenttijulkaisu 3 926 262)
valjaat muodostuvat kahdesta pitkittdissalosta. N&md valijaat on
nivelletty suoraan vetoajoneuvoon poikittain ajosuuntaa vastaan
ulottuvan vaaka—-akselin ympdri. T&std on tdssikin seurauksena,
ettd valjaisiin jdykdsti kiinnitetty avennuslevy ja sen perdin
sovitettu tasoituslana pakko-ohjatusti jddvit ajoneuvon ajaman
maaston suuntaisiksi. Viistorinteitd pitkin ajettaessa (ajoneu-
von kallistuessa sivulle) valmistettu rata jiisi tdssdkin suun-—

nilleen ajetun maaston suuntaiseksi.

Tdmédn tekniikan valossa on keksinn&n tarkoituksena saada aikaan
alussa mainitunlainen laite, jossa on tarpeen mukaan mahdollista
valita valmistetun radan sivukallistuma piddasiassa ajetun maaston
sivukal tevuudesta riippumatta.



Titd tarkoitusta varten on keksinndn mukaisesti ehdotettu laite
tunnettu siitd, ettd mainittu akseli ja sen mukana valjaat ja
héyld ovat ohjausakselien avulla kallistettavissa kulkusuunnas-

sa oleellisesti yhdensuuntaisen akselin ympdri kelkan suhteen.

Valjaat-hdyldyksikdn kallistettavuuden ansiosta kelkan suhteen
tdti laitetta voidaan viistorinteitd pitkin ajettaessa pitdd
ohjaustankojen avulla missd tahansa asennossa, joka perdssd syn-
tyvdlld radalla on oltava. Kelkka sen sijaan sijaitsee aina ta-

saisesti maastoa vasten.

T&dll6in vol mainittu akseli, johon h&yld on valjaiden vdlityk-
selld nivelletty vapaasti kddntyvdsti, olla sovitettu kehyksen
takapddhdn, jolloin kehys on puolestaan nivelletty kelkkaan kel-
kan pituuden keskelle sovitetun kallistusakselin vdlityksell&.
Tdssd kehyksessd voi olla kaksi perdkkdin sovitettua ja vapaista
pdistddn pitkittdistuilla toisiinsa yhdistettyd poikkitukea, jot-
ka on kumpikin keskiosastaan nivelletty kelkassa olevaan laake-
riin, jotka laakerit mddrddvit kallistusakselin.

Run hoyldd kallistetaan (k&&nnetddn) kallistusakselin ympdri hoy-
ldn eteen sovitetun kelkan suhteen, hoyld tunkeutuu toisella si-
vulla syvemmdlle ajettuun lumipeitteeseen kuin toisella sivulla.
Tdlld toisella sivulla poistetaan siis hoyl&dlld enemmdn lunta,

ja hoyldlld on myds suurempi vastus voitettavanaan. Edullisessa
suoritusmuodossa thlé on sen tdhden kiinnitetty valjaisiin pysty-
akselilla, jonka ympdri hSyld on kdidnnettdvissd jousen vaikutusta
vastaan molemmille sivuille. Leikkuureunallaan normaalisti poi=-
kittain ajosuuntaa vastaan ulottuvaa h&yld4 k3&nnetHddn siis t&ssd
suoritusmuodossa jousen voimaa vastaan jonkin verran taaksepdin
pystyakselin ympdri silld sivulla, jossa tunkeutumissyvyys on
suurempi, ts. jossa on voitettava suurempi vastus. THssd suori-
tusmuodossa on tarkoituksenmukaista sovittaa hdylédn yldsivulle
pddasiassa suorakulmaisesti hdylin leikkuureunaa vastaan kulkevia
ohjauslaattoja, joiden tehtdvind on giirtdi lunta hoéylédn ollessa
kallistettuna ja niin ollen pois k#dinnettynd lumipeitteen toisel-
ta syvemmin kynnetyltd sivulta toista sivua kohti.



Keksinndn kohteen eristid suoritusesimerkkid selitetddn seuraa-

vassa lihemmin viitaten oheiseen piirustukseen, jossa

kuviot 1 ja 2 esittdvdt kaaviollisesti sivukuvana ja vastaavasti
vlhd41ltd katsottuna kuvana lumiratojen valmistukseen kdytettdvad

laitetta,
kuvio 2a esittdd ylh&dltd katsottuna kuvion 2 yksityiskohtaa,

kuviot 3 ja 4 esittivdt etukuvana hoylidn perddn sovitetun tasoi-

tushdyldn tasoitusreunan erilaisia muotoja, Ja

kuviot 5 ja 6 esittdvdt kuvioiden 1 ja 2 mukaisen laitteen kdyt-
t04 poikkisuunnassa vaakasuoran radan valmistamiseksi vinorin-

teeseen.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetyssd lumiratojen valmistuslaitteessa on
kelkka 1, joka tukeutuu alustaan, ts. valmistettavaan rataan 2.
Tdm4d kelkka kannattaa kehystd 3, jossa on kaksi keskenddn yhden-
suuntaista kulkusuunnassa ulottuvaa pitkitt8istukea 4 ja kaksi
ndmd toisiinsa yhdistdvdd poikkitukea 5, jotka on tehty V-muo-
toisiksi. N&md poikkituet 5 on kiinnitetty kelkkaan laakereil=-
la 6, jotka mddriddvdat suunnilleen kulkusuunnan A suuntaisen Jja
tdssd suunnassa hieman nousevan kallistusakselin 7. Kehys 3 on
kallistettavissa tdmdn kallistusakselin 7 ympdri kelkan 1 suh-
teen molemmille sivuille. Kehykseen 3 on kiinnitetty kaksi yhden-
suuntaista ja ajosuunnassa A eteenpdin ulottuvaa ohjaustankoa tai
-salkoa 8, joiden tehtdvdnd on laitteen veto ja ohjaus myShemmin
selitettdvdlld tavalla. Kumpikin ohjaustanko 8 on takapddstddn
kiinnitetty korkeudeltaan siddettivisti taaempaan poikkitukeen

5 kiinnitettyyn kiinnityslaattaan 9. Timi ohjaustankojen 8 kiin-
nityspisteen korkeussddtd on esitetty kaaviollisesti kuviossa 1,
ja sitd on merkitty numerolla 10. Kumpikin ohjaustanko 8 on li-
sdksi yhdistetty holkin 11 avulla akselin 12 ympdri k&#ntyvisti
tukeen 13, joka on kiinnitetty etumaiseen poikkitukeen 5. Oh-
Jaustangon 8 takapd&dtd kiinnityslaatassa 9 aseteltaessa ohjaus-

tankoja 8 kddnnetddn mainitun akselin 11 ymp&ri, jolloin niiden

kaltevuus muuttuu.



Kehykseen 3 on yhdistetty valjaat 14, joissa on taaksepdin ulot-
tuva puomi 15. T&mdn puomin 15 etupddssd on poikkivarsi 16, jo-
ka on yhdistetty kdintyvisti taaempaan poikkitukeen kiinnitettyi-
hin laakerilevyihin 17. Laakerilevyjen 17 mddrddmd valjaiden

14 kd&dntdakseli sijaitsee suorakulmaisesti kulkusuuntaa A vas-
taan ja valmistettavan radan suuntaisesti, ts. kuviossa 1 esi-
tetyssd asennossa vaakasuorassa. Vdlimatkan pddssd tdmdn k&adn-
tdakselin 18 takana on puomiin 15 sijoitettu laakeriholkki 39,
jonka oleellisesti pystysuoraan reik&ddn on laakeroitu kiertyvés-
ti kiertotappi 40, joka on mutterilla 41 lukittu aksiaalista
liikettd vastaan. Kiertotapin 40 yldp&ddhd&n on kiinnitetty alas-
pdin suunnattu tuki 19. Tuessa 19 on taaksepdin suunnattu kes-
kidintivarsi 42, joka - vrt. kuvio 2a -~ tarttuu kahden toisiaan
vastaan toimivan, suunnilleen vaakasuoraan sovitetun puristus-
jousen 43 vdliin. Puristusjouset 43 pyrkivdt siis pitdmdsdn kes-
kidintivarren 42 puomin 15 mukaan oikaistuna. Tuki 19 kannattaa
myds hdyldd 20, jossa on tukeen 19 kiinnitetty kiinnitysvarsi
21, joka on nivelpultilla 22 yhdistetty niveltyvdsti tukeen 19
ja kiinnitetty tuen 19 l&pi menevdlld varokepultilla asentoonsa.
Kiinnitysvarren 21 vapaassa pdidssd on terdnkannatin 25, jonka
takapddssd on ulospdin taivutettu reuna 25. Terdnkannattimen

24 etupddhdn on kiinnitetty hdyldterd 26. Timi hdylidterd, jossa
voi olla suora tai, kuten piirustuksessa on esitetty, hammastet-
tu leikkuureuna 26a, on pystysuoran suhteen taaksepdin kalteva,
ts. silld on md&rdtty asetuskulma valmistettavan radan 2 tasoon

nihden.

Puomin 15 takap&ddhdn on kiinnitetty tasoituslana 28, jcka on k#Ain-
nettdvissd puomin 15 k&intdakselin 18 suuntaisen akselin 27 ym-
pdri. Lana 28 tukeutuu tasoitusreunallaan 29 maahan, ts. rataan
2. Tasoituslanan 28 kaltevuutta ja niin ollen my®s tasoitus-
reunan 29 korkeutta hdyldterdn 26 suhteen voidaan muuttaa s3E&Et5-
laitteella. Tdssi sHdtdlaitteessa 30 on ruuviputki 31, Jjoka on
toisesta pddstd yhdistetty niveltyvdsti tasoituslanaan 28 laake-
rirenkaalla 32. T&han ruuviputkeen 38 kytkeytyy kierrekara 33,
joka on laakeroitu puomiin 15 kiinnitettyyn laakeriin 34. Kier-
rekaran 33 kiertimistid varten sen vapaassa pddssid on kampi 35.
Kiintedd kierrekaraa 33 kiert&@milld asetellaan ruuviputkea karan

33 pituussuunnassa, mistd on seurauksena tasoituslanan 28



kddntyminen kddntbakselin 27 ympdri. Tdmdn asettelulaitteen
30 avulla tasoituslana 28 pidetddn paikallaan kulloisessakin

kddntbasennossa.

Kuten kgvioissa 1 ja 2 on esitetty, tasoituslanan 28 tasoitus-
reuna 21 voi olla suora. Témd tasoitusreuna voidaan kuitenkin
my8s muodostaa tal profiloida toisenlaiseksi. Kuvion 3 mukai-
sesti, joka esittdd kaaviollisesti etukuvana tasoituslanan 28
alaosaa, tasoitusreunan 29 alasivulla voi olla siitd ulkonevia
ulokkeita 36, joiden tehtdvidnd on kuvioissa 1 ja 2 esitettyji
laitteita vedettdessd gpgdostaa latuja. Useiden vierekkdisten
latujen muodostamiseksi dh tietysti myds mahdollista kdyttda

kahta useampia ulokkeita 36.

Sivuohjauksen antamiseksi koko laitteelle voi tasoituslanassa
kuvion 4 mukaisesti olla molemmilla sivuilla tasoitusreunan 29
yli ulottuvat ohjausjalakset 37, jotka laitetta vedettiessi up-
poavat lumeen valmistettavan radan sivuilla ja estidvdt sivulle
livkumisen. Selitetyn laitteen kdyttd ja toimintatapa ovat seu-

raavanlaiset:

Tarvittaessa sdddetddn ensiksi tasoituslanan 28 ja mahdollisesti
mySs ohjaustankojen 8 kaltevuus. Ohjaustangot 8 ripustetaan etu-~
pddhdnsd kiinnitetyilld koukuilla 8a esim. hinaushissin sankaan.
Ohjaustankojen vdlissd oleva laitteen ohjaaja ohjaa laitetta ja
madrdd kehyksen 3 ja t&hdn yhdistettyjen valjaiden kallistus-
asennon kelkan 1 suhteen. Laitetta hinattaessa h&yl4d 20 uppoaa
hdyldterdn asetuskulman takia lumeen, kyntdd lumikerroksen ja se-
koittaa syvemmdlli sijaitsevat lumikerrokset kdytettyyn ylimpddn
kerrokseen. Koska hoyld 20 on vapaasti kdinnettivissi valjaiden
14 vilitykselld kddntdakselin 18 ympéri, puomi 15 kddntyy alaspdin
héyldn 20 lumeen uppoamisen vaikutuksesta. T&mi puomin 15 kaanto-
liike siirtyy siihen jdykésti yhdistettyyn ta801tuslanaan TB |
joka t&dll8in painautuu tasoitusreunallaan 29 rataa 2 vasten. HOy-
ldn 20 uppoamisen vaikutuksesta kehittyy siis alaspdin suunnattu
voimakomponentti, joka siirtyy puomin 15 vilitykselld tasoitus-—
lanaan 28, kuten mainittiin. Xun tasoituslana 28 kohdistaa puris-
tusta nyt kuohkeutettuun lumikerrokseen, timi puristetaan jdlleen

kokoon. Lisdksi tasoituslana 28 tasoittaa tasoitusreunallaan 29



valmistetun radan. Lana 28 toimii lisdksi vield kimmahduslevy-
nid hoylidterdn 26 murtamia, terdnpitimen 24 yli liukuvia ja tai-
vutetun reurnan 25 yl&s heittdmiid lumilchkareita varten, Jjotka
kimmahtavat tasoituslanaan 28 ja rikkoutuvat tdlldin. Koska
lana 28 puristuu lumeen tunkeutuvat hdyldn 20 vaikutuksesta
rataa vasten, lana huolehtii tavallaan lastana kuohkeutuneen
lumen moitteettomasta kokoconpuristuksesta ilman, ettd lanaa 28
tdtd tarkoitusta varten tarvitsee tehdd erityisen raskaaksi.
Toisaalta on myds mahdollista, ettd tasoituslana 28 painautuu
tasoitusreunallaan tietylld puristuksella rataa 2 vasten, niin
ettd tarvittavaan tasoitukseen varmistetaan lanan eteen kKasautu-
van lumen hyvd jakautuminen. T&1ld tavoin vdltetddn tehokkaas-
ti vaara, ettd tasocituslana 28 wvoiei liukua lumikasan yli sitd
jakamatta. Rataan 2 tukeutuva tasoituslana 28 estdd myds hdyladsd
tunkeutumasta liian syvidlle valmistettavaan rataan, niin ettd
lana 28 rajoittaa hoyldn 20 tunkeutumissyvyytti. Kuten jo mai-
nittiin, voidaan tasoituslanan 28 kaltevuutta sddtdmdlld muuttaa
tasoitusreunan 29 korkeutta hdyldn 20 suhteen ja niin ollen myds
hdylédn tunkeutumissyvyytti.

HOylén 20 vapaa kddnnettdvyys kelkan 1 suhteen antaa sen edun,
ettei hdyldn 20 tarvitse joka suhteessa pakko-ohjatusti seurata
kelkan 1 liikkeit&. Jos valmistettavassa radassa siis on kumpu-
ja, hoyld 20 voi tehokkaasti leikata nididen kumpujen laet, niin
ettd tdllaiset epdtasaisuudet voidaan yhdessid lipiajossa kokonaan

tai ainakin suurimmaksi osaksi poistaa.

Jos tasoituslana 28 on, kuten jo kuvion 3 yhteydessid mainittiin,
varustettu tasoitusreunassaan 29 latuja muodostavilla ulkonemil-
la 36, voidaan radan tiivistyksen ja tasoituksen aikana muodos-

taa yksi tai useita latuja, mik#d on erityisen tdrkeii murtomaa-
radoissa.

Laitteen hoitaja voi molempia ohjaustankoja 8 nostamalla tai alas
painamalla muuttaa niiden kaltevuutta radan 2 suhteen. T&114 ta-
voin muutetaan myds kidntdakselin 18 korkeutta radan suhteen,
mistd on seurauksena hdyliterin asetuskulman vastaava muutos ja

niin ollen hdylin 20 tunkeutumissyvyyden muutos. Laitteen hoitaja



voi my®s ajon aikana tarpeen mukaan sovittaa h&yldn tunkeutumis-
syvyyden valmistamattoman radan tilan mukaan. Kehystd 3 kallis-
tusakselin 7 ympdri sivulle kallistamalla eli toisin sanoen
toista ohjaustankoa 8 alas painamalla ja/tai toista nostamalla
voidaan lisdksi hOyldterdn 26 asentoa kelkan 1 suhteen samoin
muuttaa. Tdmd on tidrkedd, kun - kuten kuvio 5 selvdsti esittdd
- vinorinteeseen on muodostettava poikkisuunnassa vaakasuora ra-
ta 39, Maastossa tasaisena oleva kelkka 1 mukautuu, kuten kuvio
6 esittdd, ajetun maaston kaltevuuteen. Valjaat 14 ja niin ol-
len hoyld 20 ja tasoituslana voidaan sen sijaan pitd3d vaaka-asen-—
nossa kallistusakselin 7 ympédri kallistamalla, niin ettd valmis-
tetaan rata, joka ei sivukaltevuudessaan ole riippuvainen ajetun

maaston sivukaltevuudesta.

Kun nyt, kuten edelld selitettiin, hoéyldd 20 (ja niin ollen ta-
soituslanaa 28) kallistetaan ohjaustankojen 8 awvulla kelkan 1
suhteen, hdyld 20 tunkeutuu toisella puolella syvemmille lumiker-
rokseen kuin toisella. T&l1ld toisella puolella kohdistuu sen
tdhden hoylddn 20 myds suurempi vastus. Koska hdyld 20 sekd

tuki 19 ovat rajoitetusti k#&nnettédvissd pystysuoran kiertotapin
40 yli ja puristusjousen 43 vaikutusta vastaan, muutetaan tissi
tapauksessa kummallakin puolella suuntaa hieman taaksep#in, mis-
sd tunkeutumissyvyys on suurempi. Kuviossa 2a on esitetty katko-
pisteviivoin h&yldn 20 d&riviiva td113 tavoin muutetussa asennos-
sa. Terdnkannattimen 24 ylisivuun on nyt kiinnitetty suunnilleen
suorakulmaisesti terdn leikkuureunaa vastaan sijaitsevat chjaus-—
laatat 44, joiden teht&dvini on siirtii kynnetty lumi sivulta,
jossa hdylén tunkeutumigsyvyys on suurempi, toiselle sivulle,
ennen kuin tasoituslanan 28 tasoittava vaikutus alkaa toimia.
Niin kauan kuin hoyl&n 20 suuntaa ei sen sijaan ole muutettu,
ndm& ohjauslaatat 44 (suunnilleen jalaksien 37:tavoin) vaikutta-

vat osaltaan h6ylé&n 20 suoraan ohjaukseen.

Sen sijaan ettd laitetta vedetdidn edelli esitetyn mukaisesti hi-
naushissin avulla, sitd voidaan myds vetii vetoajoneuvolla. Tis-
s8 tapauksessa kdytetdin ohjaustankojen sijasta sopivia hinaus-
kdsipuita, joiden kiinnityspisteet vetoajoneuvossa ovat erikseen
korkeudeltaan siidettivigsi.



Laitteen toisessa suoritusmuodossa tasoituslana 28 ei ole kalte-
vuudeltaan muutettavissa. HOyldn 20 tunkeutumissyvyyden sddtéd-
miseksi on tasoituslana 28 kuitenkin gsiirrettdvissd korkeudel-
taan nuolen C (kuvio 1) suunnassa, kuten tdmd on kuviossa 1 kat-
koviivoin esitetty. T&td tarkoitusta varten voi esim. tuki 19
olla kiinnitetty puomiin 15 nuolen C suunnassa aseteltavasti, Ja
se voidaan pit#4 paikallaan kulloisessakin asennossa lukkolait-

teen avulla.
Selitetty laite ei sovellu ainocastaan hiihtohissiratojen valmis-
tukseen, vaan sitd voidaan my&s kulloisenkin leveyden mukaan

kdyttdd laskuratojen ja murtomaalatujen valmistukseen.

Patenttivaatimukset

1. Laite lumiratojen, erityisesti hiihtohissi- ja laskuratojen
sekd murtomaaratojen valmistamiseksi, jossa laitteessa on vdhin-
tddn yksi hoyld, joka on valjaiden vidlitykselld vapaasti kd&nty-
vdsti nivelletty vaakasuoraan, poikittain kulkusuuntaa vastaan

ja hoyl&n eteen sovitettuun akseliin, joka on puolestaan tuettu
kulkusuunnassa hdyl&dn eteen sovitettuun kelkkaan, t unne t -

t u siitd, ettd mainittu akseli (18) Jja sen mukana valjaat (14)
ja héyld (20) ovat ohjaustankojen (8) avulla kallistettavissa kul-
kusuunnassa (A) oleellisesti yhdensuuntaisen kallistusakselin

(7) ympdri kelkan suhteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet tu sii-
td, ettd mainittu akseli (18) on sovitettu kehyksen (3) takap&i-
hdn, jolloin kehys on puolestaan nivelletty kelkan (1) pituuden
keskelle sovitetun kallistusakselin (7) vdlitykselld kelkkaan
(1).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu sii-
td, ettd kehyksessd (3) on kaksi perdkkidin sovitettua ja vapais-
ta pdistddn pitkittdistuilla (4) toisiinsa yhdistettyd poikki-
tukea (5), jotka on keskiosastaan kumpikin niveldity omaan laa-
keriinsa (6) kelkassa (1), jotka laakerit (6) midrasvit kallis-
tusakselin (7).
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu sii-

t4, ettd poikkituilla (5) on tylpdn, ylSspdin avoimen V:in muocto.

5. Patenttivaatimuksien 2-4 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd ohjaustangot muodostuvat kahdesta kehyksen (3) si-

vulle kiinnitetystd, eteenpdin ulottuvasta salosta (8).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen laite, t unnet -
t u siitd, ettd hoyld (20) on kiinnitetty valjaisiin (14) pys-
tysuoralla akselilla (40), jonka ympdri hoyld (20) on jousen

(43) vaikutusta vastaan rajoitetusti kddnnettdvissd kummallekin

sivulle.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unnet tu sii-
td, ettd hodyldssid (20) on terdnpitimeen (24) kiinnitetty hdyléd-
terd (26), jolloin héyliterdn (26) ja/tai terdnpitimen (24) ylé&a-
sivuun on kiinnitetty useita suorakulmaisesti hdyldn (20) leik-

kuureunaa (26a) vastaan sijaitsevia ohjauslaattoja (44).
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