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wobei das Dentalwerkstick (2) gréBenmafig einer
Dentalkonstruktion  (4) mit  zumindest  funf,
vorzugsweise mit zumindest acht, miteinander
verbundenen  Gliedern (5)  entspricht, das
Dentalwerkstick (2) an der Haltevorrichtung (3)
aufgehangt ist und das Dentalwerkstiick (2) Uber ein
im oder am Dentalwerkstlick (2) ausgebildetes, von
der Dentalkonstruktion (4) gesondertes
Verbindungsstick (6) mit der Haltevorrichtung (3)
verbunden bzw. verbindbar ist.
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Zusammenfassung:

Anordnung (1) zum Sintem eines Dentalwerkstiicks (2), mit einem bearbeiteten
Dentalwerkstlick (2) und einer Haltevorrichtung (3) fir das Dentalwerkstiick (2),
wobei das Dentalwerkstiick (2) groBenméasig einer Dentalkonstruktion (4) mit
zumindest fiinf, vorzugsweise mit zumindest acht, miteinander verbundenen Gliedern
(5) entspricht, das Dentalwerkstiick (2) an der Haltevorrichtung (3) aufgehéngt ist und
das Dentalwerkstiick (2) Gber ein im oder am Dentalwerkstiick (2) ausgebildetes, von
der Dentalkonstruktion (4) gesondertes Verbindungsstiick (6) mit der
Haltevorrichtung (3) verbunden bzw, verbindbar ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Sintem eines Dentalwerkstiicks, mit einem
bearbeiteten Dentalwerkstiick und einer Haltevorrichtung fir das Dentalwerkstiick.
Zudem betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Sintern eines Dentalwerkstiicks.

Bei der Herstellung von Dentalwerkstiicken, z. B. aus Sintermetallteilen, besteht eine
grof3e Herausforderung in der Sinterung der Griinlinge. Bei komplexeren Arbeiten,
besonders im Dentalbereich, ist es von groBer Wichtigkeit, dass es beim Sintem
nicht zu einem unerwiinschten Verzug der Arbeiten kommt. So war es bis jetzt nur
maéglich, kleinere Briickenarbeiten ohne problematischen Verzug herzustellen.

Aus dem Stand der Technik sind auch bereits diverse Méglichkeiten bekannt, um
den Sintervorgang zu verbessern, jedoch weisen samtliche bekannte Methoden
Nachteile auf.

Beispielsweise zeigt die EP 1 154 969 B1 ein Verfahren zum dimensionstreuen
Sintern von keramischen Formgegenstanden. Ein solcher keramischer
Formgegenstand kann z. B. ein Zahnersatzteil sein. In dieser Schrift ist angefiihrt,
dass das Brenngut (iber Haken aufgehéngt wird, wobei diese Haken aus feuerfestem
Material, beispielsweise Aluminiumoxid, bestehen. Die Aufhidngung kann auch Gber
beweglich angebrachte Haken erfolgen. Weiters ist angefihrt, dass Haltestifte aus
dem gleichen Material wie das Brenngut bestehen. Z, B. sind die Haltestifte aus dem
gleichen Rohling gefertigt. Nachteilig bei diesem Verfahren ist, dass das Aufhiangen
uber zumindest 2wei Haken erfolgen muss, was einen gréeren Material- und
Herstellungsaufwand bedeutet. Weiters muss immer der Schwerpunkt und die
genaue Lage des Dentalwerkstiicks eingestellt werden, Zudem berihren die Haken
immer direkt das Dentalwerkstlick bzw. den Formgegenstand, was beim Sintern
ungewlinschte Abdriicke hinterlassen kann,

Die EP 1 868 961 B1 zeigt eine Einrichtung fiir dimensionsstabiles Sintern von
vorgeformten keramischen Dentalartikeln, aufweisend ein Aufhéngsystem. Dieses
Aufhangsystemn weist eine U-férmige Schaukel auf. Auch hierbei ist nachteilig, dass
das Aufhangen immer Uber mindest zwei Aufhangelemente erfolgt. Auch hier ist
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nachteilig, dass diese schaukelférmigen Aufhdngelemente direkt am keramischen
Dentalartikel anliegen.

Weiters kann noch auf die EP 2 014 254 A1 verwiesen werden, welche eine zirkulére
Briicke (bridge structure) zeigt, die mit einem Halteteil (support body) Uber
Verbindungselemente (retaining sections) verbunden ist. Z. B. aus Fig. 6 dieser
Schrift geht hervor, dass das Halteteil, die Verbindungselemente und die
Briickenkonstruktion einstickig ausgefihrt sind. Eine derartige Konstruktion ist
allerdings nur bei kieinen, wie in Fig. 6 dargestellt, dreigliedrigen Dentalwerksticken
sinnvoll, wobei auch bereits bei diesen recht kleinen Dentalwerkstiicken sehr viel an
Material fOr das das Dentalwerkstiick umgebende Halteteil verwendet werden muss.
Dies bringt einen erheblichen Materialverbrauch und ist sehr aufwendig. Aus diesem
Grund ist in der EP 2 014 254 A1 auch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel (siche Fig.
12 bis 18) dargelegt, bei welchem eine recht groBe vielgliedrige zirkulére Briicke
dargestellt ist. Diese Briicke wird an einem stehenden Halteteil in Form eines
SinterfuBes angebracht. Dieser Sinterfuf ist liber kleine Stege mit den einzelnen
Zéhnen verbunden, Der Stand- bzw. SinterfuB dient vornehmlich dazu, dass die
Zahne nicht mit der Brennkammer in Kontakt kommen. Wenn nun diese auf dem
Standful3 stehende Briicke gesintert wird, kann es zu einem groBen Verzug kommen;
In den seitlichen Bereichen ist dieser Verzug noch relativ gering, da dort die
Schwerkraft gleichméBig auf alle Glieder wirkt. Im oberen Bereich kann es baim
Sintern allerdings dazu kommen, dass die einzelnen Glieder aufgrund der diinnen
Verbindungselemente nach hinten oder vome wegkippen, sodass ein ungewiinschter
Verzug entsteht. Das hei3t, werden die Verbindungselemente auf Druck
beansprucht, kommt es zu einer Verkiirzung der beim Sintern weich werdenden
Verbindungselemente und somit fast unweigerlich zur besagten Verkippung bzw. zu
einer ungewiinschten Verbiegung.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, eine gegeniiber dem
Stand der Technik verbesserte Anordnung bzw. ein verbessertes Verfahren zu
schaffen. Inshesondere soll beim Sintern méglichst kein Verzug auftreten, der
Materialbedarf gering sein und die Oberflache des Dentalwerkstiicks nicht
heeintrachtigt werden.

18/07/2014 10:49 3 /23 R542 P.005/022
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Dies wird durch eine Anordnung mit den Merkmalen von Anspruch 1 erreicht.
Demnach ist vorgesehen, dass das Dentalwerkstiick gréBenmasig einer
Dentalkonstruktion mit zumindest flnf, vorzugsweise zumindest acht, miteinander
verbundenen Gliedem entspricht (vorzugsweise entspricht dabei jedes Glied
zumindest bereichsweise einem Zahnersatz eines einzelnen menschlichen Zahnes),
das Dentalwerkstiick an der Haltevorrichtung aufgehéngt ist und das
Dentalwerkstiick (iber ein im oder am Dentalwerkstiick ausgebildetes, von der
Dentalkonstruktion gesondertes Verbindungsstiick mit der Haltevorrichtung
verbunden bzw. verbindbar ist. Dadurch ist eine Méglichkeit geschaffen, um auch
grofe Dentalwerksticke ohne Verzug, mit wenig Materialverbrauch und ohne
ungewiinschte Abdriicke herzustellen. Der Verzug wird vor allem dadurch
unterbunden, dass das Dentalwerkstiick an der Haltevorrichtung aufgehéngt ist. Die
Abdriicke auf dem Dentalwerkstiick werden vor allem durch das von der
Dentalkonstruktion gesonderte Verbindungsstiick vermieden. Ein grofBer
Materialverschlei3 wird dadurch vermieden, dass bei grof3en, zumindest
finfgliedrigen Dentalkonstruktionen keine autwendigen zusétzlichen, mit dem
Dentalwerkstiick einstiickigen Haltekomponenten um die Glieder des
Dentalwerkstlicks herum vorgesehen sein miissen, sondem nur teilweise auf einer
Seite des Dentalwerkstiicks angeordnet sind. Durch das Aufhéngen des
Dentalwerkstiicks kann zusétzlich erreicht werden, dass die Arbeit gleichmaBiger
durch Warmestrahlung erreicht wird.

Die Dentalkonstruktion kann prinzipiell recht lange gerade Abschnitte aufweisen,
wobei die Dentalkonstruktion zumindest fiinf Glieder aufweist. Jedes Glied entspricht
dabeij - zumindest bereichsweise - einem Zahnersatz eines einzelnen menschlichen
Zahnes.Die einzelnen Glieder der Dentalkonstruktion miissen dabei nicht jeweils
einen kompletten Zahn und somit auch nicht die Dentalkonstruktion einem
kompletten Gebiss entsprechen. Vielmehr kdnnen einzelne Bereiche bzw. Glieder ja
auch so ausgebildet sein, dass auf diesen spéter aufgebaut wird und dadurch die
komplette Zahnform jedes einzelnen Gliedes entsteht. Dies ist beispielsweise bei
einem sogenannten Steg der Fall. Deshalb miissen also diese Glieder nur Bereiche
eines spateren Zahnersatzes entsprechen.
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Bevorzugt ist allerdings vorgesehen, dass die Dentalkonstruktion zumindest
bereichsweise zirkular ausgebildet ist. Das heiBt, die Dentalkonstruktion weist bereits
eine Biegung bzw. Krlimmung auf, die einer natiirlich Krimmung bzw. Biegung im
menschlichen Gebiss entspricht. Wenn die Dentalkonstruktion zumindest acht
Glieder aufweist, ist diese Krimmung oder Biegung noch deutlicher erkennbar.
Besondere Vorteile bringt die vorliegende Erfindung dann, wenn die
Dentalkonstruktion vollsténdig zirkuldr ausgebildet ist. Vollsténdig zirkular bedeutet,
dass die Dentalkonstruktion zumindest 12- bis 16-gliedrig ausgebildet ist. Mit
anderen Worten ist somit bevorzugt vorgesehen, dass die Dentalkonstruktion als
zumindest bereichsweise, vorzugsweise vollstandig, zirkuldr geformte
Briickenkonstruktion oder als zumindest bereichsweise, vorzugsweise vollsténdig,
Zirkular geformter Steg ausgebildet ist.

Fur eine konstruktiv einfache Ausbildung mit wenig Materialverbrauch ist bevorzugt
vorgesehen, dass das Dentalwerkstick Verbindungsstege und ein Basiselement
aufweist, wobei die Dentalkonstruktion {iber die Verbindungsstege mit dem
Basiselement verbunden ist. Fir einen ausreichenden Halt ist es an sich schon
genlgend, wenn insgesamt nur zwei oder drei Verbindungsstege vorgesehen sind.
Fir einen besonders guten Halt und fiir wenig Verzug ist allerdings bevorzugt
vorgesehen, dass jedes Glied der Dentalkonstruktion Uber jeweils einen
Verbindungssteg mit dem Basiselement verbunden ist. Die Aufh&ngung hat hier den
besonderen Vorteil, dass dann die beim Sintem weich werdenden
Verbindungselemente gréBtenteils auf Zug beansprucht werden. Dadurch kommt es
héchstens zu einer leichten Streckung bzw. Léngung der Verbindungselemente, es
kommt aber zu keiner Verbiegung oder Verkippung.Besonders effizient |asst sich das
Dentalwerkstiick herstellen, wenn die Dentalkonstruktion, die Verbindungsstege und
das Basiselement einstiickig ausgebildet sind und das bearbeitete Dentalwerkstiick
bilden. Fir einen geringen Materialverbrauch ist zudem vorgesehen, dass das
Basiselement plattenfdrmig ausgebildet ist. Die Verbindungsstege werden nach dem
Sintem, vorzugsweise durch eine Trennvorrichtung, von der Dentalkonstruktion
getrennt.

18/07/2014 10:50 5/ 23 R542 P.007/022
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Die prinzipielle Ausbiidung des Verbindungsstiicks ist an sich beliebig, solange mit
oder Uber diesem Verbindungsstiick das Aufhéngen des Dentalwerkstiicks an der
Haltevorrichtung erméglicht wird und dieses Verbindungsstiick gesondert von der
Dentalkonstruktion ausgebildet ist. Fiir eine einfache und unkomplizierte Ausbildung
ist allerdings bevorzugt vorgesehen, dass das Verbindungsstiick als Ausnehmung
oder als Vorsprung im Basiselement ausgebildet ist. Prinzipiell ist es hier schon
méglich, dass 2wei oder mehrere solcher Verbindungsstiicke vorgesehen sind.
Bevorzugt ist filr eine einfache und schnelle Herstellung allerdings vorgesehen, dass
im oder am Basiselement nur ein Verbindungsstiick ausgebildet ist. Besonders um
hier ein sicheres und genaues Aufhangen zu erméglichen, ist bevorzugt vorgesehen,
dass das Verbindungsstiick auf einer Mittelachse des Dentalwerkstiicks liegt. Diese
Mittelachse entspricht der Links-Rechts-Trennebene des menschlichen Kérpers und
somit auch des menschlichen Gebisses. Durch die Aufhangung an dieser
Mittelachse ist auch ein Aufhingen im Schwerpunkt garantiert. Besonders bevorzugt
ist das Verbindungsstiick moglichst im Zentrum der zirkuldren Dentalkonstruktion
angeordnet bzw. ausgebildet,

Far die Durchfihrung der Authangung ist bevorzugt ein Aufhdngelement vorgesehen,
wobei das Dentalwerkstiick iiber das Aufhéngelement, vorzugsweise {iber ein
einziges Aufhéngelement, an der Haltevorrichtung aufgehéngt ist. Beziglich dieses
Aufhéngelements gibt es unterschiedliche Ausfithrungsvarianten.

Gemaén einer solchen Ausfiihrungsvariante ist vorgesehen, dass das
Authangelement durch das als Vorsprung ausgebildete Verbindungsstiick gebildet ist
und mit einer in der Haltevorrichtung ausgebildeten Ausnehmung, welche ein
Verbindungsgegenstiick bildet, l6sbar verbunden ist. Bei dieser Variante muss also
bei der Herstellung bzw. beim Frésen des Dentalwerkstiicks dieser Vorsprung im
Bereich des Basiselements stehen bleiben, tiber welchen dann das Dentalwerkstiick
direkt in der Haltevorrichtung aufgeh&ngt wird.

Gemén einer altemativen Ausfihrungsvariante ist aber auch die umgekehrte

Konstruktion méglich, wonach das Aufhdngelement als vom Dentalwerkstiick
separates Verbindungsgegenstiick ausgebildet ist, wobei das Aufhéangelement Gber

18/07/2014 10:50 6/ 23 Rr542 P.008/022
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das als Ausnehmung im Dentalwerkstiick ausgebildete Verbindungsstiick mit dem
Dentalwerkstiick 16sbar verbunden ist. Somit ragt das Aufhingelement
(=Verbindungsgegenstiick) in die Ausnehmung (=Verbindungsstiick) hinein, wodurch
das Dentalwerkstiick am Verbindungsgegenstiick héngend gehalten ist. Bei dieser
Variante gibt es wiederum zwei unterschiedliche Ausflihrungsformen.

Gemdn einer ersten Ausfiihrungsform ist hierbei vorgesehen, dass das
Aufhdngelement als an der Haltevorrichtung ausgebildeter, mit der Haltevorrichtung
einstiickiger Vorsprung ausgebildet ist. Somit sind wieder insgesamt nur zwei Teile —
namlich das Dentalwerkstiick und die Haltevorrichtung - vorgesehen, wobei eben
das Aufhéngelement einstlckig mit der Haltevorrichtung ausgebildet ist.

Gem4f einer zweiten, bevorzugten Ausfihrungsform ist allerdings vorgesehen, dass
das Aufhdngelement von der Haltevorrichtung gesondert ausgebildet und an der
Haltevorrichtung bewegbar gelagert ist. Dieses Aufhiangelement kann dabei aus
jedem beliebigen Material (oder aus einer Materialmischung) bestehen, welches den
Temperaturbeanspruchungen beim Sintem standhalt. Bevorzugt werden Keramik,
Metall oder Metalllegierungen verwendet. Bei dieser Ausfiihrungsform besteht somit
die gesamte Anordnung aus drei separaten Bauteilen, namlich aus dem
Dentalwerkstick, der Haltevorrichtung und dem separaten Aufhangelement. Hierbei
ist bevorzugt vorgesehen, dass das Aufhangelement an einer in der Haltevorrichtung
ausgebildeten, vorzugsweise horizontal ausgerichteten, Ausnehmung bewegbar
gelagent ist. Fur eine besonders einfache Ausbildung und sicheren Halt ist
vorgesehen, dass das, vorzugsweise bolzenférmig ausgebildete, Aufhdngelement
(entspricht dem Verbindungsgegenstick) bei aufgehéngtem Dentalwerkstiick sowohl
durch die Ausnehmung in der Haltevorrichtung als auch durch die, das
Verbindungsstick bildende Ausnehmung im Basiselement des Dentalwerkstiicks
hindurchragt.

Die Ausbildung der Haltevorrichtung ist an sich auch beliebig, solange ein sicheres
Aufhéingen des Dentalwerkstiicks gewahrleistet wird. Eine einfache Konstruktion
sieht allerdings vor, dass die Haltevorrichtung zwei seitliche, vorzugsweise
scheibenfdrmig ausgebildete, Steher und einen die Steher verbindenden Trager
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aufweist. Besonders bevorzugt bestent die Haltevorrichtung im Wesentlichen aus
Aluminiumoxidschaum.

Das Dentalwerkstiick kann aus Zirkon oder anderen sinterbaren Materialien gefertigt
werden. Bevorzugt besteht allerdings das Dentalwerkstiick im Wesentlichen aus
Dentalmetalien, wie beispielsweise einer Chrom-Kobalt-Legierung. Da bei
Dentalmetallen das Risiko eines Verzugs noch groBer als bei Zirkon oder anderen
sinterbaren Materialien ist, ist die vorliegende Erfindung besonders gut fir solche
Dentaimetallarbeiten geeignet.

Zusatzlich zum Dentalwerkstiick und der Haltevorrichtung weist die Anordnung einen
Sinterofen auf, wobei die Haltevorrichtung samt daran aufgehéngtem
Dentalwerkstiick beim Sintem in einen Ofenraum des Sinterofens angeordnet ist. Um
beim Sintern eine gute Stabilitit und die richtige Positionierung des
Dentalwerksticks zu gewdhrleisten, ist bevorzugt ein verschlieBbares, rohrfdrmiges
Gehéuse vorgesehen, wobei die Haltevorrichtung samt daran aufgehangtem
Dentalwerkstick beim Sintem im Ofenraum des Sinterofens im Geh&use angeordnet
ist. Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass der Sinterofen einen eine Tir des
Sinterofen bildenden Aufsatz aufweist, wobei das Gehduse durch den Aufsatz
hindurch zumindest bereichsweise in den Ofenraum hineinragt. Filr das Vermeiden
von unerwinschten Oxidationen beim Sintern ist bevorzugt eine Vorrichtung zum
Erzeugen eines Vakuums im Gehé&use oder zur Einleitung von Schutzgas in das
Gehéuse vorgesehen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird auch durch ein Verfahren nach
Anspruch 24 geldst. Bei diesem Verfahren zum Sintemn eines Dentalwerkstiicks mit
einem Dentalwerkstiick, einer Haitevorrichtung fiir das Dentalwerkstick und einem
Sinterofen sind demnach die erfindungsgeméaBen Schritte Bearbeiten des
Dentalwerkstiicks, sodass das Dentalwerkstlick eine Dentalkonstruktion mit
zumindest acht, miteinander verbundenen Gliedern aufweist, (wobei jedes Glied
zumindest bereichsweise einem Zahnersatz eines einzelnen menschlichen Zahnes
entspricht), Aufhangen des Dentalwerkstiick an der Haltevorrichtung durch
Verbinden des Dentalwerkstlicks mit der Haltevorrichtung Gber ein im oder am
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Dentalwerkstiick ausgebildetes, von der Dentalkonstruktion gesondertes
Verbindungsstick und Sintern, vorzugsweise sauerstofffreies Sintem, des an der
Haltevorrichtung aufgehangten Dentalwerkstiicks vorgesehen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten
Austlihrungsbeispiele im Folgenden naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung der Anordnung,
Fig. 2 eine Seitenansicht der Anordnung,

Fig. 3 einen Ofenaufsatz beim Einbringen der Anordnung,
Fig. 3a ein Detail aus Fig. 3,

Fig. 4 eine Frontansicht des Aufsatzes,

Fig. 5 einen Schnitt durch den Aufsatz und

Fig. 5a ein Detail aus Fig. 5.

In den Fig. 1 und 2 ist eine Anordnung 1 dargestellt, welche einerseits die
Haltevorrichtung 3 und andererseits das bearbeitete Dentalwerkstiick 2 aufweist. Die
Haltevorrichtung 3 umfasst dabei zwei seitliche, scheibenférmige Steher 12, die Giber
einen Tréger 13 verbunden sind. Diese Haltevorrichtung 3 ist einstiickig ausgebildet
und besteht aus einem harten Aluminiumoxidschaum. Demgegeniber kann das
Dentalwerkstiick 2 z. B, aus Zirkon oder aus Dentalmetall bestehen. Dieses in einer
Bearbeitungs- bzw. Frasvorrichtung bearbeitete Dentalwerkstiick 2 weist eine
mindestens funfgliedrige, vorzugsweise mindestens achtgliedrige, Dentalkonstruktion
4 auf. Die einzelnen Glieder 5 dieser zirkuldren Dentalkonstruktion 4 sind jeweils
uber Verbindungsstege 7 mit einem plattenformigen Basiselement 8 verbunden. In
der Mittelachse M dieses Dentalwerkstiicks 2 ist im Basiselement 8 das
Verbindungsstick 6 in Form einer Ausnehmung ausgebildet. Uber das bolzenférmig
ausgebildete Aufhdngelement 9 — welches das Verbindungsgegenstiick 10 zum
Verbindungsstiick 6 bildet - ist das Dentalwerkstiick 2 an der Haitevorrichtung 3
aufgehangt, wobei das Aufhéngelement 9 in einer Ausnehmung 11 an der
Haltevorrichtung 3 l6sbar verbunden ist. Das Aufhdngelement 9 verbindet somit das
Dentalwerkstiick 2 mit der Haltevorrichtung 3. In diesem Fall besteht somit die
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Anordnung 1 aus den drei Komponenten Dentaiwerkstiick 2, Haltevorrichtung 3 und
Aufhéngelement 9,

Im Gegensatz zum bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel gema den Fig. 1 und 2 kann
die Aufh&ngung auch andersartig ausgestaltet sein. So kann beispielsweise das
Verbindungsstick 6 als Vorsprung ausgebildet sein und direkt in die Ausnehmung 11
~ die dann das Verbindungsgegenstiick 10 bildet — in der Haltevorrichtung 3
eingreifen. Auch ist es méglich, dass das Authdngelement 9 einstickig mit der
Haltevorrichtung 3 ausgebildet ist und somit von dieser vorsteht und an diesem
Aufhéngelement 9 dann das Dentalwerkstiick 2 tiber das als Ausnehmung
ausgebildete Verbindungsstiick 6 aufgehéngt ist.

Die Fig. 3 zeigt einen Aufsatz 16, der eine Tir eines Sinterofens 14 bildet. An diesem
Aufsatz 16 sind Tirgriffe 21 montiert. In Fig. 3a ist der vordere Teil dieses Aufsatzes
16 mit der Einflhrdffnung 19 erkennbar. Von dieser Einfiihréffnung 19 fiihrt auch der
Anschluss 18 weg, Uber den eine Verbindung mit der nur strichliert angedeuteten
Vorrichtung 17 zum Erzeugen eines Vakuums oder zur Einleitung von Schutzgas
verbunden ist.

Fig. 4 zeigt eine Frontansicht des Aufsatzes 16, wobei auch hier wiederum der
Anschluss 18 und die Tiirgriffe 21 erkennbar sind.

Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch den Aufsatz 16, wobei auch das im Aufsatz 16 l6sbar
gehaltene, rohrférmige Gehause 15 dargestellt ist. Dieses Gehéduse 15 bildet ein
Vakuumsinterrohr. Das Gehause 15 ist durch den Verschlussdeckel 20
verschlieBbar, wodurch nach Einleitung eines Schutzgases bzw. nach Erzeugung
eines Vakuums Uber den Anschluse 18 das im Gehéuse 15 angeordnete
Dentalwerkstick 2 im Sinterofen 14 gesintert wird. Das Ofengehéuse 22 des
Sinterofens 14 ist in Fig. 5 nur durch Strichlierung angedeutet. Es ist aber gut
ersichtlich, dass das an der Haltevorrichtung 3 aufgehangte Dentalwerkstiick im
Ofenraum R (Brennraum) dieses Sinterofens 14 angeordnet ist. In Fig. 5a ist auch
gut ersichtlich, dass die AuB3enkontur der Haltevorrichtung 3 bzw. insbesondere der
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18/87/2014 ©9:37 +43-512-583408 TORGGLER&HOF INGER S. 13/22

10

scheibenférmigen Steher 12 an die Innenkontur des rohrformigen Geh&uses 15
angepasst ist, wodurch ein sicherer Halt gegeben ist.

Durch das Aufhéangen des mindestens funfgliedrigen Dentalwerkstiicks 2 an einer
Haltevorrichtung 3 beim Sintern in einem Sinterofen 14 ist garantiert, dass es zu
keinen ungewinschten Verzug kommt. Natiirlich kann das Dentalwerkstiick 2 auch
direkt im Ofenraum R - also ohne Vakuumsinterrohr bzw. Geh&use 15 — gesintert
werden. Dann ist der Sinterofen 14 anstatt mit dem Aufsatz 16 mit einer normalen
Tire verschlossen. Bei einem derartigen Einsatz kann die Haltevorrichtung 3
natdrlich auch eine andere Form mit einer ebenen Stehflache aufweisen.

Bezugszeichenliste:

1 Anordnung

2 Dentalwerkstiick

3 Haltevorrichtung

4 Dentalkonstruktion

5 Glieder

6 Verbindungsstiick

7 Verbindungsstege

8 Basiselement

9 Aufhangelement

10  Verbindungsgegenstick
11 Ausnehmung in Haltevorrichtung
12 Steher

13 Trager

14 Sinterofen

15  Gehéause

16  Aufsatz

17 Vorrichtung (fir Vakuumerzeugung oder Schutzgaseinleitung)
18  Anschluss

19  Einfuhroffnung

20  Verschlussdeckel

21 Targriffe

18/07/2014 10:52 11/ 23ps4p P.013/022
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22  Ofengehduse
M Mittelachse
R Ofenraum

Innsbruck, am 18. Juli 2014
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Patentanspriiche

1. Anordnung (1) zum Sintem eines Dentalwerkstiicks (2), mit einem
bearbeiteten Dentalwerkstiick (2) und einer Haltevo rrichtung (3) fur das
Dentalwerkstick (2), wobei

— das Dentalwerkstlck (2) grdBenmaBig einer Dentalkonstruktion (4) mit
zumindest fiinf, vorzugsweise mit zumindest acht, miteinander
verbundenen Gliedern (5) entspricht,

~ das Dentalwerkstiick (2) an der Haltevorrichtung (3) aufgehangt ist und

— das Dentalwerkstiick (2) Gber ein im oder am Dentalwerkstick (2)
ausgebildetes, von der Dentalkonstruktion (4) gesondertes
Verbindungsstiick (6) mit der Haltevorrichtung (3) verbunden bzw.
verbindbar ist.

'2. Anordnung nach Anspruch 1, wobei die Dentalkonstruktion (4) als zumindest
bereichsweise, vorzugsweise vollstandig, zirkuldr geformte
Briickenkonstruktion oder als zumindest bereichsweise, vorzugsweise
vollstandig, zirkuldr geformter Steg ausgebildet ist,

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Dentalwerkstiick (2)
Verbindungsstege (7) und ein Basiselement (8) aufweist, wobei die
Dentalkonstruktion (4) (iber die Verbindungsstege (7) mit dem Basiselement
(8) verbunden ist.

4. Anordnung nach Anspruch 3, wobei jedes Glied (5) der Dentalkonstruktion
(4) Uber jeweils einen Verbindungssteg (7) mit dem Basiselement (8)
verbunden ist.

5. Anordnung nach Anspruch 3 oder 4, wobei die Dentalkonstruktion (4), die
Verbindungsstege (7) und das Basiselement (8) einstiickig ausgebildet sind

und das bearbeitete Dentalwerkstiick (2) bilden.

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, wobei das Basiselement (8)
plattenférmig ausgebildet ist.

18/07/2014 10:53 13/ 23 R542 P.015/022
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7. Anordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, wobei das Verbindungsstiick
(6) als Ausnehmung oder als Vorsprung im Basiselement (8) ausgebildet ist.

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, wobei im oder am
Basiselement (8) nur ein Verbindungsstiick (6) ausgebildet ist.

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, wobei das Verbindungsstiick
auf einer Mittelachse (M) des Dentalwerkstiicks (2) liegt.

10.Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, mit einem Aufhdngelement
(9), wobei das Dentalwerkstick (2) Gber das Aufhdngelement (9),
vorzugsweise iber ein einziges Aufhéngelement (9), an der Haltevorrichtung
(3) aufgehangt ist.

11. Anordnung nach Anspruch 10, wobei das Aufhéngelement (9) durch das als
Vorsprung ausgebildete Verbindungsstiick (6) gebildet ist und mit einer in
der Haltevorrichtung (3) ausgebildeten Ausnehmung, welche ein
Verbindungsgegenstick (10) bildet, I6sbar verbunden ist.

12. Anordnung nach Anspruch 10, wobei das Aufhéngelement (9) als vom
Dentalwerkstiick (2) separates Verbindungsgegenstick (10) ausgebildet ist,
wobei das Aufhdngelement (9) Gber das als Ausnehmung im
Dentalwerkstiick (2) ausgebildete Verbindungsstiick (6) mit dem
Dentalwerkstiick (2) I6sbar verbunden ist.

13.Anordnung nach Anspruch 12, wobei das Aufhdngelement (9) als an der
Haltevorrichtung (3) ausgebildeter, mit der Haltevorrichtung (3) einstiickiger
Vorsprung ausgebildet ist.

14. Anordnung nach Anspruch 12, wobei das Aufhangelement (9) von der

Haltevorrichtung (3) gesondert ausgebildet und an der Haltevorrichtung (3)
bewegbar gelagert ist,

18/07/2014 10:53 14/ 23p542 P.016/022
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15. Anordnung nach Anspruch 14, wobei das Aufhdngelement (9) an einer in
der Haltevorrichtung (3) ausgebildeten, vorzugsweise horizontal
ausgerichteten, Ausnehmung (11) bewegbar gelagert ist.

16.Anordnung nach Anspruch 14 oder 15, wobei das, vorzugsweise
bolzenférmig ausgebildete, Aufhangelement (9) bei aufgehangtem
Dentalwerkstiick (2) sowohl! durch die Ausnehmung (11) in der
Haltevorrichtung (3) als auch durch die, das Verbindungstiick (6) bildende
Ausnehmung im Basiselement (8) des Dentalwerkstiicks (2) hindurchragt.

17. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, wobei die Haltevorrichtung
(3) zwei seitliche, vorzugsweise scheibenférmig ausgebildete, Steher (12)
und einen die Steher (12) verbindenden Tréger (13) aufweist.

18. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, wobei die Haltevorrichtung

(3) im Wesentlichen aus Aluminiumoxidschaum besteht.

19. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, wobei das Dentalwerkstlick
(2) im Wesentlichen aus Dentalmetall besteht.

20. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, mit einem Sinterofen (14),
wobei die Haltevorrichtung (3) samt daran aufgehangtem Dentalwerkstiick
(2) beim Sintemn in einem Ofenraum (R) des Sinterofens (14) angeordnet ist.

21.Anordnung nach Anspruch 20, mit einem verschlieBbaren, rohrférmigen
Gehduse (15), wobei die Haltevorrichtung (3) samt daran aufgehéngtem
Dentalwerkstiick (2) beim Sintern im Ofenraum (R) des Sinterofens (14) im
Gehause (15) angeordnet ist. |

22. Anordnung nach Anspruch 21, wobei der Sinterofen (14) einen eine Tur des
Sinterofens (14) bildenden Aufsatz (16) aufweist, wobei das Gehause (15)
durch den Aufsatz (16) hindurch zumindest bereichsweise in den Ofenraum
(R) hineinragt.

18/07/2014 10:53 15/ 23Rs542 P.017/022
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23. Anordnung nach Anspruch 21 oder 22, mit einer Vorrichtung (17) zum
Erzeugen eines Vakuums im Gehause (15) oder zur Einleitung von
Schutzgas in das Gehéause (15).

24.Vertahren zum Sintern eines Dentalwerkstiicks (2), mit einem
Dentalwerkstick (2), einer Haltevorrichtung (3) fiir das Dentalwerkstiick )
und einem Sinterofen (14), mit den Schritten:

- Bearbeiten des Dentalwerkstiicks (2), sodass das Dentalwerkstiick (2)
eine Dentalkonstruktion (4) mit zumindest finf, vorzugsweise mit
zumindest acht, miteinander verbundenen Gliedem (5) aufweist,

- Aufhéngen des Dentaiwerkstiick (2) an der Haltevorrichtung (3) durch
Verbinden des Dentalwerkstiicks (2) mit der Haltevorrichtung (3) aber
ein im oder am Dentalwerkstiick (2) ausgebildetes, von der
Dentalkonstruktion (4) gesondertes Verbindungsstiick (6) und

- Sintern, vorzugsweise sauerstofffreies Sintern, des an der
Haltevorrichtung (3) aufgehangten Dentalwerkstiicks (2).

innsbruck, am 18. Juli 2014
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Patentanspriche

1. Vorrichtung (1) zum Sintern eines Dentalwerkstlcks (2), mit einem
bearbeiteten Dentalwerkstlck (2) und einer Haltevorrichtung (3) flr das
Dentalwerkstuck (2), wobei

— das Dentalwerksttck (2) gré3enmaBig einer Dentalkonstruktion (4) mit
zumindest flnf, vorzugsweise mit zumindest acht, miteinander
verbundenen Gliedern (5) entspricht, wobei das Dentalwerkstlick (2)
Verbindungsstege (7) und ein Basiselement (8) aufweist und die
Dentalkonstruktion (4) Uber die Verbindungsstege (7) mit dem
Basiselement (8) verbunden ist,

— das Dentalwerksttick (2) an der Haltevorrichtung (3) aufgehangt ist und

— das Dentalwerkstlck (2) Gber ein im oder am Basiselement (8) des
Dentalwerksticks (2) ausgebildetes, von der Dentalkonstruktion (4)
gesondertes Verbindungsstick (6) mit der Haltevorrichtung (3)

verbunden bzw. verbindbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Dentalkonstruktion (4) als
zumindest bereichsweise, vorzugsweise vollstandig, zirkular geformte
Bruckenkonstruktion oder als zumindest bereichsweise, vorzugsweise

vollstandig, zirkular geformter Steg ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,. wobei jedes Glied (5) der
Dentalkonstruktion (4) Uber jeweils einen Verbindungssteg (7) mit dem

Basiselement (8) verbunden ist.

4. Vorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 3, wobei die Dentalkonstruktion
(4), die Verbindungsstege (7) und das Basiselement (8) einstuckig
ausgebildet sind und das bearbeitete Dentalwerkstluck (2) bilden.

5. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 4, wobei das Basiselement (8)

plattenférmig ausgebildet ist.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, wobei das Verbindungsstluck

(6) als Ausnehmung oder als Vorsprung im Basiselement (8) ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 6, wobei im oder am

Basiselement (8) nur ein Verbindungsstluck (6) ausgebildet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, wobei das Verbindungsstick

auf einer Mittelachse (M) des Dentalwerkstlcks (2) liegt.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, mit einem Aufh&ngelement
(9), wobei das Dentalwerkstiick (2) Uber das Aufhangelement (9),
vorzugsweise Uber ein einziges Aufhdngelement (9), an der Haltevorrichtung
(3) aufgehangt ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei das Aufhangelement (9) durch das als
Vorsprung ausgebildete Verbindungsstuck (6) gebildet ist und mit einer in
der Haltevorrichtung (3) ausgebildeten Ausnehmung, welche ein

Verbindungsgegensttck (10) bildet, I6sbar verbunden ist.

11.Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei das Aufhangelement (9) als vom
Dentalwerkstick (2) separates Verbindungsgegenstick (10) ausgebildet ist,
wobei das Aufhangelement (9) Uber das als Ausnehmung im
Dentalwerkstick (2) ausgebildete Verbindungsstuck (6) mit dem
Dentalwerkstlck (2) 16sbar verbunden ist.

12.Vorrichtung nach Anspruch 11, wobei das Aufhangelement (9) als an der
Haltevorrichtung (3) ausgebildeter, mit der Haltevorrichtung (3) einstlckiger
Vorsprung ausgebildet ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, wobei das Aufhangelement (9) von der
Haltevorrichtung (3) gesondert ausgebildet und an der Haltevorrichtung (3)
bewegbar gelagert ist.

21723 ( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )




75996 22/eh
3

14.Vorrichtung nach Anspruch 13, wobei das Aufhangelement (9) an einer in
der Haltevorrichtung (3) ausgebildeten, vorzugsweise horizontal

ausgerichteten, Ausnehmung (11) bewegbar gelagert ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, wobei das, vorzugsweise
bolzenférmig ausgebildete, Aufhangelement (9) bei aufgehangtem
Dentalwerkstuck (2) sowohl durch die Ausnehmung (11) in der
Haltevorrichtung (3) als auch durch die, das Verbindungstlck (6) bildende

Ausnehmung im Basiselement (8) des Dentalwerkstucks (2) hindurchragt.

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, wobei die Haltevorrichtung
(3) zwei seitliche, vorzugsweise scheibenférmig ausgebildete, Steher (12)

und einen die Steher (12) verbindenden Trager (13) aufweist.

17.Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, wobei die Haltevorrichtung
(3) im Wesentlichen aus Aluminiumoxidschaum besteht.

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, wobei das Dentalwerkstuck

(2) im Wesentlichen aus Metall besteht.

19.Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, mit einem Sinterofen (14),
wobei die Haltevorrichtung (3) samt daran aufgehangtem Dentalwerkstlck

(2) beim Sintern in einem Ofenraum (R) des Sinterofens (14) angeordnet ist.

20.Vorrichtung nach Anspruch 19, mit einem verschlieBbaren, rohrférmigen
Gehause (15), wobei die Haltevorrichtung (3) samt daran aufgehangtem
Dentalwerkstick (2) beim Sintern im Ofenraum (R) des Sinterofens (14) im

Gehause (15) angeordnet ist.

21.Vorrichtung nach Anspruch 20, wobei der Sinterofen (14) einen eine TUr des
Sinterofens (14) bildenden Aufsatz (16) aufweist, wobei das Gehause (15)
durch den Aufsatz (16) hindurch zumindest bereichsweise in den Ofenraum

(R) hineinragt.
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22.Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, mit einer Vorrichtung (17) zum

Erzeugen eines Vakuums im Gehause (15) oder zur Einleitung von

Schutzgas in das Gehause (15).

23.Verfahren zum Sintern eines Dentalwerkstlcks (2), mit einem

Dentalwerkstlck (2), einer Haltevorrichtung (3) fur das Dentalwerkstuck (2)

und einem Sinterofen (14), mit den Schritten:

Bearbeiten des Dentalwerkstlcks (2), sodass das Dentalwerkstlck (2)
eine Dentalkonstruktion (4) mit zumindest fanf, vorzugsweise mit
zumindest acht, miteinander verbundenen Gliedern (5) aufweist, wobei
das Dentalwerkstuck (2) Verbindungsstege (7) und ein Basiselement
(8) aufweist und die Dentalkonstruktion (4) tGber die Verbindungsstege
(7) mit dem Basiselement (8) verbunden ist,

Aufhangen des Dentalwerkstick (2) an der Haltevorrichtung (3) durch
Verbinden des Dentalwerkstlcks (2) mit der Haltevorrichtung (3) Gber
ein im oder am Basiselement (8) des Dentalwerkstucks (2)
ausgebildetes, von der Dentalkonstruktion (4) gesondertes
Verbindungsstick (6) und

Sintern, vorzugsweise sauerstofffreies Sintern, des an der

Haltevorrichtung (3) aufgehangten Dentalwerkstlcks (2).

Innsbruck, am 12. Mai 2015
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