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OZET

YAYINLAMA-ABONE OLMA iLETILERININ DAGITILMASINA YONELIK YONTEMLER
VE APARAT

Bir ileti aracisi kullanilarak bir ag Gzerinden istemcilere yayinlama-abone olma iletilerinin
dagitiimasina yonelik bir ydontem ve aparattir. Bir birinci istemci, bir ikinci istemciyi ardil
olarak belirtmek (izere ileti aracisina bir ileti géndermek Gzere konfiglre edilmektedir. ileti
aracisl, birinci istemcinin ileti aracisindan baglantisi kesildiginde birinci istemciye dagitima
yonelik belirtilen bir veya birden fazla iletiyi ikinci istemciye yonlendirmek Uzere konfigure
edilmektedir. Daha sonra ikinci istemci, birinci istemci yerine bu iletileri alabilmekte ve
isleyebilmektedir.
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ISTEMLER

1. Bir ileti aracisi kullanilarak bir ag Uzerinden istemcilere yayinlama-abone olma
iletilerinin dagitiimasina yonelik bir ydntem olup, bu yontem,

bahsedilen ileti aracisinin, bir birinci istemciden bir ikinci istemciyi bahsedilen
birinci istemcinin bir ardili olarak tanimlayan bir iletiyi almasini;

soz edilen Dbirinci istemcinin ileti aracisindan baglantisinin  kesildiginin
belirlenmesini; ve

birinci istemcinin so6z edilen ileti aracisindan baglantisinin  kesildiginin
belirlenmesine yanit olarak ileti aracisinin, birinci istemciye iletimek tGzere tanimlanan bir

veya birden fazla iletiyi ikinci istemciye yonlendirmesini icermektedir.

2. istem 1'e gore bir yontem olup, burada birinci istemcinin ileti aracisindan
baglantisinin kesildiginin belirlenmesi, bahsedilen birinci istemcinin ileti aracisindan

baglantisinin uygunsuz bir sekilde kesildiginin belirlenmesini icermektedir.

3. istem 1 veya istem 2’ye gore bir ydntem olup, burada bir veya birden fazla ileti, ileti

Kuyrugu Telemetri Tasima iletileridir.

4, Onceki istemlerden herhangi birine gore bir yontem olup, birinci istemciden ikinci
istemciyi tanimlayan iletinin alinmasindan dnce,

soz edilen ikinci istemciden, diger istemcilere iletiimek Gzere tanimlanan iletilerin
alinmasi i¢in bu ikinci istemcinin uygunlugunu belirten bir ileti alinmasini; ve

birinci istemciye, bu birinci istemciye iletiimesi amaglanan bir veya birden fazla
iletinin alinmasi igin ikinci istemcinin uygunlugunun bir gostergesinin gonderiimesini

icermektedir.

5. istem 4’e gore bir yontem olup, burada ikinci istemciden gelen ileti, bahsedilen
ikinci istemci igin bir satict kimligini igermektedir ve birinci istemciye ikinci istemcinin
uygunlugunun gdéstergesinin génderilmesi, s6z edilen ikinci istemcinin satici kimliginin
birinci istemcinin bir satici  kimligi ile eslestiginin belirlenmesine yanit olarak

gerceklestiriimektedir.
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6. istem 4 veya istem 5'e gore bir yontem olup,

birinci istemciye iletiimesi amaglanan bir veya birden fazla iletinin alinmasi igin
uygunluklarini belilemek tzere bir veya birden fazla istemciyi sorgulamak igin s6z edilen
birinci istemciden bir sorgulama iletisi alinmasina yanit olarak bahsedilen ikinci istemcinin

uygunlugunun gdstergesinin birinci istemciye gonderilmesini icermektedir.

7. Onceki istemlerden herhangi birine gore bir yontem olup, burada bir veya birden
fazla ileti, bu bir veya birden fazla iletinin bir sinifina birinci istemcinin bir abonelidinin bir
gostergesi ile bahsedilen birinci istemciye iletime yonelik olarak tanimlanmaktadir, burada

gosterge ileti aracisi tarafindan depolanmaktadir.

8. Onceki istemlerden herhangi birine gore bir yontem olup, burada bir ikinci istemciyi
tanimlayan bir birinci istemciden gelen ileti, bahsedilen ikinci istemcinin bir ortam erigim

kontrol adresini icermektedir.

9. istemcilere yayinlama-abone olma iletilerinin dagitiminin kontrol edilmesine
yonelik bir yontem olup, bu yontem,

bir birinci istemcinin, bir ikinci istemciyi bu birinci istemcinin bir ardili olarak
tanimlayan bir iletiyi bir ileti aracisina gdndermesini icermektedir, bu ileti, ileti aracisinin
soz edilen birinci istemcinin ileti aracisindan baglantisinin kesildigini belirlemesine yanit
olarak bu birinci istemciye iletimek Uzere tanimlanan bir veya birden fazla iletiyi ikinci

istemciye yonlendirmek Uzere bahsedilen ileti aracisina yonelik bir talimati icermektedir.

10. Bir bilgisayar programi olup, bu bilgisayar programi bir bilgisayar cihazinda
yurdtildigunde bahsedilen bilgisayar cihazinin istemler 1 ila 9'dan herhangi birine gore

bir adimi gerceklestirmek Uzere duzenlenecegi sekilde talimatlari icermektedir.

11. istemcilere yayinlama-abone olma iletilerini dagitmak lzere konfigiire edilen bir
ileti aracisi olup, bu ileti aracisi en az bir islemciyi ve bilgisayar programi kodunu iceren en
az bir bellegi icermektedir, en az bir bellek ve bahsedilen bilgisayar programi kodu, en az
bir igslemci ile birlikte, ileti aracisinin en azindan

bahsedilen ileti aracisinin bir birinci istemcisinin ileti aracisindan baglantisinin

kesildigini belirlemesini; ve
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birinci istemcinin ileti aracisindan baglantisinin kesildiginin belirlenmesine yanit
olarak, bu birinci istemciye iletiimek Uzere tanimlanan bir veya birden fazla iletiyi bir ikinci
istemciye yonlendirmesini saglamak Uzere konfiglire edilmektedir, s6z edilen ikinci
istemci, bu ikinci istemciyi birinci istemcinin bir ardili olarak tanimlayan birinci istemciden

gelen bir iletide tanimlanmustir.

12. Istemcilere yayinlama-abone olma iletilerinin dagitimini kontrol etmek (lizere
konfigure edilen bir birinci istemci cihazi olup, bu birinci cihaz en az bir iglemciyi ve
bilgisayar programi kodunu iceren en az bir belledi icermektedir, en az bir bellek ve
bahsedilen bilgisayar programi kodu, en az bir iglemci ile birlikte, birinci istemci cihazinin
en azindan,

bir ikinci istemciyi s6z edilen birinci istemcinin bir ardili olarak tanimlayan bir iletiyi
bir ileti aracisina gdndermesini saglamak Uzere konfiglre edilmektedir, bu ileti, bahsedilen
ileti aracisinin birinci istemcinin ileti aracisindan baglantisinin kesildigini belirlemesine
yanit olarak soz edilen birinci istemciye iletiimek (zere tanimlanan bir veya birden fazla

iletiyi ikinci istemciye yonlendirmek Uzere ileti aracisina yonelik bir talimat icermektedir.
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TARIFNAME

YAYINLAMA-ABONE OLMA iLETILERININ DAGITILMASINA YONELIK YONTEMLER
VE APARAT

Teknik Alan

Mevcut bulus, bir ileti aracisi kullanilarak bir ag Gzerinden istemcilere yayinlama-abone

olma iletilerinin dagitilmasina yonelik yontemler ve aparat ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Bir iletisim sistemi, iki veya daha fazla cihaz arasinda bilgi tasinmasi icin iletisim
kanallarinin saglanmasi ile kullanici ekipmani, makine benzeri terminaller, sunucular veya
diger dugumler gibi iki veya daha fazla cihaz arasindaki iletisimi saglayan bir olanak
olarak gérulebilmektedir. Bir iletisim sistemi 6rnegin bir iletisim agdi ve bir veya birden fazla
uyumlu iletisim cihazi araciligiyla saglanabilmektedir. iletisim érnegin ses, elektronik posta
(e-posta), metin iletisi, multimedya ve/veya igerik verisi iletisimleri ve benzeri igin veri

tasinmasina yonelik veri iletisimini icerebilmektedir.

Cihazlar arasinda ileti aligverisi yapiimasina yonelik uygulanabilen 6zel bir model

yayinlama-abone olma modelidir.

Kisa Agiklama

Bir birinci yone gore bir ileti aracisi kullanilarak bir ag Gzerinden istemcilere yayinlama-
abone olma iletilerinin dagitiimasina yonelik bir yontem saglanmakta olup, ydntem
asagidakileri icermektedir: ileti aracisinin bir birinci istemciden bir ikinci istemciyi birinci
istemcinin bir ardili olarak tanimlayan bir iletiyi almasi; birinci istemcinin ileti aracisindan
baglantisinin kesildiginin belirlenmesi; ve birinci istemcinin ileti aracisindan baglantisinin
kesildiginin belirlenmesine yanit olarak ileti aracisinin birinci istemciye iletiimek lzere

tanimlanan bir veya birden fazla iletiyi ikinci istemciye yonlendirmesi.
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Bazi orneklerde birinci istemcinin ileti aracisindan baglantisinin kesildiginin belirlenmesi,
birinci istemcinin ileti aracisindan baglantisinin uygunsuz bir sekilde kesildiginin

belirlenmesini icermektedir.

Bazi orneklerde bir veya birden fazla ileti, lleti Kuyrugu Telemetri Tasima (Message

Queue Telemetry Transport) iletileridir.

Bazi drneklerde yontem birinci istemciden ikinci istemciyi tanimlayan iletinin alinmasindan
once: ikinci istemciden diger istemcilere iletimek Gzere tanimlanan iletilerin alinmasi igin
ikinci istemcinin uygunlugunu belirten bir ileti alinmasini; ve birinci istemciye iletiimesi
amaclanan bir veya birden fazla iletinin alinmasi igin ikinci istemcinin uygunlugunun bir

gostergesinin birinci istemciye gonderilmesini icermektedir.

Bazi orneklerde ikinci istemciden gelen ileti ikinci istemci icin bir satici kimligini
icermektedir ve birinci istemciye ikinci istemcinin uygunlugunun gostergesinin
gonderilmesi, ikinci istemcinin satici kimliginin birinci istemcinin satici  kimligi ile

eslestiginin belirlenmesine yanit olarak gerceklestirimektedir.

Bazi 6rneklerde yontem asagidakileri icermektedir: birinci istemciye iletiimesi amaglanan
bir veya birden fazla iletinin alinmasi igin uygunluklarini belirlemek Gzere bir veya birden
fazla istemciyi sorgulamak igin birinci istemciden bir sorgulama iletisi alinmasina yanit

olarak ikinci istemcinin uygunlugunun gostergesinin birinci istemciye gonderilmesi.

Bazi orneklerde bir veya birden fazla ileti, bir veya birden fazla iletinin bir sinifina birinci
istemcinin aboneliginin bir gbéstergesi ile birinci istemciye iletime yoénelik olarak

tanimlanmaktadir, burada gosterge ileti aracisi tarafindan depolanmaktadir.

Bazi orneklerde bir ikinci istemciyi tanimlayan bir birinci istemciden gelen ileti ikinci

istemcinin bir artam erisimi kontrol adresini icermektedir.

Bir ikinci yone goére istemcilere yayinlama-abone olma iletilerinin dagitiminin kontrol
edilmesine yonelik bir yontem saglanmakta olup, yontem asagidakileri icermektedir: bir
birinci istemcinin bir ikinci istemciyi birinci istemcinin bir ardil olarak tanimlayan bir iletiyi

bir ileti aracisina géndermesi, bu ileti, ileti aracisinin birinci istemcinin ileti aracisindan
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baglantisinin  kesildigini belirlemesine yanit olarak birinci istemciye iletimek Uzere
tanimlanan bir veya birden fazla iletiyi ikinci istemciye yonlendirmek Uzere ileti aracisina

yonelik bir talimat icermektedir.

Bir uglncu yone gore bir bilgisayar programi saglanmakta olup, bilgisayar programi bir
bilgisayar cihazinda yuaratuldugunde bilgisayar cihazinin birinci veya ikinci yodnun

adimlarini gergeklestirmek (izere dlizenlenecegi sekilde talimatlari igermektedir.

Bir dordunci yone gbre istemcilere yayinlama-abone olma iletilerini dagitmak uzere
konfigure edilen bir ileti aracisi saglanmakta olup, ileti aracisi en az bir islemci ve
bilgisayar programi kodunu igeren en az bir bellek igermektedir, en az bir bellek ve en az
bir islemci ile birlikte bilgisayar programi kodu ileti aracisinin en azindan asagidakileri
yapmasini saglamak lzere konfiglire edilmektedir: ileti aracisinin bir birinci istemcisinin
ileti aracisindan baglantisinin kesildigini belirlemek; ve birinci istemcinin ileti aracisindan
baglantisinin kesildiginin belirlenmesine yanit olarak birinci istemciye iletiimek Gzere
tanimlanan bir veya birden fazla iletiyi bir ikinci istemciye yonlendirmek, ikinci istemci ikinci
istemciyi birinci istemcinin bir ardili olarak tanimlayan birinci istemciden gelen bir iletide

tanimlanmustir.

Bir besinci yone gore istemcilere yayinlama-abone olma iletilerinin dagitimini kontrol
etmek Uzere konfigure edilen bir birinci istemci cihazi saglanmakta olup, birinci cihaz en
az bir islemci ve bilgisayar programi kodunu igeren en az bir bellek icermektedir, en az bir
bellek ve en az bir iglemci ile birlikte bilgisayar programi kodu birinci istemci cihazinin en
azindan asagidakileri yapmasini saglamak uUzere konfigure edilmektedir: bir ikinci
istemciyi birinci istemcinin bir ardill olarak tanimlayan bir iletiyi bir ileti aracisina
gondermek, bu ileti, ileti aracisinin birinci istemcinin ileti aracisindan baglantisinin
kesildigini belirlemesine yanit olarak birinci istemciye iletiimek lizere tanimlanan bir veya
birden fazla iletiyi ikinci istemciye yonlendirmek (zere ileti aracisina yonelik bir talimat

icermektedir.
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Sekillerin Kisa Aciklamasi

Mevcut agiklamanin anlasilmasina yardimci olmak ve oérneklerin nasil uygulamaya
koyulabilecegini géstermek amaciyla ekli sekillere érnek yoluyla atifta bulunulmaktadir,

burada:

Sekil 1, bir yayinlama-abone olma iletisim sisteminin bir Ornegini sematik olarak

gostermektedir;

Sekil 2, bir iletigim cihazinin bir 6rnegini sematik olarak gostermektedir;

Sekil 3, yayinlama-abone olma iletisim sisteminin bir 6rnegdini sematik olarak
gostermektedir;

Sekil 4, bir ileti aracisinda depolanan istemci ile ilgili verinin bir 6rnegini gostermektedir;

Sekil 5, mevcut bulusun érneklerine gére bir ileti aracisinda gergeklestirilen bir érnek

yontemi gostermektedir;

Sekil 6, mevcut bulusun orneklerine gore bir birinci istemcide gergeklestirilen bir drnek

yontemi gostermektedir;

Sekil 7, mevcut bulusun 6rneklerine gdre bir ikinci istemcide gergeklestirilen bir érnek

yontemi gostermektedir; ve

Sekil 8, bir yayinlama-abone olma iletisim sisteminin bir o6rnegini sematik olarak

gostermektedir.

Ayrintili Aciklama
Mevcut tarifnamede uygunluk ve kural agisindan “istemciler”, “yayincilar’, “aboneler”, “ileti
aracisi” ve benzerine atifta bulunulacaktir, baglam aksini gerektirmedikge bunun “istemci

cihazlarr”, “yayinci cihazlan”, “abone cihazlari”, “ileti aracisi cihazi” ve benzerini ifade ettigi

anlasiimaktadir.
4



10

15

20

25

30

3436/TR

Daha once bahsedildigi gibi cihazlar arasinda ileti alisverigi yapilmasina yonelik
uygulanabilen 6zel bir model yayinlama-abone olma modelidir. Burada bir iletiyi gonderen
bir istemci bunu birgok iletisim sisteminde yaygin oldudu sekilde spesifik alicilara direkt
olarak gonderilecek iletilerin programlanmasi ile yapmamaktadir. Bunun yerine, bir yayinci
olarak bilinen bir istemci bir ileti gdnderdiginde bu, iletinin ait oldugu 6zel bir “sinifin” (veya
“konunun”) bir gdstergesi ile gonderilecek iletiyi programlamaktadir. lleti, yayinci
tarafindan goénderilen iletinin 6zel sinifina abonelik kaydi olan aboneler olarak bilinen
istemcilerin tamaminin bir listesini iceren bir ileti aracisina yayinci tarafindan
gonderiimektedir. Daha sonra ileti aracisi iletiyi bu sinif igin belirtilen abonelere
gdndermektedir. iletilerin 6zel bir sinifina abonelige kayit olmak igin bir istemci, daha
sonra istemcinin bu sinifin iletilerini almak Uzere abone oldudunun bir gostergesini
depolayacak olan ileti aracisina bir abonelik iletisi gonderebilmektedir ve yayincidan

alinan herhangi bir sonraki iletiyi istemciye iletebilmektedir.

Yayinlama-abone olma temelli mesajlagmaya yonelik siklikla kullanilan bir protokol,
TCP/IP protokolunun Gstiinde kullanima yénelik bir hafif mesajlasma protokolii olan ileti
Kuyrugu Telemetri Tasima (MQTT) protokoltididr. MQTT, 6zel olarak kisith cihazlara ve
disuk bant genislikli, ylksek gecikmeli veya guvenilir olmayan aglara yonelik
tasarlanmaktadir. Tasarim esaslari, bir yandan guvenirlik ve bir dlglide iletim teminati
saglamaya calisirken ag bant genisligi ve cihaz kaynak gereksinimlerini minimize etmektir.
Bu esaslar ayrica, yeni geligtirilen bagh cihazlarin “makineden makineye” (M2M) veya
“Nesnelerin interneti” diinyasina ve bant genisligi ve pil giiciiniin Ust diizey oldugu mobil

uygulamalara yonelik protokol idealini olusturmaktadir.

Genel olarak, burada kullanildigi gibi bir 0T cihazi, bir adreslenebilir araytze (6rnegdin bir
Internet protokol (IP) adresi, bir Bluetooth tanimlayici (ID), bir yakin alan iletisimi (NFC) ID
vb.) sahip bir cihazdir ve bir kablolu veya kablosuz baglanti Uzerinden bir veya birden
fazla cihaza bilgi aktarabilmektedir. IoT cihazlari, genel olarak o6rnegin buzdolaplari,
ocaklar, mikrodalgalar, dondurucular, bulagik makineleri, ¢gamasir makineleri, camagir
kurutucular, firinlar, klimalar, termostatlar, televizyonlar ve dider tlketici elektronik
cihazlari, 1gik armaturleri, elektrikli stpurgeler, sulama sistemleri, elektrik sayaclari, gaz
sayagclari ve benzerini icerebilmektedir veya bunlara dahil edilebilmektedir. 10T cihazlari,

highir ana gug¢ kaynaginin olmadidi veya érnegin sicaklik, nem, basing, 1Sk seviyeleri,
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kirlilik seviyeleri vb. icin bir sensor oldugu durum dahil olmak Uzere loT cihazinin bir ana
gu¢c kaynagmna ybnelik uygun olmayabildigi konumlar veya durumlarda

kullanilabilmektedir.

Bazi durumlarda bir yayinlama-abone olma sisteminde istemcilerin bir ileti aracisindan
baglantisi uygunsuz bir sekilde kesilebilmektedir. Ancak ileti aracisi uygunsuz bir sekilde
baglantisi kesilen istemcinin abone oldudu bir sinifin iletilerini halen alabilmektedir. ileti
aracisi basit bir sekilde istemciye yonelik amaglanan bu iletileri atabilmektedir. Ancak

daha sonra bunlar islenmemis kalmaktadir.

Orneklerin detayll olarak agiklanmasindan 6nce bir yayinlama-abone olma iletisim
sisteminin belirli genel esaslar ve uygun iletisim cihazlar, agiklanan orneklerin altinda
yatan teknolojinin anlasiimasina yardimci olmak lzere Sekil 1 ve 2'ye atifla kisaca

aciklanmaktadir.

SEKIL 1, bir yayinlama-abone olma iletisim sistemini géstermektedir. Bir ileti aracisi (102),
birden cok istemci cihazi (104, 106, 108, 110) ile iletisim kurmak Gzere kullandid! bir
araylize (112) sahiptir. ileti aracisi (102) drnegin bir sunucu olabilmektedir. Arayiiz (112),
bir kablolu ve/veya bir radyo arayuzil Uzerinden istemci cihazlardan sinyalleri almak ve
sinyalleri kablolu ve/veya radyo arayuzu uzerinden istemci cihazlara iletmek uzere
konfiglire edilen bir alici-verici aparati igerebilmektedir. Bir kablosuz baglanti igin alici-
verici aparati, érnedin bir radyo pargasi ve badlantili anten dizenlemesi igerebilmektedir.

Anten dizenlemesi ileti aracisina dahili veya harici olarak dizenlenebilmektedir.

Araylz (112), oérnegin bir istemci cihazi tarafindan ileti aracisina gdnderildiklerinde
iletilerin girildigi bir giris kuyrugu veya bir senkronize giris digumu olabilen bir girig
mekanizmasini igerebilmektedir. Yayinlanan bir ileti, bir kontrolor (114) tarafindan giris
mekanizmasindan getiriimektedir ve digerlerinin yani sira iletinin hangi istemci cihazlarina
gonderilmesi gerektigini belilemek (izere islenmektedir. liletilerin ileti aracisi (102)

tarafindan goénderildigi ve alindigi birden fazla arayiiz olabilmektedir.

Alnan bir ileti tarafindan belirtilen sinif, yayincilar ve aboneler arasinda iletilerin
(yayinlarin) iletisimine ydnelik anahtari saglamaktadir. Araci, yayinlanan bir ileti Gzerindeki

bir sinif dizesini bu sinif dizesini iceren iletileri almak (izere abone olmus istemcilerin bir
6
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listesi ile eslestirmek Uzere konfigure edilmektedir. Her bir ileti sinifina yonelik istemcilerin
bir listesi, depoda (116) tutulabilmektedir. Sinif dizesinin istemcilere eslestiriimesi amacina
yonelik ileti aracisinda bir eslestirme cihazi (118) saglanabilmektedir. Bir istemci cihazi bir
abone olarak kaydedildiginde, bunun iletileri (bir kuyruk veya diger giris mekanizmasi
olabilmektedir) ve almakla ilgilendigi iletilerin sinifinin bir géstergesini almak istedigi bir
araci belirtebilmektedir.

Bir drnekte bir istemci cihazi “sicaklik”, “basing”, “nem”, “isik giddeti” ve benzerini igeren
iletileri almak istedigini belirten bir abonelik istek iletisini iletebilmektedir. ileti aracisi bu tiir
bir iletiyi araylzde alabilmektedir ve bunu, “sicaklik” sinif dizesine yonelik kayit olan
istemci cihazlarin listesinin depoda (116) guncellenmesi gerektigini belirlemek Gzere
cihazlarinin listesini glncellemek Uzere bunu depoya (116) yazmak Uzere konfiglre

edilmektedir.

Daha sonra istemcilerin (104, 110) “sicakhk” sinifina ait iletileri almak Uzere abone
olduunu veya bu durumda yayinci olan Istemcinin (106) araylzde aldi§i “sicaklik”
sinifinin bir iletisini ileti aracisina ilettigini varsayalim. Eslestirme cihazi (118) “sicaklhk”
sinifinl bu sinif igin aboneler olarak kayitli istemcilerin listesi ile eslestirmektedir ve
boylece istemci cihazlarinin (104, 110) aboneler olarak kayit oldugunu belirlemektedir.
Daha sonra kontrol cihazi, istemci cihazlarina (104, 110) iletimek Uzere 6rnegin uygun
basliklar ekleyerek bunu programlamak igin iletiyi isleyebilmektedir. Daha sonra arayuz
iletinin bir kopyasini istemci cihazlarina (104, 110) iletmektedir. istemci cihazi (106) bir
yayinci olarak sunulmasina ragmen bunun ayni zamanda bir veya birden fazla sinifin
iletileri icin bir abone olarak gdrev yapabilecedi uzman kigilerce kabul edilecektir. Ayrica,
istemci cihazlan (104, 110) aboneler olarak sunulmasina ragmen bunlarin ayni zamanda
bir veya birden fazla sinifin iletileri icin yayincilar olarak gorev yapabilecedi kabul

edilecektir,

Bir ornek istemci cihazi, bir kablosuz iletisim cihazinin (200) bir sematik, kismi kesitli

gorindsuni gésteren Sekil 2'ye atifla daha detayli olarak aciklanacaktir.

Bir istemci cihazi (200) 6rnegdin bir mobil cihaz, yani 6zel bir konuma sabitlenmemis bir

cihaz olabilecegi gibi bir sabit cihaz da olabilmektedir. Kablosuz cihaz iletisim i¢in insan
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etkilesimi gerektirebilmektedir veya iletisim igin insan etkilesimi gerektirmemektedir,
ornegin bir MTC cihazidir.

istemci cihazi (200) alim igin uygun aparat araciligiyla bir hava veya radyo arayuzu (207)
uzerinden sinyalleri alabilmektedir ve radyo sinyallerinin iletilmesine yonelik uygun aparat
araciligiyla sinyalleri iletebilmektedir. Sekil 2’de alici-verici aparatini igerebilen bir arayiz
blok (206) ile sematik olarak belirtiimektedir. Alici-verici aparat 6rnegin bir radyo parcasi
ve baglantih anten duzenlemesi araciliiyla saglanabilmektedir. Anten dizenlemesi
kablosuz cihaza dahili veya harici olarak dizenlenebilmektedir. Bazi 6rneklerde arayuz,
bir metal kablo veya optik fiber Uzerinden veri gonderebilen ve alabilen bir kablolu arayuz

olabilmektedir.

Bir istemci cihazi (200) tipik olarak en az bir veri isleme varligi (201), en az bir bellek (202)
ve diger olasi bilesenler (203) ile donatiimaktadir. Diger bilegenler (203) istemci cihazina
(200) yonelik dlgiimleri yapmak Uzere sicaklik sensdrleri, basing sensérleri, 1sik yogunlugu
sensorleri vb. gibi sensdrleri icerebilmektedir. Diger bilesenler (203) ayrica istemci
cihazinin (200) gercek dinya goérevlerini gerceklestirmek Uzere kullanabildigi akttatorleri
icerebilmektedir. Veri isleme, depolama ve diger ilgili kontrol aparati uygun bir devre karti
ve/veya ¢ip setleri Uzerinde saglanabilmektedir. Bir kullanici, klavye (205), ses komutlari,
dokunmatik ekran veya iz siricl, bunlarin kombinasyonlari veya benzeri gibi uygun bir
kullanici arayizli araciiiyla istemci cihazinin calismasini kontrol edebilmektedir. Bir
ekran (208) ve bir hoparlor de saglanabilmektedir. Ayrica bir kablosuz iletigsim cihazi diger
cihazlara ve/veya 6rnegin tutmadan kullanilan ekipman olmak zere harici aksesuarlarin

buna baglanmasina ydnelik uygun konektorleri (kablolu veya kablosuz) icerebilmektedir.

istemci (200) MQTT protokoliine gdre bir ileti aracisi ile iletisim kurmak Uzere konfiglre
edilebilmektedir. Arayuz (206) bu protokole godre iletisime yonelik konfiglre
edilebilmektedir. Burada verilen istemci cihazi 6rnedi esas olarak bir kablosuz iletigim
cihazi olarak sunulmasina ragmen, diger orneklerde istemci cihazlarinin ileti aracisi ile
iletisim kurmak Uizere metal kablolar veya optik fiberler gibi diger araclari kullanabilecegi

kabul edilmelidir.

Tekrar Sekil 1'e atifla istemci cihazi (108) gibi bir istemci cihazinin ileti aracisindan

uygunsuz bir sekilde baglantisi kesildiginde bir sorun meydana gelebilmektedir. Bunu
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aciklamak gerekirse, uygun bir baglanti kesilmesi istemcinin baglanti kesilmesi 6ncesinde
ileti aracisina bir baglanti kesilme iletisi ilettigi bir durum olabilmektedir. Diger yandan
uygunsuz bir baglanti kesilmesi, bir baglanti kesilmesinin ileti aracisi veya istemci
tarafindan kasith olarak baglatiimadidi ve érnegin baglanti kesilmesi dncesi higbir baglant
kesme iletisinin gonderilmedigi durumda meydana gelebilmektedir. Uygunsuz bir baglant
kesilmesi bunun vyerine ornegin istemci cihazinin pilinin bitmesi veya diger bagka
nedenden dolay! bir ag badlantisinin kopmasi nedeniyle meydana gelebilmektedir. Bu
durumda ileti aracisi istemci cihazinin (108) abone oldugu bir sinifin iletilerini almaya
devam edebilmektedir. ileti aracisi istemci cihazina (108) iletime ybdnelik belirtilen iletiler ile
ne yapmasi gerektigine dair bir karar vermek zorundadir. ileti aracisi basit bir sekilde bu
iletileri atabilmektedir. Ancak bu, bu iletilerin bir istemci cihazi tarafindan islenmemis

kalmasi nedeniyle istenmeyebilmektedir.

Bir oneri, bir istemci cihazinin ileti aracisindan badglantisi kesildiginde istemci cihazina
iletilecek olan ileti aracisindaki herhangi bir iletiyi depolamak Uzere duruma yoneliktir.
istemci cihazi ileti aracisina yeniden baglandiginda ileti aracisi depolanan iletiyi istemci
cihazina gdéndermektedir. Ancak, bu durumda depolanan iletiler istemci cihazi yeniden
baglanincaya kadar islenmemis kalmaktadir. Ayrica iletilerin ileti aracisinda depolanmasi

ek depolama alani gerektirmektedir.

Bir diger oOneri ise, bir istemciye 6zgl sinif/konu yayinlayarak uygunsuz bir sekilde
baglantisi kesilen istemciye dair diger istemcileri bilgilendirmektir. Bu, beklenmeyen
durumlara ydnelik bir tedbirdir. Ancak bu &neri, uygunsuz bir sekilde badlantisi kesilen
istemciye iletiimesi amaclanan iletilerin nasil islenecegdi sorununa hitap etmemektedir. Bir
istemcinin baglantisinin kesildigini belirten bir ileti, bir spesifikasyon ileti sinifinda
bildirilebilmektedir. Ancak diger istemcilerin bu konuya erisme izni yoktur veya bunlar,

bunun farkinda degildir.

Bu nedenle, bir yayinlama-abone olma mesajlasma sistemindeki bir istemcinin bir
mesajlasma aracisindan baglantisi kesildiginde, ozelikle bir istemcinin mesajlasma

aracisindan uygunsuz bir sekilde baglantisi kesildiginde meydana gelen bir sorun vardir.

Burada acgiklanan bir &rnekte birinci istemci cihazinin ileti aracisindan baglantisi

kesildiginde ileti aracisinin birinci istemci cihazina iletime ydnelik belirtilen iletileri, birinci
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istemci cihazina yonelik ardil olarak gorevlendirilen bir ikinci istemci cihazina iletmek
uzere konfigire edildigi yayinlama-abone olma iletilerinin  dagitiimasi  yontemi
saglanmaktadir. Birinci istemci cihazi, ileti aracisina spesifik bir ileti (asagida aciklandigi
gibi) yayinlayarak ikinci istemci cihazini goérevlendirebilmektedir. Bu bildirim genel olarak
bir MQTT baglantisinin herhangi bir evresinde yapilabilmektedir. Daha sonra birinci
istemci cihazinin bir ardili olarak gorevlendirilen ikinci istemci cihazi, ileti aracisindan bu
iletileri alabilmektedir ve bunlar isleyebilmektedir. Bu nedenle, birinci istemci cihazina
yonelik amaglanan iletiler, birinci istemci cihazinin ileti aracisina yeniden baglanmasindan
once bir ikinci istemci cihazi tarafindan alinabilmekte ve islenebilmektedir. Bu nedenle,
istemci cihazi yeniden baglanincaya kadar iletileri ileti aracisinda depolamak
gerekmemektedir, ¢lnki oOrnekler baglantisi kesilen bir istemcinin iletilerini bir diger
istemciye yonlendirmek veya yeniden tahsis etmek Uzere bu ileti devralimini veya miras
birakimini saglamaktadir. istemci cihazlar, aralarindaki ileti akisini uygunsuz bir sekilde
baglanti kesilmesi durumlarinda otomatik olarak yeniden organize edebilmektedir. Bu
tanimlanan devralma veya miras birakma mekanizmasi, 6rnedin bir istemci cihazina
baglanti kesilmesinin meydana gelmesi durumunda bile sistemin herhangi bir acil durum

veri paketini birakmamasina yardimci olacaktir.

Bir birinci istemci cihazina yonelik bir ardilin belirlenmesi prosesinin bir érnegi Sekil 3'e
atifla acgiklanacaktir. Sekil 3, birinci istemci cihazinin (304) ileti aracisindan (306)
baglantisinin kesilmesi durumunda ikinci istemci cihazinin (302) birinci istemci cihazina
(304) yonelik amaclanan iletileri alabilecegi sekilde ikinci istemci cihazinin (302) birinci
istemci cihazinin (304) bir ardili olarak belirlenmesi prosesi sirasinda bir birinci istemci
cihazi (304) ve ileti aracisi (306) arasinda ve bir ikinci istemci cihazi (302) ve ileti aracisi
(306) arasinda aligverigi yapilan iletileri gdstermektedir. Bu iletilerin tamaminin esas
olmadigi ve bazi orneklerin bu iletilerden birini veya daha fazlasini ¢ikarabilecegi kabul
edilecektir. Bu sekilde gosterilen ve mevcut bulusta tartisilan istemci cihazlari dagimler
olarak belirtilebilmektedir. ileti aracisi (306) bir sunucu olabilmektedir. ileti aracisi (306)
birden ¢ok aparati icerebilmektedir veya bunlar arasinda dagitilabilmektedir. Ornegin ileti

aracisinin fonksiyonellidi birden ¢ok sunucu boyunca dagitilabilmektedir.

ikinci istemci cihazi (302), ileti aracisina diger istemcilere iletimek (zere tanimlanan
iletilerin alinmasina yonelik ikinci istemci cihazinin (302) uygunlugunu belirten bir ileti

(308) gdndermek lizere konfiglre edilmektedir. Diger bir deyisle ileti (308), ileti aracisinin
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(306) hizmet verdigi diger istemci cihazlarinin bir potansiyel ardili olarak ikinci istemci
cihazinin (302) uygunlugunu belirtmektedir. “Ardil” terimi, birinci istemcinin (304) ileti
aracisindan (306) baglantisinin kesilmesi durumunda ikinci istemcinin (302) ileti
aracisinda (306) birinci istemciye (304) iletime yonelik belirtilen bir veya birden fazla iletiyi
almak Uzere tahsis edilmis sekilde belirtildigini ifade etmek (izere ikinci istemciye (302)
uygulanmaktadir. Bazi durumlarda iletiler yalnizca, birinci istemcinin (304) uygunsuz bir
sekilde baglantisinin kesilmesi durumunda ikinci istemciye (302) yonlendirilebilmektedir.
Birinci istemci cihazi (304), bunun iletilerinin baglantisinin kopmasi durumunda ardilina

yonlendiriimesinden dolayi bir ata/mirasg¢i istemci olarak belirtilebilmektedir.

ileti (308) bir notifyAncestor iletisi (308) olarak belirtilebilmektedir. ileti (308), ileti
aracisinin (306) bir ardih olarak uygunlugunu belirten ikinci istemci cihazinin (302)
kimligini belirleyebilecegdi sekilde ikinci istemci cihazinin (302) kimligini icerebilmektedir.
ileti (308) ayrica ikinci istemci cihazinin (302) bir saticisinin kimligini icerebilmektedir. ileti
aracisi bu satici kimligini depolayabilmektedir ve bunu, diger istemci cihazlarinin asagida
aciklanacagl gibi uygun bir ardll cihazi se¢mesine yardimci olmak Uzere
kullanabilmektedir. Saticilarin birgcodunun bulut sisteminde ayni MQTT aracisini
kullanabilmesinden dolayi atalarin ve ardillarin ayirt edilmesine yonelik VENDOR_ID
adlandirmasi faydali olacaktr. iletinin (308) alinmasinin ardindan ileti aracisi (306) ikinci
istemci cihazinin  (302) bir ardil olarak uygun oldugunun bir gdstergesini
depolayabilmektedir. ileti aracisi (306), iletinin (308) alinmasina yanit olarak ikinci istemci

cihazina (302) bir onay iletisi (ACK) géndermek Uzere konfigure edilebilmektedir.

Birinci istemci cihazi (304), ileti aracisina (306) birinci istemci cihazina (302) yonelik bir
ardil istemci elde etmek Uzere ileti aracisini (306) sorgulayan bir ileti (310) gondermek
uzere konfigure edilmektedir. Bu sorgulama iletisi ©0zel bir konu/sinif Uzerine
génderilebilmektedir. ileti (310) bir subscribeSuccessors iletisi olarak belirtilebilmektedir.
lleti (310) birinci istemci cihazinin (304) saticisinin kimligini icerebilmektedir. ileti aracisi
(306) iletiyi (310) almak ve birinci istemci cihazina (304) yonelik bir veya birden fazla
potansiyel ardili belirlemek Gzere konfiglre edilmektedir. Birinci istemciye (304) ydnelik
potansiyel bir ardil birinci istemcinin ileti aracisindan (306) baglantisinin uygunsuz bir
sekilde kesilmesi durumunda birinci istemciye (304) iletiimesi amaclanan bir veya birden
fazla iletinin alinmasi igin uygun olan bir istemcidir. ileti aracisi (308), istemci cihazinin bir

potansiyel ardil olarak uygunlugunu belirtmesi durumunda yalnizca bir istemci cihazinin
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bir potansiyel ardil oldugunu belirleyebilmektedir. Bu 6rnekte ikinci istemci (302), bir ardil
olarak uygunlugunu belirten iletiyi (308) gondermesinden dolay! bir veya birden fazla
potansiyel ardil icine dahil edilebilmektedir. ileti aracisi (306), iletinin (310) alinmasina
yanit olarak birinci istemci cihazina (304) bir onay iletisi (ACK) géndermek Uzere konfiglre

edilebilmektedir.

lleti aracisi (306), birinci istemci cihazinin (304) satici kimligini bir eslestirme belirlemek
Uzere diger istemcilerin satici kimlikleri ile eslestirerek birinci istemci cihazina (304)
yonelik uygun bir ardili belirleyebilmektedir. Bazi o6rneklerde bir istemci yalnizca,
istemcilerin ayni satici kimligine sahip olmasi durumunda bir diger istemci i¢in bir ardil
olarak gorev yapabilmektedir. Farkh Ureticilerin farkh ileti isleme uygulamalarina sahip
olabilmesinden dolayi bir ardilin birinci istemci cihazindan (304) farkh bir Ureticiden
olmamasini saglamak lzere bunu yapmak istenebilmektedir. Bu nedenle, ileti aracisi
(306) birinci istemci cihazinin (304) satici kimligi ve ardillardan birinin veya daha
fazlasinin satici kimlikleri arasinda bulunan bir eslestirmeye bagl olarak birinci istemci
cihazina (304) ydnelik bir veya birden fazla potansiyel ardil istemciyi belirleyebilmektedir.
Bu ornekte birinci istemci (304) ve ikinci istemci (302), ikinci istemcinin (302) birinci
istemcinin (304) bir potansiyel ardili olarak belirlenecegi sekilde ayni satici kimligine sahip

olabilmektedir.

lleti aracisi birinci istemciye yonelik bir veya birden fazla potansiyel ardili belirlediginde,
ileti aracisi bir veya birden fazla potansiyel ardilin bir gostergesini igeren bir iletiyi (312)
birinci istemciye iletmek Uzere konfigure edilmektedir. Bu ileti (312) bir successorData
iletisi olarak belirtilebilmektedir. ileti (312) bir veya birden fazla potansiyel ardilin her
birinin kimligini icerebilmektedir. Bir veya birden fazla potansiyel ardilin her birinin kimligi,

bir veya birden fazla potansiyel ardilin her birinin bir MAC adresini icerebilmektedir.

Daha sonra birinci istemci cihazi (304) ileti aracisi (306) tarafindan buna belirtilen bir veya
birden fazla potansiyel ardildan bir ardili segebilmektedir. Birinci istemci (304) 6rnegin
ikinci istemciyi (302) bir ardil olarak segebilmektedir. Daha sonra birinci istemci (304), ileti
aracisina (306) birinci istemci cihazina (304) yénelik ardil olarak belirlenecek bir istemci
cihazini  belirten bir ileti (314) gonderebilmektedir. Bu ileti baglanti evresinde
bildirilebilmektedir. ileti (314) bir setSuccessor iletisi olabilmektedir. iletinin (314)

alinmasina yanit olarak ileti aracisi (306), birinci istemci cihazina (304) bir onay iletisi
12



10

15

20

25

30

3436/TR

(ACK) géndermek Uzere konfigire edilebilmektedir. ileti (314), ikinci istemci cihazinin
(314) bir satici kimligini ve ikinci istemci cihazinin (314) kimligini icerebilmektedir. ileti
aracisi (306) iletiyi (314) almaktadir ve ikinci istemci cihazinin (302) birinci istemci
cihazinin (304) ardilh oldudunun bir gostergesini depolamaktadir. Daha sonra, birinci
istemci cihazinin (304) ileti aracisindan (306) baglantisi kesildiginde, ileti aracisi (306)
birinci istemciye (304) iletiimesi amacglanan bir veya birden fazla iletiyi ikinci istemciye
(302) iletebilmektedir. Ikinci istemci (302), birinci istemci (304) yerine bu bir veya birden

fazla iletiyi alabilmekte ve bunlari igleyebilmektedir.

MQTT protokoltnun araci yonelimli ileti dagitim yapisi nedeniyle diger tum istemcilere
successorSet iletisinin gonderilmesi gerekmemektedir. Yalnizca atalar ve ardillar arasinda
ornegin veri edinme olabilmektedir. Alinan successorSet iletisinin diger tim dugumlere
yayinlanmasi yerine ileti aracisi, gelen iletileri ata istemciye (diger bir deyisle bu drnekteki
birinci istemci) mi yoksa ardil istemciye (diger bir deyisle bu drnekteki ikinci istemci) mi
yonlendirecedini belirlemek Ulzere atalar ve ardillara yonelik bir veri tabanina sahip

olacaktir.

ileti aracisinda (306) depolanabilen verinin (400) bir drnegini gosteren Sekil 4'e atifta
bulunulmaktadir. Bir birinci veri yapisi (402) birinci istemci (304) hakkindaki bilgileri igeren
bir veya birden fazla alani igermektedir. Bir ikinci veri yapisi (404), birinci istemcinin (304)
bir ardili olarak segilmis olan ikinci istemci (302) hakkindaki bilgileri igeren bir veya birden
fazla alani igermektedir. Birinci veri yapisi (402), bunun ileti aracisinin iletigimde
bulundugu istemci cihazlarindan benzersiz olarak tanimlanmasina olanak saglayan birinci
istemcinin (304) kimligini (sekilde nodelD olarak gbsteriimektedir) icermektedir. Bu ID,
birinci istemci cihazinin (304) bir MAC adresi olabilmektedir. Birinci veri yapisi (402)
ayrica bir satici kimligini (sekilde vendorlD olarak gosteriimektedir) icerebilmektedir. Bu,
birinci istemcinin (304) dreticisini tanimlamaktadir. Birinci veri yapisi (402), birinci
istemcinin (304) ileti aracisina (306) baglanip baglanmadidi veya bunun baglantisinin
kesilip kesilmesine dair bir gostergeyi (sekilde IsAlive olarak gosteriimektedir)
icerebilmektedir. ileti aracisi (306) bu géstergeyi birinci istemciye (304) iletime yonelik
belirtilen iletilerin birinci istemciye (304) (gdstergenin birinci istemcinin ileti aracisina
baglandigini gostermesi durumunda) mi yoksa ardila, diger bir deyisle ikinci istemciye
(302) (gdstergenin ikinci istemcinin ileti aracisindan baglantisinin kesildigini gostermesi

durumunda) mi gonderilecedine karar vermek Uzere kullanabilmektedir. Birinci istemci
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cihazinin (304) ileti aracisindan baglantisi uygunsuz bir sekilde kesildiginde, ileti aracisi
(306) birinci istemci cihazinin (304) baglantisinin uygunsuz bir sekilde kesildiginin
saptanmasina yanit olarak o6rnegin IsAlive alanini yanlis olarak ayarlayarak birinci
istemcinin (304) baglantisinin uygunsuz bir sekilde kesildigini belitmek Uzere bu alani

ayarlamak uzere konfigure edilmektedir.

Birinci veri yapisi (402) ikinci veri yapisina (404) bagl olabilmektedir. iki veri yapisi bir
“yabanci anahtar” ile baglanabilmektedir. ikinci veri yapisi (404) birinci istemcinin (304)
kimligini (sekilde nodelD olarak gdsteriimektedir) icerebilmektedir. Bu nodelD &zelligi, iki
veri yapisi arasindaki verilen nodelD’yi kolay bir sekilde sorgulamak Uzere birinci veri
yapisina (402) bir yabanci anahtar ile baglanabilmektedir. ikinci veri yapisi (404) ikinci
istemcinin kimligini (sekilde successorlD olarak gosterilmektedir) icerebilmektedir. Bu

kimlik ikinci istemciyi (304) benzersiz bir sekilde tanimlamaktadir.

Bir ileti aracisinda gergeklestirilebilen bir yontemin bir érnegini gosteren Sekil 5'e atifta
bulunulmaktadir. Bu yontemdeki tum adimlarin esas olmadigi ve bazi o6rneklerde

adimlarin birinin veya daha fazlasinin ¢ikarilabilecedi uzman kisilerce kabul edilecektir.

S502'de ileti aracisi (306) ikinci istemciden (302) diger istemcilere iletiimek {zere
tanimlanan iletilerin alinmasina yonelik ikinci istemcinin (302) uygunlugunu belirten bir ileti

almaktadir.

S504'te ileti aracisi, birinci istemciden (304 ) birinci istemciye (304) iletime ydnelik belirtilen
bir veya birden fazla iletinin alinmasina yodnelik bir veya birden fazla istemcinin

uygunlugunun bir gdstergesinin talep eden bir ileti almaktadir.

S506'da ileti aracisi (306), birinci istemciye (304) birinci istemciye (304) iletilmesi
amaglanan bir veya birden fazla iletinin alinmasina yoénelik ikinci istemcinin (302)

uygunlugunun bir gostergesi gondermektedir.

S508'de ileti aracisi (306), birinci istemciden (304) bir ikinci istemciyi (302) birinci
istemcinin (304) bir ardili olarak tanimlayan bir ileti almaktadir. Bu iletinin alinmasina yanit
olarak ileti aracisi (306), ikinci istemcinin (302) birinci istemcinin (304) ardili oldugunun bir

gostergesini depolamaktadir.
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S510'da ileti aracisi, bir yayinci olarak gérev yapan bir Gglinci istemci cihazindan bir veya
birden fazla ileti almaktadir. Bu iletiler birinci istemciye (304) iletime yonelik
belirtiimektedir. iletiler 6zel bir sinifa ait olabilmektedir ve iletilerin birinci istemciye (304)
iletime yonelik oldugunun gdstergesi, iletilerin birinci istemcinin (304) abone oldugu bir
sinifa abone oldugunun bir gdstergesini icerebilmektedir. ileti aracisi (306), birinci
istemcinin (304) bir veya birden fazla iletinin ait olduju sinifa abone oldugunun
belirlenmesi ile bir veya birden fazla iletinin birinci istemciye (304) iletime ydnelik oldugunu

belirleyebilmektedir.

S512'de ileti aracisi (306), birinci istemcinin (304) ileti aracisindan (306) baglantisinin
uygunsuz bir sekilde kesilip kesilmedigini belirlemektedir. Bu, birinci istemcinin (304) ileti
aracisindan (306) baglantisinin uygunsuz bir sekilde kesilip kesilmediginin belirlenmesini
icerebilmektedir. ileti aracisi (306), baglanti ile ilgili sorunlarin veya bir olagan disi baglanti
kesilmesinin saptanmasina yanit olarak birinci istemcinin (304) ileti aracisindan (306)

baglantisinin uygunsuz bir sekilde kesildigi belirleyebilmektedir.

S514’de ileti aracisi (306), birinci istemcinin (304) ileti aracisindan (306) baglantisinin
kesildiginin belirlenmesi durumunda ikinci istemciye (302) bir veya birden fazla ileti

iletebilmektedir.

S516’da ileti aracisi (306), birinci istemcinin (304) ileti aracisina (306) baglandiginin
belirlenmesi durumunda birinci istemciye (304) bir veya birden fazla ileti iletmektedir.

Birinci istemcide (304) gerceklestirilebilen bir ydntemin (600) bir érnegini gosteren Sekil
6'ya atifta bulunulmaktadir. Bu yontemdeki tum adimlarin esas olmadigi ve bazi
orneklerde adimlarin birinin veya daha fazlasinin gikarilabilecedi uzman Kisilerce kabul

edilecektir.
S602'de birinci istemci (304), ileti aracisina (306) birinci istemciye (304) iletiimesi

amaclanan bir veya birden fazla iletinin alinmasina yénelik bir veya birden fazla istemcinin

uygunlugunun bir gostergesinin talep eden bir ileti gondermektedir.
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S604'te birinci istemci (304), ileti aracisindan (306) birinci istemciye (304) iletiimesi
amaclanan bir veya birden fazla iletinin alinmasina yénelik bir veya birden fazla istemcinin
uygunlugunun bir gdstergesini almaktadir. Bu drnekte bir veya birden fazla istemci ikinci

istemciyi (302) icermektedir.

S606'da birinci istemci (304), ileti aracisina (306) bir ikinci istemciyi (302) birinci istemcinin
(304) bir ardili olarak tanimlayan bir ileti gondermektedir. Birinci istemci (304) bu iletinin
gonderilmesinden once ikinci istemciyi (302) bir veya birden fazla uygun istemci icinden
ardil olarak secgecektir. Bu ileti, birinci istemcinin (304) ileti aracisindan (306) baglantisinin
kesilmesi durumunda birinci istemciye (304) iletime yonelik belirtilen bir veya birden fazla
iletiyi ikinci istemciye (302) yonlendirmek Uzere ileti aracisina (306) yonelik bir talimat

olabilmektedir.

S608'de birinci istemcinin (304) ileti aracisindan (306) baglantisi kesilmektedir. Bu

baglanti kesilmesi uygunsuz bir baglanti kesilmesi olabilmektedir.

Bir ardil istemcide, bu érnekte ikinci istemcide (302) gerceklestirilebilen bir yéntemi
gosteren Sekil 7’ye atifta bulunulmaktadir. Bu yontemdeki tim adimlarin esas olmadigi ve
bazi 6rneklerde adimlarin birinin veya daha fazlasinin g¢ikarilabilecegi uzman kisilerce

kabul edilecektir.

S702'de ikinci istemci (302) ileti aracisina (306) diger istemcilere iletiimek U{zere
tanimlanan iletilerin alinmasina yénelik ikinci istemcinin (302) uygunlugunu belirten bir ileti

iletmek Uzere konfigure edilmektedir.

S704'te ikinci istemci (302) ileti aracisindan (306) birinci istemciye (304) iletime yonelik
belirtilen bir veya birden fazla iletiyi almak iizere konfigiire edilmektedir. ikinci istemci

(302) bu iletileri birinci istemci (304) yerine isleyebilmektedir.

Bir yayinlama-abone olma iletisim sistemini gsematik olarak gdsteren Sekil 8'e atifta
bulunulmaktadir. Bu sekil ayrica, iletilerin diger istemcilere gonderilmesine yonelik bir
yayinci olarak gorev yapmak uUzere konfigire edilen bir udguncu istemciyi (804)
géstermektedir. Bir birinci istemci (806) Sekil 3'e gére yukarida aciklanan birinci istemci

(304) ile ayni olabilmektedir ve fonksiyonlardan herhangi birini gergeklestirebilmektedir.
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Bir ikinci istemci (808) Sekil 3'e gore yukarida agiklanan ikinci istemci (302) ile ayni
olabilmektedir ve fonksiyonlardan herhangi birini gerceklestirebilmektedir. Bir ileti aracisi
(802) Sekil 3'e gore yukarida agiklanan ileti aracisi (306) ile ayni olabilmektedir ve
fonksiyonlardan herhangi birini gergeklestirebilmektedir. Bu &rnekte birinci istemci (806)

dclnci istemci (804) tarafindan génderilen bir sinifin iletilerine abone olmustur.

Sekilde gosterilen (1) sayisi ile temsil edilen iletiler, ikinci istemcinin (808) birinci
istemcinin (806) ardili olarak belirlenmesine ydnelik birinci istemci (806) ve ikinci
istemciden (808) génderilen bildirme/abone olma iletilerini (érnedin notifyAncestor,
subscribeSuccessors, successorData, setSuccessor) temsil etmektedir. Birinci istemcinin
(806) ileti aracisina (802) baglandigi durumda dguncu istemci (804) araci (802)
araciligiyla birinci istemciye (806) bir veya birden fazla ileti (sekilde ileti (2) ile temsil
edilmektedir) gondermektedir. Ancak, birinci istemcinin (806) ileti aracisina (802)
baglantisini kaybetmesi durumunda, birinci istemciye (806) iletime ydnelik belirtilen
(belirtilen sinifi’lkonusu ile) bir sonraki bir veya birden fazla ileti (sekilde ileti (3) ile temsil
edilmektedir), ardil bildirimine yanit olarak araci (802) tarafindan ikinci istemciye (808)
iletilecektir/ydnlendirilecektir. Bu kullanim senaryosu, Gglinci istemcinin (804), bunlarin bir
sekilde ikinci istemci ile ilgili olan bir istemciye iletilecegi, boylece bunlarin islenebilecegi
veya diger dugumlerin bilgilendirilebilecegi sekilde iletilerini bosa harcamamasina

yardimci olmaktadir.

Burada anilan iglemci veya isleme sistemi veya devre sisteminin, uygulamada, tek bir ¢ip
veya entegre devre veya istede badli olarak bir ¢ip seti, bir uygulamaya 6zgl entegre
devre (ASIC), alanda programlanabilir kapi dizisi (FPGA), dijital sinyal iglemcisi (DSP),
grafik igleme birimleri (GPU’lar) vb. olarak saglanan birden ¢ok ¢ip veya entegre devre
tarafindan saglanabilecedi anlasilacaktir. Cip veya cipler, dérnek niteligindeki orneklere
gore calismak lzere konfiglre edilebilen bir veri islemcisi veya islemcilerinden ve bir dijital
sinyal islemcisi veya islemcilerinden en az birinin veya birden fazlasinin
somutlastirimasina yonelik devre sistemini (muhtemelen bellenim ile birlikte)
icerebilmektedir. Bu bakimdan &rnek niteligindeki 6rnekler en azindan kismen (gegici
olmayan) bellekte depolanan bilgisayar yazihmiyla uygulanabilmektedir ve islemci veya
donanimla veya somut olarak depolanan yazihm ve donanim (ve somut olarak depolanan

bellenim) kombinasyonuyla yurutulebilmektedir.
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Burada verilerin depolanmasi igin veri deposuna atifta bulunulmaktadir. Bu, tek bir cihazla
veya birka¢ cihazla saglanabilmektedir. Uygun cihazlar arasinda 6rnegin bir sabit disk

veya gegici olmayan yari iletken bellek yer almaktadir.

Aciklamada lleti Kuyrugu Telemetri Tasima protokoliine atifta bulunulmasina ragmen,
bunun yalnizca bir 6rnek oldugu ve mevcut bulugsun bazi érneklerinin diger protokollerin

de kullanimini igerebilecedi uzman kigilerce anlasilacaktir.

Burada aciklanan d&rnekler, bulusun uygulamalarinin agiklayici 6rnekleri olarak
anlagilacaktir. Bagka uygulamalar ve ornekler ongorulmektedir. Herhangi bir 6rnege veya
uygulamaya goére aciklanan herhangi bir 6zellik tek basina veya diger 6zelliklerle birlikte
kullanilabilmektedir. Ek olarak herhangi bir 6rnek veya uygulama ile iliskili olarak
aciklanan herhangi bir 6zellik, diger 6rneklerin veya uygulamalarin bir veya birden fazla
ozelligiyle birlikte veya dider o6rnek veya uygulamalardan herhangi biriyle birlikte de
kullanilabilmektedir. Ayrica burada agiklanmayan esdegerleri ve modifikasyonlari da

istemlerde tanimlanan bulusun kapsaminda kullanilabilmektedir.

18
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