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(54) Zpasob zneskodiiovani nitréznich primyslovych exhalaci a nitréznich

exhalaci s radioaktivnimi pfimésemi

Vyndlez o ndzvu zpisob zneXkodho- . i
vdni nitroznich primyslovyech exhelact a
nitroznich exhalaci s radiogktivnimi p¥fm&-
semi, se tykd plynnych nitroznfch emisi,
exhalovanych konvendnim chemickym primys-
lem dusikdrenského charakteru nebo exha=-
lovanych p#i provozu jadern¥ energetickych
zeFizen{ a p¥i zpracovédnf kapalnych a pev-
nych odpadd z t&chto zaffzeni, a Pedi zne-
3kodn&ni zmin¥nych exhalacf Jejich sbsorpct
a degradacl v amoniakalizovanych vodnych
roztocich n&kterych sm&sf se sekvestra&-
nim charsgkterem, zv143t& v roztocich dvoj-
sodné soli kyseliny etyléndiaminotetraoctovd,
" chelatisované kationty ndkterych t&Zkych
kovd, nap¥. Zeleza nebo kobaltu.
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Vyndlez ‘se tyké zplsobu zneskodnovéni nitrdznich plynngfch exhalacf, rezultujicich
z chemického primyslu .nebo vznikajicich p¥i pyrolyze a/nebo kalcinaci radiosktivnich
odpadld nitrdtového charakteru v rdmeci pelivového cyklu jadernych elektrdren a obsahujicich
nejen toxické kysli¥niky dusiku, ale i radiotoxické exhalace a/nebo radiosktivni aerosoly
a/nebo let.

Konven&ni dusfkdrensky primysl a primysl vyroby kyseliny dusi¥né se v pribdhu posled-
nfch desftilet{ soust¥edil v oblasti znedkodnovéni vyd3ich objemd zFeddnych ji% nitrdznich
emisf, na termickou a termickou kataljyzovanou degradsci tdchto exhalacf. VyuZiv4 pFitom
redukujfcich vlastnosti uhlovodfkd nebo amonisaku.

V soulasné dob& Jjsou viak jiz'v provoze 1 takovéd za¥{zeni, jeZ jsou schopnd zpracavat
odpadni nitrdznf exhalace i na kyselinu dusidnou.

Naeproti tomu koncentrovené, av3ak relativnd malé objemy emisi nitroznich exhalaci,
je% rezultujf zvl43td z n¥kterych metalurgickych zpracovatelen nebo z nitra¥nich provozd
likviduji se nejdast&ji posud absorpin&. K tomu se poufivd nejéastéji alkalickych louhd
nebo louhd alkalickych zemin.

S Jistou vyhradou je moZno k této skupin® exhalaci pfifadit, a to zvl43tE se zietelem
k nestejnom¥rnému vyvinu plynd, Jejich relativn& vysokému obsshu NO i vznikajfcim niZ%3im
objemim, nitrdzn{ plynny odpad ze zpracovéni radioaktivnich nitrétovych efluentd v rémeci
palivového cyklu jadernych elektréren.

Tekové zpracovéni kapalnych odpadd, rezultujicich z Jaderngch provozld soust¥eduje se
obvykle na jejich pPevedeni do pevné, stdle Zast¥ji i nerozpustné formy. Znadnd mnoZstvi
nitrétovych iontd obsahuje v3ak nejen vysokoaktivni odped sle &asto i odpady se st¥edni
a nizkou radioektivitou. P¥{tomnost aniontu NO3 se mi¥e projevovat zvld3td radiolyzou
se vaznikem toxickych nitrdznich emisf, a to ji% v prib&hu skladovéni odpadu v kapalné
form&; pPitomnost nitrdtd zvySuje mnohdy ov3em i zna&né objemy smdsi, solidifikovangch
v kalcindtech, bitumenu ¥i cementu a miZe ovlivhovat i stabilitu zpevn¥né féze.

Je proto snaha dusi¥nany z takovych odpadld odstranovet; nej&ast&j3f cestou k tomu
bjvéd tepelnd degradace, zpravidla s pfisadou rdznych redukovadel,jako formaldehydu, kyse-
liny mravend{ nebo melasy, cukrd apod., pfiZem# rezultujf vidy toxické exhaléty nitrdznich
plynd, dasto provdzené redioaktivnim kysliénikem rutheni&elym 10 Ru04, aerosoly a dletem
radioaktivanich sloZek odpadu. Vzniklé exhalace je proto nutno bezpodmine¥nd znedkodnovat.
Vedle nékterych adsorpdnich technik a v neaktivnim provedenf i termickych katalytickych
nebo nekatalytickych degradaci nitrdznich emisf, byla v poslednf dob& vypracovédna i celd
¥ada postupd, vhodnych k Jejich absorpci v rdznych vodnych roztocich.

Klasickd4 absorpce v alkalickych hydroxidech a v hydfoxidech Ziravych zemin byla pire-
kondna nov&j3imi absorbenty. V neaktivnim i ektivnim pojet{ byla s usp&chem ovifena absorpd-
nf média ¥edy emonnych solf, zvldstd 3fovanu, citrdtu nebo vinanu hepf. podle &s: autorské-
ho osv&d&ent &. 191 614, 3se sou¥asnou katalyzou ndkterymi kationty podle &s. autorského
osvdddeni ¥. 196 634 nebo s elektrolytickou regeneraci absorp&nfiho média podle &s. sutorské-
ho osv&déeni &, 191 819, JeJich vyhodou je zvl14¥t& to, Z%e neprodukuji novy dal3i neZddouci
odpad.

Nevyhodou zmindnych postupd mi%e vZek v provoznich podminkdch se ukdzat nep¥. msld
rozpustnost $fovenu amonného ve vod¥, moZnost vysrdfeni katalyzujfcich kationtd v Jistém
razmezi pH, 1 potieba relativn& vysokych mnoZstvi substanci pro koncentrovandjs{ roztoky
absorbentl, podobn& jeko nutnost platinového za¥izeni a elektrod p#i zpisobu elektrolytic-
ké regenerace absorpé&niho roztoku.
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Vy3e uvedené nedostatky odstranuje podle vyndlezu zpisob znedkodnovén{ emisf nitrdz-
niho cherekteru, zne¥isténych i eventudlnimi radioaktivnimi p¥im¥semi, jeho%Z podstata spo-~
¥ivé v tom, %e se toxické emise kontektuji v emoniekélnim prost¥edi p¥i pH 8 ¥ 3 s vodnymi
roztoky sodn&ch soll etyléndiaminotetraoctové kyseliny, nebo kyseliny nitriltrioetové
nebo kyseliny N-2-hydroxyetyl-etyléndieminotrioctové, nebo s roztokem sodné soli N-N-di-
{2~hydroxyetyl)glycinu, chelatizovanymi kationty t&Zkych kovl, Zv1E8tE Zeleza, kobaltu,
m¥di nebo olova.

Hlavnimi vyhodemi zavedeni sekvestradnich &inidel do ebsorp&ntho cyklu, av3ak v pro-
st¥ed{ amoniaku je zvld3t® to, %e tyto absorbenty uméiﬁuji neomezené pouZiti{ p¥fi procesu;
16 neumo¥nuje nap®. dost obdobny postup s kyselinou etyleéndieminotetraoctovou v prostiedf
siFi¥itend slkeliclkfch za p¥itomnosti ¥%eleznatého iontu podle jap. Vpatentu 74128,888 nebo
podle jap. patentu 7571,574, 7566, 436 nebo 7557,075, 7557,086 atp. Z&dny z uvedenych po-
stupd nemiZe vylouéit stdle naristajici koncentrace sulfdtd, jeZ je nutno bud prib&zng od-
strenovat srédfenim nebo prost¥ vym¥nou absorbentu, zatf{mco reek¥n{ zplodiny, vznikajiel
v amonném prost¥edi rezultujf vidy jeko nedkodné plyny, zv145td kysli&nik dusny a dusik.
P¥i tom deficit emoniaku je nutno pFirozen¥ dopliiovat prib&ind napf. z tlakové lahve.

Resk&ni mechanismus vyufitého principu je3tZ neni prostudovén, lze ale s Jistotou
botvrdit, %e vodné reakdni prostfed{ v rozmezf uvedeného pH a pFi teplotéch <100 °C je na-
tolik ¥inné, %e do exhalaci se nedostdvaeji eni nitrdzni emise, ani kysli¥nik rutheniZely.
U&inek ebsorbentu neni vyrazndji ovlivnovén asni Pedd3nim zpracovdvané exhalace vzduchem.

Pou¥itf absorp&niho roztoku je témd# neomezené, miZe viak byt limitovdno p¥ipustnou
zadrZenou radioaktivitou, resp. moZnosti jejiho rozptylu do .prostfed{, zv1ditd napit. p¥i
pouziti vysoce d&innych proudovych skrubrd, generujfcich kondenzovatelné aerosoly.

Zpisob znedkodfovéni nitréznich emis{ podle vynélezu je ddle ilustrovén v n¥kolika
-p*{ikladech provedeni, je% v3ak moZnosti vyndlezu nevyZerpdvajl e zpUisob lze podle okol-
nost{ p#izpisobit i Jinym podminkdm, zv1é5t& v neektivnim provedeni v metalurgickém
primyslu nebo v chemickych nitra¥nich provozech s relativng ni%8{mi objemy koncentrova-
n&jsich a pulsujicich nitréznich emisf.

Pr{L{klad 1

Toxicky plynny odpad NO, s obsahem ¥letu redioaktivnich’ 3t&pnych produkti vznikeji-
c{ p¥i kalcinaci kapalnych nizko a¥ stednd radioektivnich odpedd dusi¥nanového charakte-
ru, tek jak rezultuji z provozu jaderné elektrérny, byl kontaktovén v proudovém skrubru se
sm&snym roztokem dvoJsodné soli kyseliny ethyléndiaminotetraoctové o koncentraci 0,05 mol/dm3
a kyseliny nitriltrioctové o koncentraci 0,05 mol/dﬁ3, chelatizujfcich pomocny katalyticky -
iont dvojmocného %eleze, p¥itomného ve formd siranu Zeleznatého o koncentraci 0,01 mol/dm”.
pH roztoku bylc udrfovéno injektd%{ plynného smoniaku v mezich 5 aZ 11,

P#i vstupnich koncentracich NOx, vyJjddenych Jako 20 000 mg/m3 vykazoval ze skrubru
odchdzejicf plyn koncentraci v primdru cca 30 mg/m3 NO. )

P¥i tom byla ve skrubru zachycena i podstatnd %4st radiosktivity vstupnf exhalace
s charskterem dletu (vstupni aktivita &inila 3,9 kBq/m3 zatimco vystup pouze 1,9 kBq/mJ).

P¥riklaa 2 v

Stejnym zplisobem; aviak za pf{tommosti smEsi N-N-di(2-hydroxyethyl)glycinu o koncentra=-
ci 0,15 mol/dm3 a N-2-hydroxyethyl-ethylendosmin-trioctové kyseliny ve form& monosodné
soli o koncentraci 0,10 mol/dm® za p¥ftomnosti chelatizovaného kationtu dvojmocného ko-
baltu reprezentovaného sfranem kobaltnatym ¢ koncentraci 0,25 mol/dm3, byla skrubrovédna
obdobnd sm&s NO Jako v pfiklad¥ 1. pH vodného roztoku bylo udrZovéno injektéii plynného
smonisku v mezich 5,8 a% 7,8.
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V¥ysledky JichZ bylo dosaZenc byly prakticky v relaci s pfikledem 1.
PREDMET VYNALEZU

Zpisob znedkodnovéni nitrdznich primyslovjch exhalaci z nitrdznfch exhelsef s radio-
ektivnimi pFim¥semi, vznikajicfch pii tepelném zpracovéni radioaktivnich odpadd nitrg-
tového charakteru a obsahujfcich nejen toxické nitrdzni emise, ale i rediotoxické plyny
a/nebo radioektivn{ merosoly a/mebo dlet, vyznadujici se tim, %e toxicky plynny} odpad
se kontaktuje v amoniskdlnim prost¥ed{ p#i pH 8 * 3 s vo'dnjmi roztoky sodnych solf
kyseliny etyleéndiaminotetraoctové a/nebo N-N-di(2-hydroxyethyl)glycinu a/nebo kyselin
N-Z-hydroxyetyl-ethylehdiamin—trioctové a/nebo nitriltrioctové v koncentracfch s vyhodou
0,05 a% 0,25 mol/dm3, chelatizujicich kationty t¥%fkych kovd s vfhodou dvojmocné %elezo
nebo kobalt. : '

Severografia, n. p., zévod 7, Most’
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