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(54) ZYLINDERKURBELGEHXUSE EINER BRENNKRAFTMASCHINE MIT WASSERKOHLUNG

(57) Bekannte Zylinderkurbelgehause sind in der Regel
gegossen und die Hilfseinrichtungen sind zumeist am Kur-
belgehause angebaut und mittels externer Leitungen fir Ol
und Wasser miteinander verbunden. Dadurch ist die War-
tung der Kurbelgehause-Einheit erschwert und auBerst auf-
wendig und es sind die Einbauabmessungen wegen der
erforderlichen Zuganglichkeit der externen Leitungen und
durch die externen Leitungen selbst und die Hilfsaggregate
unverhiitnismaBig groB. Erfindungsgeman werden alle 6l-
und wasserfuhrenden Teile und Elemente des Zylinderkur-
belgehauses (1), mit Ausnahme der Olkihler-Filter-Einheit,
mit dem Zylinderkurbelgehduse (1) einteilig ausgefihrt.
Dadurch entfallen sdmtliche externen Leitungen, was die
Wartung wesentlich vereinfacht und gleichzeitig die
Betriebssicherheit erhoht. Wegen Fehlens der externen Lei-
tungen sind auferdem die Bauabmessungen des Zylinder- )
kurbelgehauses (1) auf ein Minimum beschrankt. .
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Zylinderkurbelgehduse einer Brennkraftmaschine mit Wasserkiihlung,
mit in Reihe angeordneten Zylindern, einer Olpumpe, einem Wasseriibertritt von der Kiihlwasserpumpe
zum Olkiihler, wobei Olkiihler und Olfilter am Kurbelgehiuse angeflanscht sind, und wobei der Olsaugkanal
zur Olpumpe und der Olsaugraum der Olpumpe, der Oidruckraum der Olpumpe und der Ubertritt vom
Oldruckraum in den Olkiihlerraum und in den Offilter, die Aufnahme der Innenverzahnung der Olzahnrad-
pumpe sowie die Aufnahme der Olpumpeniager mit dem Zylinderkurbelgehduse mitgegossen sind.

Zylinderkurbelgehiduse von Brennkraftmaschinen dieser Art sind in der Regel gegossen und es sind die
genannten Hilfseinrichtungen zumeist am KurbelgehZuse angebaut und mittels externer Leitungen fiir Ol
und Wasser miteinander verbunden. Dadurch ist die Wartung der Zylinder-Kurbelgehduse-Einheit erschwert
und duBerst aufwendig und es sind die Einbauabmessungen wegen der erforderlichen Zugénglichkeit der
externen Leitungen und durch die externen Leitungen selbst und die Hilfsaggregate unverhéltnismagig gro8.

Die DE 38 03 546 A1 beschreibt ein Zylinderkurbelgehduse der eingangs genannten Art mit einem
Kiihlsystem zur Wasserkilhlung von Motordl eines Kraftfahrzeuges, bei dem das Olpumpengehiuse,
inklusive Olsaugkanal, Oldruckkanal, sowie die Aufnahme der Innenverzahnung der Olzahnradpumpe in
einem Teil mit dem Zylinderkurbelgehduse gefertigt ist. Wasserpumpengehduse und Thermostatgehduse
sind allerdings nicht in das Zylinderkurbelgeh&@use integriert.

In der US 4 237 847 A wird ein Motorblock beschrieben, bei dem zusitzlich zu integrierten Ol- und
WasserdurchfluBkanzlen auch ein Olpumpengehiuse einteilig mit dem Zylinderkurbelgehiuse vorgesehen
ist. Wasserpumpengehiuse, Thermostatgehduse und Olriicklauf sind aber nicht in das Zylinderkurbelge-
hduse integriert.

In der DE 35 44 213 A1 wird eine spezielle OldurchfluBmdglichkeit zur Kiihlung des Oles beschrieben,
wobei DurchfluBkandie fiir Schmierdl und Kiihlwasser einteilig mit dem Zylinderkurbelgehduse ausgefihrt
sind. Alle weiteren wesentlichen Teile, wie zum Beispiel Olwasserpumpeneinheit, Thermostatgehiuse und
Massenausgleichsgehduse sind jedoch nicht einteilig mit dem ZylinderkurbelgehZuse ausgefiihrt. Das
gleiche gilt fir die US 4 729 351 A. Es sind hier zwar wasser- und Olfihrende Kandle als Teil des
Zylinderkurbelgehduses ausgebildet. Es ist aber weder eine Olwasserpumpeneinheit, noch ein Thermostat-
gehduse in das Zylinderkurbelgehduse integriert. '

Bei einem konventionellen Zylinderkurbelgehduse mu8 genug Montageraum zum Einsatz von Werkzeu-
gen bei den Hilfsteilen Flansche, Befestigungselemente, Leitungen, etc. bereitsgestellt werden. Werden nur
einzelne Aggregate und Aggregatteile, wie beispielsweise Olpumpengehduse und Innenverzahnung der
Olzahnradpumpe in das Kurbelgehduse integriert, kénnen zwar fiir diese Aggregate die genannten Hilfsteile
entfallen. Die Einbaumasse des Zylinderkurbelgehduses kdnnen aber trotzdem nicht wesentlich reduziert
werden, da die restlichen nicht integrierten Elemente mit ihren Hilfsteilen noch immer viel Platz einnehmen.
Auch wenn ein weiterer Teil integriert wird, ist der dadurch zusdtziich erzielbare Raumgewinn nicht
erheblich, solange noch andere vorspringende, nicht integrierte Teile viel Platz einnehmen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile zu beseitigen, also insbesondere die
Wartung zu versinfachen und auBerdem die Einbauabmessungen auf ein MindestmaB zu verkleinern.
ErfindungsgemaB geschieht dies dadurch, daB Ol- und Wasserpumpe, wie an sich bekannt, als eine Ol-
Wasserpumpen-Einheit auf siner Welle und Olkiihler und Offilter als eine an sich bekannte Olkiihler-Filter-
Einheit ausgeflhrt sind, und daB der Saugraum der Wasserpumpe, das Spiralgehduse der Wasserpumpe,
der Wasserlibergang zum Olkiihlerraum der Olkiihler-Filter-Einheit, und die Aufnahme der Wasserpumpen-
dichtungen, ein Wasser{ibertritt vom Olkiihlerraum zum Raum um die Zylinderbiichsen, ein KurzschluBkanal
zwischen dem Zylinderkopf und dem Saugraum der Wasserpumpe, sowie duBere Anbaufiichen flir
Kiihlwasserthermostat und die Olrlicklaufkanile vom Zylinderkopf bis zur Olwanne sowie der Riicklaufkanal
vom Zylinderkopf bis in den Raum der Antriebsrdder und mit dem Zylinderkurbelgehduse mitgegossen sind
und somit alle )- und wasserfiihrenden Teile der genannten Elemente des Zylinderkurbelgehduses mit
dem ZylinderkurbelgehZuse einteilig ausgefiihrt sind, wobei vorzugsweise, wie an sich bekannt, zwei
Massenausgleichswellen 2. Ordnung vorgesehen sind und die Rdume zur Aufnahme der Massenausgleichs-
wellen samt Gegengewichten mit dem Zylinderkurbelgehduse mitgegossen sind. Dadurch kénnen die
Einbauabmessungen sprunghaft entscheidend reduziert werden, da nun samtliche an das Zylinderkurbelge-
hduse angebauten Hilfsteile wegfallen und Montageraum fiir den Einsatz von Werkzeugen singespart
werden kann. Darliberhinaus entfallen sdmtliche externen Leitungen, was die Wartung wesentlich verein-
facht und gleichzeitig die Betriebssicherheit erhdht. Erforderlichenfalls braucht bei der Wartung lediglich die
Olkuhler-Filter-Einheit abgebaut werden. Wegen Fehlens der externen Leitungen sind auBerdem die
Bauabmessungen des Zylinderkurbelgeh&duses auf ein Minimum beschrénkt.

Die einzeinen Elemente sind somit mit dem Zylinderkurbelgehduse mitgieBbar und, soweit notwendig,
auch bearbeitbar, abgesehen von der Olkiihler-Filter-Einheit, welche am Zylinderkurbeigehduse ange-
flanscht ist, wobei die &i- und wasserfiihrenden Kandle dicht angeschlossen sind. Externe Leitungen sind
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dabei keine vorhanden. Im Sinne der Zielsetzung der Erfindung wird eine Minimierung der Dichtfiichen und
der Anzahl der Bauteile erreicht.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausflihrungsbeispieles ndher erldutert. Es zeigen Fig. 1
ein erfindungsgemaBes Zylinderkurbelgehiuse in Seitenansicht, Fig. 2 eine Ansicht dazu in Richtung des
Pfeiles Il in Fig. 1, Fig. 3 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles Ill in Fig. 1, also von der Schwungradseite
her, Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV in Fig. 1, Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V in Fig. 1, Fig.
6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI in Fig. 1, Fig. 7 einen Schnitt nach der Linie VII-VHl in Fig. 1, Fig. 8
einen Schnitt nach der Linie VII-Vill in Fig. 2, Fig. 8 einen Teilschnitt nach der Linie IX-IX in Fig. 3, Fig. 10
einen Teilschnitt nach der Linie X-X in Fig. 4, Fig. 11 einen Schnitt nach der Linie XI-XI in Fig. 2, Fig. 12
einen Schnitt nach der Linie XlI-XIl in Fig. 2, Fig. 13 einen Teilschnitt nach der Linie XlII-Xill in Fig. 2 und
Fig. 14 einen Schnitt nach der Linie XIV-XIV in Fig. 2.

Das generell mit 1 bezeichnete ZylinderkurbelgehZuse besteht aus einem einzigen GuBstiick und weist
keine externen Leitungen auf. Die Stirnseite dieses Zylinderkurbelgehduses 1 ist mit 2 und dessen
Schwungradseite mit 3 bezeichnet. Am Zylinderkurbelgehduse 1 ist ein Flansch 4 ausgebildet, der zur
Befestigung des nicht dargesteliten Olkiihler-Olfilter-Gehduses dient. Die entsprechenden Schrauben, wel-
che am Fiansch 4 angreifen, sind mit 5 bezeichnet. Durch die Verbindung des Olkiihler-Olfiiter-Gehiduses
mit dem Zylinderkurbelgehduse 1 Uber den Flansch 4 werden gleichzeitig dichte Verbindungen zwischen
dem Olkiihler-Offilter-Geh4use und dem Wasser(bertritt 6 vom Olkiihler ins Kurbelgehsuse, dem Oliibertritt
7 des gefilterten Oles in den Olhauptkanal 17, dem Ubertritt des abgesteuerten Oles zum AbfiuB in die
Olwanne {iber einen mitgegossenen Ablaufkanal und der Ubertritt 9 vom Ol in den Olkiinler.

In der in Fig. 2 dargestellten Ansicht der Stirnseite 2 des Zylinderkurbelgehduses 1 ist die seitlich
angebrachte Ol-Wasser-Pumpe 10 ersichtlich, deren Mitte mit 11 bezeichnet ist. In die In Fig. 3 dargestelite
Ansicht des Zylinderkurbelgehiuses 1 von der Schwungradseite her, sind die Mitte 11 der Ol-Wasser-
Pumpe 10 sowie die beiden seitlich angeordneten Massenausgleichswellen 2. Ordnung 12 und 13, deren
Mitten mit 12’ bzw. 13' bezeichnet sind, ersichtlich.

In Fig. 4 sind die fiir die Ol-Wasser-Pumpe im Zylinderkurbelgehduse vorgesehenen mitgegossenen
Rdume und Verbindungsleitungen ersichtlich. An den Olsaugraum 14 der Olpumpe schlieSt der gegossene
Olsaugkanal 15 zur Olpumpe an und an den Oldruckraum 16 der Olpumpe ist die Slbohrung 9 in den Raum
der Olkiihler-Filter-Einheit angeschlossen. Die in Motorldngsrichtung verlaufende Olhauptbohrung ist mit 17
bezeichnet. An das Gehduse 18 der Wasserpumpe schiieBt ein mit der Saugseite der Wasserpumpe
integriertes Thermostatgehduse 19 an, in welches der an der Fldche 20 anzubauende Wasserthermostat
hineinragt. Zwischen dem Gehsuse 18 der Wasserpumpe und dem Olsaugkanal 15 ist ein durch die Wand
22 gebildeter Raum 21 fiir die Massenausgleichswelle 12 angeordnet. Zwischen dem Zylinderkopf und der
Wasserpumpe ist ein WasserkurzschluBkanal 23 vorgesehen.

Aus Fig. 5 ist der Wassermantel des Zylinderteiles des ZylinderkurbelgehZuses 1 ersichtlich und mit 24
bezeichnet. Dieser Wassermantel ist Uber Kernldcher 25 von auBen zugénglich. Zu beiden Seiten der
Zylinderbiichsen 26, deren Achsen mit 26' bezeichnet sind, sind die Olhauptbohrungen 17 angeordnet, die
in Langsrichtung verlaufen und die Kurbelwellenlager 27 Uber Zweigbohrungen 28 mit Oi versorgen.

Aus Fig. 6 ist der Wasseribertritt 6 vom Olkiihler ins Kurbelgehiuse ersichtlich und die Strémung
durch den Pfeil 51 angedeutet.

In Fig. 7 ist der Ubertritt 8 des abgesteuerten Oles in den mitgegossenen Oiriicklauf 29 dargesteilt und
die Olstrémung durch den Pfeil 30 veranschaulicht.

In Fig. 8 ist der mitgegossene Olrlicklaufkanal 31 (vorne) dargestellt, welcher sich an den Wassermantel
24 des Zylinders anlegt. In Fig. 9 ist der ebenfalls mitgegossene Olriicklaufkanal 32 dargestelit. Die
Anordnung von Ol- und Wasserpumpe beziiglich der Arbeitsriume und Verbindungsleitungen ist in Fig. 10
dargestellt. Der Oldruckraum 16 der Olpumpe und der Ubertritt 9 vom Oldruckraum 16 in den Olkiihlerraum
der Olkiihler-Filter-Einheit in Richtung des Pfeiles 36 sind, sowie der Saugraum 34 der Wasserpumpe und
das Spiralgehduse 18 der Wasserpumpe, ebenfalls mit dem Zylinderkurbelgehduse 1 mitgegossen. In Fig.
11 sind der Olriicklaufkanal, vorne, 31, die Olrlicklaufkanile, mitte, 35 der Olriicklaufkanal, hinten, 32, und
der WasserkurzschluBkanal 23 ersichtlich. Aus der Fig. 12 ist der Olabstieg vorne 31, der Olabstieg mitte 35
und der Ubertritt 37 von der Ol-Wasserpumpe zum Olkiihler der Olkiihier-Offilter-Einheit ersichtlich.
Ebenfalls zu sehen sind der C')Isaugkanal 15 sowie der Saugraum 34 der Wasserpumpe.

Fig. 13 zeigt den Einbau von Olpumpe 38 und Wasserpumpe 39 in das Zylinderkurbelgehduse 1. Die
Olpumpe 38, deren Welle 40 in der Aufnahme 41 5lpumpenlager 42 aufweist, ist mittels des Antriebszahn-
rades 43 angetrieben. Das AuBenzahnrad der Olpumpe ist mit 44 bezeichnet. Die Zahnrider der Olpumpe
befinden sich zwischen der Aufnahme 45 und dem Olpumpendekkel 46. Das vom Zylinderkurbelgeh&duse 1
gebildete Spiralgehduse 18 ist mit diesem sbenfalls mitgegossen. Das Schaufelrad der Wasserpumpe 39 ist
mit 39' bezeichnet. Der Deckel der Wasserpumpe ist mit 47, die Wasserpumpendichtungen mit 48
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hervorgehoben.

Die gegensténdliche Brennkraftmaschine ist mit zwei Massenausgleichswellen 2. Ordnung 12 und 13

versehen, weiche in Rdumen 48, die vom Zylinderkurbelgehduse 1 gebildet werden, untergebracht sind.
Dadurch wird im Rahmen der Erfindung an zusitzlichen Bauteilen eingespart.

Patentanspriiche

1.

Zylinderkurbelgehiuse einer Brennkraftmaschine mit Wasserkiihlung, mit in Reihe angeordneten Zylin-
dern, einer Olpumpe, einem Wasserlibertritt von der Kiihiwasserpumpe zum Olkiihier, wobei Olkiihler
und Offiter am Kurbelgeh3use angeflanscht sind, und wobei der Olsaugkanal zur Olpumpe und der
Olsaugraum der Olpumpe, der Oldruckraum der Olpumpe und der Ubertritt vom Oidruckraum in den
Olkuhierraum und in den Offilter, die Aufnahme der Innenverzahnung der Olzahnradpumpe sowie die
Aufnahme der Olpumpenlager mit dem Zylinderkurbelgehduse mitgegossen sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dag Ol- und Wasserpumpe, wie an sich bekannt, als eine Ol-Wasserpumpen-Einheit auf
einer Welle und Olkiihler und Offilter als eine an sich bekannte Olkiihler-Filter-Einheit ausgefiihrt sind,
und daB der Saugraum (34) der Wasserpumpe, das Spiralgehduse (18) der Wasserpumpe, der
Wasserlibergang (37) zum Olkiihlerraum der Olkihler-Filter-Einheit, und die Aufnahme (45) der Wass-
erpumpendichtungen (48), ein Wasseriibertritt (6) vom Olkiihlerraum zum Raum (24) um die Zylinder-
blichsen, ein KurzschiuBkanal (23) zwischen dem Zylinderkopf und dem Saugraum (34) der Wasser-
pumpe, sowie ZuBere Anbauflichen (20) filir Kiihiwasserthermostat und die Olriicklaufkanile (29) und
(31) vom Zylinderkopf bis zur Olwanne sowie der Riicklaufkanal (32) vom Zylinderkopf bis in den Raum
der Antriebsrdder und mit dem Zylinderkurbelgehduse mitgegossen sind und somit alle &1- und
wasserfiihrenden Teile der genannten Elemente des Zylinderkurbelgehduses mit dem Zylinderkurbel-
gehéuse einteilig ausgefiihrt sind, , wobei vorzugsweise, wie an sich bekannt, zwei Massenausgleichs-
wellen 2. Ordnung vorgesehen sind und die Rdume (49) zur Aufnahme der Massenausgleichswellen
(12, 13) samt Gegengewichten (50) mit dem Zylinderkurbelgehduse mitgegossen sind.

Hiezu 12 Blatt Zeichnungen
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