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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 8月 29日 (2006.8.29)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 Ｎ Ｎ Ｏ ２ 複 合 体 に 起 因 す る 欠 陥 に 対 応 す る 吸 収 ピ ー ク が 消 滅 す る 条 件 で 、 シ リ コ ン 結 晶
を 準 熱 平 衡 状 態 に 至 る ま で 加 熱 す る 第 １ の 加 熱 工 程 と 、
　 前 記 シ リ コ ン 結 晶 の 赤 外 線 吸 収 ス ペ ク ト ル を 測 定 し 、 該 吸 収 ス ペ ク ト ル か ら 、 Ｎ Ｎ ペ ア
に 起 因 す る 欠 陥 に 対 応 す る 第 １ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 及 び Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 に 起 因 す る 欠 陥 に 対
応 す る 第 ２ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 を 求 め る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の 加 熱 工 程 の 加 熱 温 度 よ り 高 い 温 度 で 加 熟 し 、 前 記 シ リ コ ン 結 晶 を 準 熱 平 衡 状
態 に 至 ら し め る 第 ２ の 加 熱 工 程 と 、
　 前 記 シ リ コ ン 結 晶 の 赤 外 線 吸 収 ス ペ ク ト ル を 測 定 し 、 該 吸 収 ス ペ ク ト ル か ら 、 Ｎ Ｎ ペ ア
に 起 因 す る 欠 陥 に 対 応 す る 第 ３ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 及 び Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 に 起 因 す る 欠 陥 に 対
応 す る 第 ４ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 を 求 め る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ 乃 至 第 ４ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 に 基 づ き 、 Ｎ Ｎ ペ ア 及 び Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 の 密 度 を 算
出 す る 工 程 と 、
　 前 記 Ｎ Ｎ ペ ア 及 び Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 の 密 度 に 基 づ き 、 前 記 シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 を 求 め
る 工 程 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ の 加 熱 工 程 の 加 熱 温 度 は 、 ７ ２ ０ ～ ８ ０ ０ ℃ の 範 囲 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ に 記 載 の シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 ２ の 加 熱 工 程 の 加 熱 温 度 は 、 ８ ０ ０ ℃ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は
２ に 記 載 の シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 Ｎ Ｎ ペ ア の 吸 収 ピ ー ク と し て 、 ９ ６ ３ ｃ ｍ － １ 又 は ７ ６ ３ ｃ ｍ － １ の 波 数 に 現 れ る
も の を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の シ リ コ ン 結 晶 中 の
窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】



　 前 記 Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 の 吸 収 ピ ー ク と し で 、 ７ ９ ６ ｃ ｍ － １ 、 ８ ０ １ ｃ ｍ － １ 、 ９ ９ ６ ｃ ｍ
－ １ 、 １ ０ ２ ６ ｃ ｍ － １ の い ず れ か の 波 数 に 現 れ る も の を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 乃 至 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 密 度 を 算 出 す る 工 程 は 、 更 に 、 Ｎ Ｎ ペ ア の 振 動 子 強 度 と Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 の 振 動 子 強 度
と の 割 合 を 算 出 し 、 該 割 合 に 基 づ い て 、 Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 の 密 度 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ 乃 至 ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 Ｎ Ｎ ペ ア の 振 動 子 強 度 と Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 の 振 動 子 強 度 と の 割 合 は 、 前 記 第 １ の 吸 収 ピ
ー ク の 強 度 と 前 記 第 ３ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 と の 差 分 と 、 前 記 第 ２ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 と 前
記 第 ４ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 と の 差 分 と の 割 合 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の シ
リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 Ｎ Ｎ ペ ア の 密 度 は 、 Ｎ Ｎ ペ ア に 起 因 す る 吸 収 ピ ー ク の 強 度 か ら 求 め ら れ る 吸 収 係 数
と 第 １ の 換 算 係 数 と に 基 づ き 算 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ７ の い ず れ か １ 項
に 記 載 の シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 の 密 度 は 、 第 １ の 換 算 係 数 と 前 記 割 合 に 基 づ き 算 出 さ れ る 第 ２ の 換 算
係 数 と 、 Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 に 起 因 す る 吸 収 ピ ー ク の 強 度 と に 基 づ き 算 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ８ に 記 載 の シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 １ の 換 算 係 数 は 、 １ ． ８ ３ × １ ０ １ ７ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 又 は ９ に
記 載 の シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 Ｎ Ｎ Ｏ ２ 複 合 体 に 起 因 す る 欠 陥 に 対 応 す る 吸 収 ピ ー タ が 消 滅 す る 条 件 で 、 シ リ コ ン 結 晶
を 準 熱 平 衡 状 態 に 至 る ま で 加 熱 す る 工 程 と 、
　 前 記 シ リ コ ン 結 晶 の 赤 外 線 吸 収 ス ペ ク ト ル を 測 定 し 、 該 吸 収 ス ペ ク ト ル か ら 、 Ｎ Ｎ ペ ア
に 起 因 す る 欠 陥 に 対 応 す る 第 １ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 及 び Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 に 起 因 す る 欠 陥 に 対
応 す る 第 ２ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 を 求 め る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 に 基 づ い て Ｎ Ｎ ペ ア の 密 度 を 算 出 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 ２ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 に 基 づ い て Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 の 密 度 を 算 出 す る 工 程 と 、
　 前 記 Ｎ Ｎ ペ ア の 密 度 と 前 記 Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 の 密 度 に 基 づ い て 、 前 記 シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素
濃 度 を 求 め る 工 程 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 Ｎ Ｎ ペ ア の 吸 収 ピ ー ク と し て 、 ９ ６ ３ ｃ ｍ － １ 又 は ７ ６ ３ ｃ ｍ － １ の 波 数 に 現 れ る
も の を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 の 吸 収 ピ ー ク と し て 、 ７ ９ ６ ｃ ｍ － １ 、 ８ ０ １ ｃ ｍ － １ 、 ９ ９ ６ ｃ ｍ
－ １ 、 １ ０ ２ ６ ｃ ｍ － １ の い ず れ か の 波 数 に 現 れ る も の を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ １ 又 は １ ２ に 記 載 の シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 Ｎ Ｎ ペ ア の 密 度 は 、 前 記 第 １ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 か ら 求 め ら れ る 吸 収 係 数 に １ ． ８
３ × １ ０ １ ７ を 乗 じ た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 乃 至 １ ３ の い ず れ か １ 項 に
記 載 の シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 の 密 度 は 、 前 記 第 ２ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 か ら 求 め ら れ る 吸 収 係 数 に ２
． ５ ４ × １ ０ １ ７ を 乗 じ た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の シ リ コ ン 結 晶
中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
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　 前 記 シ リ コ ン 結 晶 は 、 Ｃ Ｚ 法 で 引 き 上 げ ら れ た シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト か ら 切 り 出 さ れ た 窒
素 の 添 加 さ れ た シ リ コ ン ウ エ ハ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 乃 至 １ ５ の い ず れ か １
項 に 記 載 の シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 シ リ コ ン 結 晶 を 第 １ の 温 度 ま で 加 熱 し て 、 結 晶 内 欠 陥 反 応 を 準 熱 平 衡 状 態 ま で 至 ら し め
、 準 熱 平 衡 状 態 に お け る 結 晶 内 欠 陥 濃 度 を 維 持 し た 状 態 で 赤 外 線 吸 収 ス ペ ク ト ル を 測 定 し
、 Ｎ Ｎ ペ ア に 起 因 す る 第 １ の 吸 収 ピ ー ク 強 度 及 び Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 に 起 因 す る 第 ２ の 吸 収 ピ ー
ク 強 度 を 求 め る 工 程 と 、
　 前 記 シ リ コ ン 結 晶 を 、 前 記 第 １ の 温 度 よ り も 高 い 第 ２ の 温 度 ま で 加 熱 し て 、 結 晶 内 欠 陥
反 応 を 準 熱 平 衡 状 態 ま で 至 ら し め 、 準 熱 平 衡 状 態 に お け る 結 晶 内 欠 陥 濃 度 を 維 持 し た 状 態
で 赤 外 線 吸 収 ス ペ ク ト ル を 測 定 し 、 Ｎ Ｎ ペ ア に 起 因 す る 第 ３ の 吸 収 ピ ー ク 強 度 及 び Ｎ Ｎ Ｏ
複 合 体 に 起 因 す る 第 ４ の 吸 収 ピ ー ク 強 度 を 求 め る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の 吸 収 ピ ー ク 強 度 と 第 ３ の 吸 収 ピ ー ク 強 度 と の 差 、 及 び 前 記 第 ２ の 吸 収 ピ ー ク
強 度 と 第 ４ の 吸 収 ピ ー ク 強 度 と の 差 を 求 め 、 両 者 の 比 を 求 め る 工 程 と 、
　 Ｎ Ｎ ペ ア に 起 因 す る 吸 収 ピ ー ク 強 度 か ら Ｎ Ｎ ペ ア の 密 度 を 計 算 す る た め の 換 算 係 数 、 及
び 前 記 比 を 求 め る エ 程 で 得 ら れ た 比 に 基 づ い て 、 Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 に 起 因 す る 吸 収 ピ ー ク 強 度
か ら Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 の 密 度 を 計 算 す る た め の 換 算 係 数 を 計 算 す る 工 程 と
を 有 す る シ リ コ ン 結 晶 内 窒 素 濃 度 評 価 用 係 数 の 決 定 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 第 １ の 温 度 は 、 Ｎ Ｎ Ｏ ２ 複 合 体 に 起 因 す る 吸 収 ピ ー ク が 消 滅 す る 温 度 以 上 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ に 記 載 の シ リ コ ン 結 晶 内 窒 素 濃 度 評 価 用 係 数 の 決 定 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 Ｎ Ｎ ペ ア の 密 度 を 計 算 す る た め の 換 算 係 数 は 、 １ ． ８ ３ × １ ０ １ ７ で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ７ 又 は １ ８ に 記 載 の シ リ コ ン 結 晶 内 窒 素 濃 度 評 価 用 係 数 の 決 定 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 １ ７ 乃 至 １ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の シ リ コ ン 結 晶 内 窒 素 濃 度 評 価 用 係 数 の 決 定
方 法 に よ り 決 定 さ れ た Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 の 密 度 を 計 算 す る た め の 換 算 係 数 と 、 前 記 Ｎ Ｎ ペ ア の
密 度 を 計 算 す る た め の 換 算 係 数 と を 用 い て 、 シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 を 算 出 す る 工 程 を
有 す る こ と を 特 徴 と す る シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 窒 素 濃 度 を 算 出 す る 工 程 は 、 更 に 、 シ リ コ ン 結 晶 を 第 １ の 温 度 ま で 加 然 し て 、 結 晶
内 欠 陥 反 応 を 準 熱 平 衡 状 態 ま で 至 ら し め 、 準 熱 平 衡 状 態 に お け る 結 晶 内 欠 陥 濃 度 を 維 持 し
た 状 態 で 赤 外 線 吸 収 ス ペ ク ト ル を 測 定 し 、 Ｎ Ｎ ペ ア に 起 因 す る 第 １ の 吸 収 ピ ー ク 強 度 及 び
Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 に 起 因 す る 第 ２ の 吸 収 ピ ー ク 強 度 を 求 め る 工 程 を 有 し 、
　 前 記 第 １ の 吸 収 ピ ー ク 強 度 及 び 前 記 第 ２ の 吸 収 ピ ー ク 強 度 と 、 前 記 Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 の 密 度
を 計 算 す る た め の 換 算 係 数 及 び 前 記 Ｎ Ｎ ペ ア の 密 度 を 計 算 す る た め の 換 算 係 数 と に 基 づ い
て シ リ コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の シ リ コ ン 結
晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 シ リ コ ン 結 晶 は 、 Ｃ Ｚ 法 で 引 き 上 げ ら れ た シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト か ら 切 り 出 さ れ た 窒
素 の 添 加 さ れ た シ リ コ ン ウ エ ハ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ 又 は ２ １ に 記 載 の シ リ
コ ン 結 晶 中 の 窒 素 濃 度 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 Ｃ Ｚ 法 を 用 い て 、 窒 素 が 添 加 さ れ た シ リ コ ン 単 結 晶 を 引 き 上 げ る 工 程 と 、
　 引 き 上 げ ら れ た シ リ コ ン 単 結 晶 イ ン ゴ ッ ト か ら 複 数 の シ リ コ ン ウ エ ハ を 切 り 出 す 工 程 と
、
　 Ｎ Ｎ Ｏ ２ 複 合 体 に 起 因 す る 欠 陥 に 対 応 す る 吸 収 ピ ー ク が 消 滅 す る 条 件 で 、 少 な く と も １
枚 の シ リ コ ン ウ エ ハ を 準 熱 平 衡 状 態 に 至 る ま で 加 熱 す る 工 程 と 、
　 前 記 シ リ コ ン ウ エ ハ の 赤 外 線 吸 収 ス ペ ク ト ル を 測 定 し 、 該 吸 収 ス ペ ク ト ル か ら 、 Ｎ Ｎ ペ
ア に 起 因 す る 欠 陥 に 対 応 す る 第 １ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 及 び Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 に 起 因 す る 欠 陥 に
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対 応 す る 第 ２ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 を 求 め る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 に 基 づ い て Ｎ Ｎ ペ ア の 密 度 を 算 出 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 ２ の 吸 収 ピ ー ク の 強 度 に 基 づ い て Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 の 密 度 を 算 出 す る 工 程 と 、
　 前 記 Ｎ Ｎ ペ ア の 密 度 と 前 記 Ｎ Ｎ Ｏ 複 合 体 の 密 度 に 基 づ い て 、 前 記 シ リ コ ン ウ エ ハ の 窒 素
濃 度 を 求 め る 工 程 と 、
　 前 記 窒 素 濃 度 が 、 予 め 定 め ら れ た 範 囲 内 か ど う か 判 断 す る 工 程 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る シ リ コ ン ウ エ ハ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 判 断 す る 工 程 は 、 前 記 窒 素 濃 度 が 予 め 定 め ら れ た 範 囲 内 で あ れ ば 、 前 記 複 数 枚 の シ
リ コ ン ウ エ ハ に つ い て 合 格 と し 、 前 記 窒 素 濃 度 が 予 め 定 め ら れ た 範 囲 外 で あ れ ば 、 前 記 複
数 枚 の シ リ コ ン ウ エ ハ に つ い て 不 合 格 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の シ リ コ
ン ウ エ ハ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の シ リ コ ン ウ エ ハ の 製 造 方 法 に よ っ て 、 合 格 と さ れ た シ リ コ ン ウ エ ハ
上 に 半 導 体 集 積 回 路 を 作 製 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
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