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Masa formierska samoutwardzalna
oraz sposéb sporzadzania formy z masy formierskiej samoutwardzalnej

Przedmiotem wynalazku jest masa formierska samoutwardzalna oraz sposéb sporzadzania formy z masy
formierskiej samoutwardzalnej, pozwalajgce na wykonanie wysoko jakosciowych odlewéw o duzej doktadnosci
wymiarowej i gtadkiej powierzchni.

Znany jest spos6b wykonywania form metoda wytapianych modeli, w ktérych duza doktadno$é wymiaro-
wa odlewow uzyskuje si¢ przez zastosowanie ptynnej masy formierskiej, sporzadzonej z maczki kwarcowej
i krzemianu etylu, poddanego uprzednio hydrolizie. Technologia wykonywania form polega na pokryciu ptynng
masa modelu z tatwotopliwego materiatu np. mieszanki woskéw. Po zwigzaniu masy i wytopieniu modelu, forme
wypala si¢, po czym zalewa ciektym metalem.

Wyzej opisana metoda nadaje si¢ do wykonywania odlewéw matych o masie do kilkudziesigciu graméw,
rzadziej stosuje si¢ ja do odlewéw wigkszych,

Inny znany sposéb to metoda Shawa, wedtug ktdérej modele formuje si¢ w masie, sktadajacej si¢ ze
sproszkowanego mulitu lub sylimonitu oraz ze spoiwa w postaci hydrolizowanego krzemianu etylu. Po zwigzaniu
masy, podpala si¢ wydzielajacy si¢ z formy alkohol. Metoda t3 moZna wykonywaé zaré6wno mate jak i bardzo
duze odlewy.

Konieczno$¢ uzywania masy zloZonej z osnowy, sporzadzonej na bazie kosztownych i trudno dostgpnych
materiatéw powoduje, ze sposéb ten znajduje ograniczone zastosowanie. Dlatego teZz metoda nie jest stosowana
w odlewnictwic stopéw lekkich, -

Znane jest réwniez odlewanie do form gipsowych, wykonanych z ciektej masy, ktérej osnowe stanowi
specjalny gatunek gipsu. Sposéb ten ma jednak te wade, Ze pozwala tylko na otrzymywanie odlew6w ze stopdw
0 nizszej temperaturze zalewania.

Celem wynalazku jest opracowanie sktadu masy formierskiej oraz sposobu sporzqdzama z niej formy,
zapewniajacej uzyskanie roznej wielkosci wysoko;akoscnowych odlewéw o gtadkiej powierzchni i duzej doktad-
nosci wy miarowej.
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Istota wynalazku polega na wprowadzeniu do masy, ztozonej z maczki kwarcowej i zhydralizowanego
krzemianu etylu, zwigzku organicznego w postaci statej w temperaturze otoczenia, a sublimujacego w temperatu-
rze 80—250°C, dodawanego w ilosci 1-2% cigzarowych oraz utwardzacza. Utwardzacz stanowi zwigzek zdolny
do wymiany jonéw NH,* z anionami tlenu siloksanowego, korzystnie 10% roztwor wodny kwasnego weglanu
‘amonu. Iloé¢ dodawanego utwardzacza jest zalezna od ilosci spoiwa, sposobu jego przygotowania oraz od Zadanej
szybkosci wigzania,

Sposéb sporzadzania formy, polega na tym, Zze po wypaleniu sktadnikéw palnych masy poddaje si¢ ja
obrdbce cieplnej. Wstepnie wypalong forme wstawia si¢ do zimnego pieca i ogrzewa wolno do temperatury
500°C. Po przekroczeniu tej temperatury dalsze ogrzewanie prowadzi si¢ z szybkoscia 100°C/godzine do
temperatury 850—900°C, przetrzymujac w niej forme przez okies 2 godzin.

Zaleta masy formierskiej samoutwardzalnej, wedtug wynalazku, jest mezliwo$¢é wykonania z niej fornyy,
nadajacej si¢ do wykonywania doktadnych odlewéw i o gladkiej powierzchni., Masa, wediug wynalazku,
sporzadzona na bazie tanich i fatwo dostgpnych materialéw oraz zawierajaca dodatki polepszajace jej przepusz-
czalno$¢ i podatnosé, zapewnia otrzymanie formy o lepszych wlasnosciach technologicznych niz forma otrzyma-
na metoda Shawa. Uzyskane wlasnosci formy pozwalaja na odlewanie w niej stopéw z aluminium jak i stopéw
o wyiszej temperaturze topliwosci, w tym stopéw Zelaza, czego nie zapewniaja formy gipsowe. Ponadto, dzigki
mozliwosci uzycia modeli drewnianych, sposéb jest optacalny w produkgji jednostkowe;j.

Przyktad. Mas¢ formierskg sporzadza si¢ z71,8% cigZarowych maczki kwarcowej, otrzymanej
z przepalonego w temperaturze 800—900°C ptukanego piasku kwarcowego, do ktérej wprowadza si¢ 1,5%
cigzarowych naftalenu sublimujacego w temperaturze 80—250°C i nadajacego masie wysoka przepuszczalno$é.
Obydwa sktadniki miesza si¢ w mtynie kulowym, co zapewnia rozdrobnienie naftalenu i réwnomierne rozprowa-
dzenie go w osnowie. Nastgpnie do tej mieszaniny wlewa si¢, intensywnie mieszajac, spoiwo w postaci krzemianu
etylu wilosci 25,9% cigzarowych, poddanego uprzednio hydrolizie przez zmieszanie z woda ialkoholem
etylowym z dodatkiem kwasu solnego. Podczas mieszania dodaje si¢ 0,8% cigZarowych 10% roztworu wodnego
kwasnego weglanu amonu, ktérego ilosé ustalono w zaleZznosci od ilosci spoiwa i szybkosci wigzania masy na
podstawie przeprowadzonej préby probéwkowej. Za optymalng ilo§¢ utwardzacza przyjmuje si¢ tak zhydrolizo-
wane spoiwo, ktére w czasie préby wykazuje pojawienie sig¢ pierwszych peknigé w powstajacym zelu, po okresie
20 minut. Tak przygotowana mas¢ wlewa si¢ do skrzynki formierskiej na model drewniany pokryty oddziela-
czem. Po chwili nastg¢puje zestalanie si¢ masy na skutek wydzielania si¢ Zelu krzemionkowego z krzemianu etylu.
Nastgpnie model wyjmuje si¢, a forme¢ poddaje si¢ obrébce cieplnej przez podpalenie powierzchni formy,
podczas ktérego nastepuje odwodnienie Zelu krzemionkowego i wydzielenie krzemionki, ktéra laczac ziarna
maczki kwarcowej nadaje formie ostateczng wytrzymatosc.

W czasie wypalania ulatnia si¢ réwniez z masy naftalen, nadajac jej odpowiednia przepuszczalnosé,
a pozostate sktadniki spoiwa oraz utwardzacz zostaja roztozZone i usunigte z formy. Po zagasnigciu ptomienia
forme przenosi si¢ do zimnego pieca elektrycznego komorowego, a nastgpnie zagrzewa si¢ do temperatury
500°C.. Ze wzgledu na spalanie si¢ resztek alkoholu, ogrzewanie w poczatkowym okresie przeprowadza si¢
wolno, po czym dalsze ogrzewanie do temperatury 850—900°C prowadzi si¢ z szybkoscia 100°C/godzing. Po
osiaggni¢ciu tej temperatury forme przetrzymuje si¢ przez okres 2 godzin, po czym studzi razem z piecem. Tak
przygotowang forme mozna zalewaé ciektym metalem.

Zastrzezenia patentowe

1. Masa formierska samoutwardzalna, skiadajaca si¢ z uszlachetnionej maczki kwarcowej, zmieszanej
z zhydrolizowanym krzemianem etylu, znamienna tym, Ze zawiera zwiazek organiczny w postaci stalej
w temperaturze otoczenia a sublimujacy w temperaturze 80—250°C, dodawany w ilosci 1—-2% cigzarowych oraz
utwardzacz, ktérym jest zwigzek zdolny do wymiany jonéw NHj z anionami tlenu siloksanowego, korzystnie 10%
roztwdr wodny kwasnego weglanu amonu, przy czym ilos¢ dodawanego utwardzacza jest zalezna od ilosci spoiwa
i zadanej szybkosci wigzania. -

2, Spos6b sporzgdzania formy z masy formierskiej samoutwardzalnej, w ktérym po wyjeciu modelu z masy
forme¢ wypala sig,znamienny ty m, Ze wstepnie wypalona forme poddaje si¢ obrébce cieplnej, polegajacej
na tym, Ze form¢ wstawia si¢ do zimnego pieca i wolno ogrzewa do temperatury 500°C, po przekroczeniu ktorej,
dalsze ogrzewanie prowadzi si¢ z szybkoscig ~100°C/godzine do temperatury 850—900°C, przetrzymujac w niej
forme przez okres 2 godzin,
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