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Zusammenfassung

Diffusor fir einen Injektor in einer Flotations-

zelle und Verfahren zum Zufithren einer Fasersus-

pension in die Flotationszelle

Ein Diffusor (9) flr einen Injektor (2) in einer Flo-
tationszelle (1) zum Zuflhren eines Fasersuspensions-
stroms in die Flotationszelle (1). Der Diffusor (9)
weist wenigstens zwei Diffusorelemente (15) auf, wel-
che in der Strdmungsrichtung (A) des Fasersupsensi- -
onsstroms nacheinander angeordnet sind und welche we-
nigstens eine erste Oberflache (16), wenigstens eine
zweite Oberfléache (17) und wenigstens einen Spalt (18)
zwischen der ersten Oberflache (16) und der zweiten
Oberflache (17) in der Querrichtung bezlglich der
Strémungsrichtung (A) des Fasersuspensionsstroms auf-
weisen, wobei der Fasersuspensionsstrom dafiir vorgese-
hen ist, von dem Diffusor (9) aus dem Spalt (18) abge-
fihrt zu werden. Die Diffusorelemente (15) sind dafar
vorgesehen, den Fasersuspensionsstrom in wenigstens
zwel voneinander getrennte Unterstrdme (D) zu trennen,
um die beiden Unterstrdme (D) getrennt voneinander aus

dem Diffusor (15) abzuflthren.

(Fig.5)




Diffusor fir einen Injektor in einer Flotationszelle

und Verfahren zum Zufihren einer Fasersuspension in

die Flotationszelle

Hintergrund der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Diffusor fir einen Injek-
tor in einer Flotationszelle zum Zuflhren eines Faser-
suspensionsstroms in die Flotationszelle, wobei der
Diffusor ein Diffusorelement aufweist, welches wenigs-
tens eine erste Oberflache, wenigstens eine zweite O-
berflache und wenigstens einen Spalt zwischen der ers-
ten Oberflache und der zweiten Oberflache in der Quer-
richtung beziglich der Strdmungsrichtung des in den
Diffusor zuzuflhrenden Fasersuspensionsstroms auf-
weist, wobeil der Fasersuspensionsstrom dafiir vorgese-
hen ist, von dem Diffusor aus dem Spalt abgefihrt zu

werden.

Die Erfindung betrifft auch einen Injektor in einer
Flotationszelle, wobei der Injektor ein Einlassrohr
zum Zufihren eines Fasersuspensionsstroms in den In-
jektor, wenigstens einen Luftzufuhrpunkt zum Zufihren
von mit dem in den Injektor eingefiihrten Fasersuspen-

sionsstrom zu mischender Luft, ein Mischrohr zum Ver-




mischen des Fasersuspensionsstroms und der in den In-
jektor eingefihrten Luft und einen Diffusor zum Ablei-
ten des Stroms der Mischung der Fasersuspension und

der Luft aus dem Injektor aufweist.

Die Erfindung betrifft des weiteren ein Verfahren zum
Zufuhren einer Fasersuspension in eine Flotationszel-
le, welche einen Injektor mit einem Einlassrohr zum
Zufihren eines Fasersuspensionsstroms in den Injektor,
wenigstens einen Luftzufuhrpunkt zum Zufihren von mit
dem in den Injektor eingefihrten Fasersuspensionsstrom
zu vermischenden Luft, ein Mischrohr zum Vermischen
des Fasersuspensionsstroms und der Luft und einen Dif-
fusor zum Zufihren der Mischung der Fasersuspension
und der Luft in einen Beckenraum der Flotationszelle
aufweist, wobei das Verfahren das Zufihren des Faser-
suspensionsstroms in den Injektor, das Zufihren von
Luft in den Injektor, das Mischen von Luft in den Fa-
sersuspensionsstrom und das Zuflhren des Stroms der
Mischung der Fasersuspension und der Luft in den Be-

ckenraum der Flotationszelle aufweist.

Flotationszellen oder Flotationsbehalter werden zum
Entfernen von Druckfarben und méglichen Verunreinigun-
gen aus einer Fasersuspension verwendet, die aus ver-
rottetem und sortiertem Altpapier hergestellt ist.
Dieses Verfahren wird auch als Entfarbung bzw. Dein-
king bezeichnet. Das Ziel der Entfarbung ist es, eine
mdéglichst weifle und saubere, recycelte Fasermasse zu
schaffen. Bei der Flotationsentfdrbung werden Flotati-

onszellen verwendet, wobei die Flotation in den Zellen




derart durchgefihrt wird, dass einer verdinnten, unge-
fahr 1 %-igen Fasersuspension als eine Flotationsche-
mikalie Seife oder eine andere, die Flotation fdérdern-
de und die Oberflachenspannung reduzierende Chemikalie
zugegeben wird. Auflerdem wird der Fasersuspension auch
Luft beigemischt. Die Druckfarbe und andere Verunrei-
nigungen bleiben an den Luftblasen haften, welche an
die Oberflache der Fasersuspension in dem Beckenraum
steigen, und die Druckfarbe und Verunreinigungen kén-
nen als ein Uberlauf oder mit einem Schaber entfernt

werden.

Die US-Verdffentlichung 5 465 848 beschreibt eine Flo-
tationszelle, welche einen Injektor zum Zufihren eines
Fasersuspensionsstroms in die Zelle und zum Mischen
von Luft in den in die Zelle zuzufihrenden bzw. einzu-
leitenden Fasersuspensionsstrom aufweist. Typischer-
weise wird mit den Injektoren in dem unteren Teil des
Injektors in der Flotationszelle gemaff der Verdffent-
lichung eine Schlitzdlise oder ein radialer Diffusor,
welcher einen kreisfdrmigen Querschnitt aufweist, zum
Zufihren der mit Luft in den Injektor eingefihrten
Masse in das bereits in der Zelle vorhandene Fasersus-

pensionsvolumen verwendet.

Figur 1 zeigt schematisch im Querschnitt die Schlitz-
dise oder den Diffusor der Bauart, wie sie in der US-
Verdffentlichung 5 465 848 dargestellt ist, welche mit
einem Spalt versehen ist, der durch zwei Oberflachen
in der Querrichtung beziglich der Strdémungsrichtung

des in den Diffusor einzufihrenden Fasersuspensions-



stroms begrenzt ist, wobei der Spalt typischerweise so
dimensioniert ist, dass der beliUftete Fasersuspensi-
onsstrom C, der von dem Spalt abgefihrt wird, mit ei-
ner ausreichenden Strdmungsrate und einem entsprechen-
den Turbulenzniveau versehen ist. Eine Bodenplatte,
welche den unteren Teil der Schlitzdlise bildet, be-
wirkt einen hydraulischen Stof auf den daran anstofien-
den Fasersuspensionsstrom, was das Turbulenzniveau des
Stroms weiter erhdht und verhindert, dass die Luftbla-
sen in dem Strom aneinander anhaften. Wenn sie korrekt
dimensioniert ist, bewirkt die Schlitzdlise einen rela--
tiv geringen Druckverlust und erzeugt einen Faser-
stoffstrahl von homogener Qualitat, dessen Abfihrrate
typischerweise 2 bis 3 m/s betragt. Aufgrund der er-
heblichen Strdmungsrate desselben dringt der aus der
Schlitzdise abgefuhrte Strahl uneingeschrankt in den
umgebenden Beckenraum der Flotationszelle ein. In ei-
nem ausreichend groflen Beckenraum erzeugt dies keine
Probleme hinsichtlich der Steuerung des Strdémungs-
felds, aber es kann schwierig oder sogar unmdéglich
sein, ein kontrolliertes Strdémungsfeld in einem klei-
nen Beckenraum zu schaffen, was zu einer schlechten
Qualitat des aufbereiteten Faserstoffanteils fuhrt,

der von der Flotationszelle erlangt wird.

Geringe Beckenvolumen erfordern eine langsame Strd-
mungsrate des Strahls, um ein kontrolliertes Strod-
mungsfeld zu erzielen. Durch Vergrdfern der Hbhe des
Spalts der Schlitzdise, wie in Figur 2 schematisch
dargestellt, kann die Strdémungsrate auf einfache Weise

auf ein ausreichend geringes Niveau reduziert werden.



Durch das Vergroflern des Spalts kann jedoch leicht be-
wirkt werden, dass sich der Strom von der oberen Plat-
te der DlUse ablést, wodurch mit dem Bezugszeichen B
bezeichnete Wirbel erzeugt werden, wie in Figur 2
schematisch dargestellt. Solche Wirbel unterbrechen
den homogenen Strom und sammeln Luft, um grofle Luft-
blasen zu bilden. Grofle Luftblasen steigen schnell an
die Oberflache der Fasersuspension in dem Becken der
Flotationszelle und brechen die darauf ausgebildete

Schaumschicht.

Kurze Beschreibung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen

neuartigen Diffusor zu schaffen.

Ein Diffusor gemdfs der Erfindung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Diffusor wenigstens zwei Diffusore-
lemente aufweist, welche in der Strdmungsrichtung des
in den Diffusor zuzufihrenden Fasersupsensionsstroms
nacheinander angeordnet sind und welche dafir vorgese-
hen sind, den in den Diffusor zuzufihrenden Fasersus-
pensionsstrom in wenigstens zweli voneinander getrennte
Unterstrdme zu trennen, um die beiden Unterstrdme ge-
trennt voneinander aus den Spalten in den Diffusorele-

menten abzufuhren.

Ein Injektor gemadff der Erfindung ist dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Diffusor der Diffusor nach Anspruch

1 ist.
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Ein Verfahren gemaf der Erfindung ist gekennzeichnet
durch das Trennen das Trennen des Stroms der Mischung
der Fasersuspension und der Luft in dem Diffusor in
wenigstens zwei voneinander getrennte Unterstrdme und
das Ableiten der Unterstrdme getrennt voneinander von

dem Diffusor zu einem Beckenraum der Flotationszelle.

In Ubereinstimmung mit der grundlegenden Idee der Er-
findung weist der Diffusor des Injektors in der Flota-
tionszelle wenigstens zwei Diffusorelemente auf, wel-
che in der Strdémungsrichtung des in den Diffusor zuzu-
fihrenden bzw. einzuleitenden Fasersuspensionsstroms
nacheinander angeordnet sind, wobei jedes Diffusorele-
ment wenigstens eine erste Oberflache, wenigstens eine
zweite Oberflache und wenigstens einen Spalt zwischen
der wenigstens ersten Oberfliche und der zweiten Ober-
flache in der Querrichtung beziglich der Strdmungs-
richtung des in den Diffusor zuzufihrenden Fasersus-
pensionsstroms aufweist, wobei der Fasersuspensions-
strom daflr vorgesehen ist, aus dem Spalt von dem Dif-
fusor abgefithrt zu werden. Des weiteren sind gemafl ei-
ner grundlegenden Idee die Diffusorelemente dafir vor-
gesehen, den in den Diffusor zuzuflhrenden Fasersus-
pensionsstrom in wenigstens zwei voneinander getrennte
Unterstrdme zu teilen, um die Unterstrdme getrennt
voneinander aus den Spalten in den Diffusorelementen
abzufihren. Gemaf einer Ausfihrungsform der Erfindung
weist das Diffusorelement ein Rohr oder einen Rohrab-
schnitt auf, welcher so angeordnet ist, dass er sich
bezlglich der Strdémungsrichtung des Fasersuspensions-

stroms im Wesentlichen in der entgegengesetzten Rich-

e
.



tung erstreckt, und so angeordnet ist, dass er den in
den Diffusor zuzuflhrenden Fasersuspensionsstrom in
wenigstens zwei voneinander getrennte Unterstrome
teilt. GemaR einer zweiten Ausfliihrungsform der Erfin-
dung ist der Rohrabschnitt des Diffusorelements inner-
halb des Rohrabschnitts eines vorhergehenden Diffuso-
relements in der Strémungsrichtung des Fasersuspensi-
onsstroms angeordnet. Gemaf einer dritten Ausfihrungs-
form der Erfindung sind die Durchmesser der innerhalb
einander angeordneten Rohrabschnitte so dimensioniert,
dass die Stromungsquerschnittfl&che der durch die Wan-
de der Rohrabschnitte begrenzten Strdémungskanile, die
ineinander angeordnet sind, im Wesentlichen dieselbe

GrofRe aufweisen.

Ein Vorteil des Diffusors der oben gezeigten Bauart
ist es, daés er es erlaubt, dass die Fasersuspension
mit einer niedrigen Geschwindigkeit in den Beckenraum
zugefihrt werden kann, so dass der Faserstoffstrahl
homogen bleibt. Der oben gezeigte Diffusor ist beson-
ders gut bei Flotationszellen geeignet, in welchen das
Beckenvolumen klein ist und bei welchen hohe ausgege-
bene Durchflussmengen des Fasersuspensionsstroms nicht
eingesetzt werden kdénnen. Wenn der Rohrabschnitt des
Diffusorelements innerhalb eines Rohrabschnitts eines
vorhergehenden Diffusorelements in der Strdmungsrich-
tung des Fasersuspensionsstroms angeordnet ist, wird
der in den Diffusor zuzufllhrende Fasersuspensionsstrom
effektiv in Unterstrdéme geteilt. Wenn die Durchmesser
der innerhalb des Diffusors angeordneten Rohrabschnit-

te so dimensioniert sind, dass die Strdmungsquer-



schnittsflache in den Strdémungskandlen, welche durch
die Wande der innerhalb einander angeordneten Rohrab-
schnitte begrenzt sind, im Wesentlichen die gleiche
GroRe aufweisen, kdénnen gleiche Mengen der Fasersus-
pension auf einfache Weise in den Spalt von jedem Dif-

fusorelement gerichtet werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung
detaillierter in den beigefligten Zeichnungen erlau-

tert, in welchen

Figur 1 schematisch eine Seitenansicht im Querschnitt
eines aus dem Stand der Technik bekannten Diffusors

zeigt,

Figur 2 schematisch eine Seitenansicht im Querschnitt
eines weiteren aus dem Stand der Technik bekannten

Diffusors zeigt,

Figur 3 schematisch eine Seitenansicht im Querschnitt

einer Flotationszelle zeigt,

Figur 4 schematisch eine Seitenansicht eines Diffusors

zeigt,

Figur 5 und Figur 6 schematisch eine Seitenansicht im
Querschnitt des in Figur 4 dargestellten Diffusors

zeigen,



Figur 7 einen zweiten Diffusor zeigt, und

Figur 8 schematisch eine Seitenansicht im Querschnitt

eines dritten Diffusors zeigt.

Zur Klarheit zeigen die Figuren Ausfihrungsformen der
Erfindung in vereinfachter Form. Ahnliche Teile in den

Figuren sind mit denselben Bezugszeichen bezeichnet.

Detaillierte Beschreibung von Ausfihrungsformen der

Erfindung

Figur 3 zeigt auf schematische Weise eine Seitenan-
sicht im Querschnitt einer Flotationszelle 1 zum Ent-
fernen von Druckfarbe und méglichen Verunreinigungen
von einer Fasersuspension. Die Flotationszelle 1 weist
einen Injektor 2 auf, wobei durch ein Einlassrohr des-
selben ein Fasersuspensionsstrom und eine zu demselben
hinzugefligte Flotationschemikalie, wie zum Beispiel
Seife, in die Flotationszelle 1 eingefihrt werden. Der
Injektor 2 gemdfs Figur 3 weist auch wenigstens einen
Luftzufuhrpunkt 4 und wenigstens einen Luftzufuhrkanal
5 zum Zufthren von Luft auf, welche mit dem Fasersus-
pensionsstrom innerhalb des Injektors vermischt werden
soll. Der Injektor 2 weist auch ein Mischrohr 6 auf
und das Mischrohr 6 kann mit einer Mischvorrichtung 7
versehen sein, welche typischerweise innerhalb des
Rohrs zum Vermischen des Fasersuspensionsstroms und
der Luft angeordnet ist. Der Injektor 2 ist beziglich
einer Flache 8 der Fasersuspension in der Flotations-

zelle 1 so angeordnet, dass ein Diffusor 9, der in



-10- es es ee ee ee o»

Verbindung mit dem unteren Teil des Injektors 2 oder
in der Praxis als eine Verlangerung fir das Mischrohr
6 angeordnet ist, unterhalb der Oberflache 8 der Fa-
sersuspension verbleibt. Der Diffusor 9 ist eine Duse,
welche das Drehen der Strdéomungsrichtung des in die
Flotationszelle zuzufihrenden Fasersuspensionsstroms
und das Zufihren des Fasersuspensionsstroms zu einem
Beckenraum 10 der Flotationszelle 1 mit einer ge-

winschten Geschwindigkeit erlaubt.

In der Flotationszelle haften die Druckfarbe und ande-
re Verunreinigungen an den aus Luft gebildeten Blasen
und an dem Flotationsmittel an, welche zu der Oberfla-
che 8 der Fasersuspension steigen, von wo die Druck-
farbe und andere Verunreinigungen unter Verwendung ei-
nes Schabers, der in Figur 3 nicht dargestellt ist,
oder mittels eines Uberlaufs entfernt werden kdnnen.
Der in Figur 3 erwdhnte Uberlauf ist unter Verwendung
einer Stauplatte bzw. eines Schlackenblechs 11 gebil-
det, wodurch der auf der Oberflache der Fasersuspensi-
on gebildete Schaum und die Druckfarbe sowie weitere
Verunreinigungen darin Uber die Stauplatte 11 in einen
Spuckstoffraum 12 transferiert werden, von wo sie
durch einen Spuckstoffausgabekanal 13 zur weiteren
Verarbeitung gelangen. Die Flotationszelle gemaf Figur
3 weist auch einen schematisch dargestellten Ablaufka-
nal 14 zum Zufihren der gereinigten Fasersuspension in
den Faserstoffherstellungsprozess auf. Die grundlegen-
de Struktur und der Betriebsmodus der Flotationszelle

1 sind fur den Fachmann an sich bekannt und werden da-
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her in diesem Zusammenhang nicht detaillierter be-

schrieben.

Figur 4 zeigt auf schematische Weise eine Seitenan-
sicht eines Diffusors 9, der an einem Mischrohr 6 des
Injektors 2 angeordnet ist, und die Figuren 5 und 6
zeigen auf schematische Weise den Diffusor 9 aus Figur
4 im Querschnitt. Der Diffusor 9 gemaf der Figuren 4
bis 6 weist vier Diffusorelemente 15 auf. Jedes Diffu-
sorelement 15 weist eine erste Oberflache 16 und eine
zweite Oberfléache 17 auf, zwischen welchen ein Spalt
18 vorgesehen ist, welcher in der Querrichtung bezig-
lich der Strdmungsrichtung A des in den Diffusor 9 zu-
zuftihrenden bzw. einzuleitenden Fasersuspensionsstroms
angeordnet ist. Was mit einer Querrichtung beziglich
der Strdémungsrichtung A der in den Diffusor 9 zuzufih-
renden Fasersuspension gemeint ist, ist eine Richtung,
welche nicht parallel zu der Strdmungsrichtung A des
in den Diffusor 9 zuzufihrenden Fasersuspensionsstroms
ist. Die Diffusorelemente 15 sind nacheinander im Be-
zug zueinander in der Strdmungsrichtung A des in den
Diffusor 9 zuzuflhrenden Fasersuspensionsstroms ange-
ordnet. Das Diffusorelement 15 gemé&f der Figuren 4, 5
und 6 ist aus zwei Plattenelementen 19 und 19’ gebil-
det, die mit einem Abstand voneinander angeordnet und
mit einer Offnung 22 und einem Spalt 18 zwischen den-
selben versehen sind. Die Plattenelemente 19 und 19’
stitzen sich unter Verwendung von Abstitzelementen 20
aneinander ab, welche zwischen den Plattenelementen 19
angeordnet sind. Jedes Diffusorelement 15 weist des

weiteren wenigstens ein Rohr oder einen Rohrabschnitt
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21 auf, der im Wesentlichen in der entgegengesetzten
Richtung bezlglich der Strdémungsrichtung A des in den
Diffusor 9 zuzuflhrenden Fasersuspensionsstroms ge-
richtet ist, d. h. in den Figuren 4 bis 6 aufwirts.
Die Rohrabschnitte 21 sind bezliglich einander ineinan-
der angeordnet, so dass der Rohrabschnitt 21 des letz-
ten Diffusorelements 15 oder des untersten Diffusore-
lements in Figur 5 in der Strdémungsrichtung A des in
den Diffusor 9 zuzufihrenden Fasersuspensionsstroms
der innerste Rohrabschnitt ist und der Rohrabschnitt
in dem vorhergehenden Diffusorelement 15 der zweitin-
nerste Rohrabschnitt ist, wie in Figur 5 eindeutig
dargestellt. Der Rohrabschnitt 21, d. h. die Wande des
Rohrabschnitts 21, teilen den in den Diffusor zuge-
fihrten Fasersuspensionsstrom in voneinander getrennte
Unterstrdme und leiten solche Unterstrdme zu den Spal-
ten 18 der Diffusorelemente 15, wobei die Unterstrdme
von den Spalten 18 aus dem Diffusor 9 als separate
Strdme abgefihrt werden, wie durch Pfeile D darge-

stellt.

Die Rohrabschnitte 21 teilen somit die Strdmungsquer-
schnittsflache des Diffusors 9 in mehrere, in dem in
den Figuren 4 bis 6 dargestellten Fall in vier, sepa-
rate, rotationssymmetrische Strdémungskandle 23, die
bezliglich einander innerhalb einander angeordnet und
durch die Randflachen der Rohrabschnitte 21 begrenzt
sind. Die &auRerste Wand des auRersten Strdmungskanals
ist aus dem Mischrohr 6 des Injektors oder einer Ver-
langerung davon gebildet. Nach dem vertikalen Ab-

schnitt, der aus den Rohrabschnitten 21 gebildet ist,
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drehen sich die Strdémungskandle 23 nach auflen in der
Richtung des Diffusorradius, und zwar in die Spalte
18, die durch die ersten Oberflachen 16 und die zwei-
ten Oberflachen 17 der Diffusorelemente 15 begrenzt
sind, wobei sich die Querschnittsflache der Spalte
konstant vergréBert, wenn sie sich in Richtung der &au-
Beren Umgebung des Diffusors bewegen. Eine solche
scharfe Biegung erzeugt einen hydraulischen Stof auf
den Fasersuspensionsstrom und h&lt ein hohes Turbu-
lenzniveau aufrecht, und die Strdémungsquerschnittsfla-
che, die in der Strdmungsrichtung gleichmaffig zunimmt,
verhindert die Erzeugung nachteiliger Wirbel. An-
schlieffend wird der Fasersuspensionsstrom von dem Dif-
fusor 9 aus den Uberlappenden Strdémungskanalen 23 ab-
geleitet, der aus Spalten 18 gebildet ist, wie durch
Pfeile D dargestellt.

Der oben dargestellte Diffusor ermdglicht das Zufihren
der Fasersuspension in einen Beckenraum mit einer ge-
ringen Geschwindigkeit, wobei dennoch ein gleichfdrmi-
ger Faserstrom aufrechterhalten wird. Der Diffusor ist
besonders gut fir solche Flotationszellen geeignet,
bei denen der verwendete Beckenraum klein ist und wo
hohe Abflhrgeschwindigkeiten des Fasersuspensions-

stroms nicht verwendet werden kdnnen.

Der in den Diffusor 9 zuzufihrende Fasersuspensions-
strom kann eine Mischung aus Fasersuspension und Luft
sein, wenn die Zufuhr der Fasersuspension zu der Flo-
tationszelle wie in Figur 3 dargestellt stattfindet.

Der in den Diffusor 9 zuzuflhrende Fasersuspensions-
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strom kann auch ausschliefflich eine Fasersuspension
sein, wenn eine andere Lbsung zum BellUften der Faser-

suspension verwendet wird.

Der in den Figuren 4 bis 6 dargestellte Diffusor 9
wird deshalb so eingesetzt, dass er vier Diffusorele-
mente 15 aufweist, wodurch das Abfiihren der Fasersus-
pension von dem Diffusor 9 auf vier Ebenen beginnt,
aber abhangig von der Anwendung kann der Diffusor mit

zwel oder mehr Diffusorelementen 15 versehen sein.

Bei der in den Figuren 4 bis 6 dargestellten Ldsung
sind die Rohrabschnitte 21 in der Langsrichtung so di-
mensioniert, dass die oberen Enden 24 derselben, d. h.
die Enden in der entgegengesetzten Richtung beziiglich
der Stromungsrichtung A des in den Diffusor 9 zuzufih-
renden Fasersuspensionsstroms, sich im Wesentlichen
auf demselben Niveau befinden und sich teilweise zu
dem vertikalen Abschnitt des Injektors 2 erstrecken,
wo die Strdémungsgeschwindigkeit der Fasersuspension
nach unten zwischen 1 und 5 m/s betragt. In den Figu-
ren 4 bis 6 ist der Fasersuspensionsstrom zu den Strd-
mungskandlen 23, der zu unterschiedlichen Diffusorele-
menten 15 in dem Diffusor 9 gerichtet ist, somit aus
einem einzelnen Niveau bzw. Pegel gebildet. Der Faser-
suspensionsstrom zu den Strdémungskandlen 23, die zu
den unterschiedlichen Diffusorelementen 15 in dem Dif-
fusor 9 gerichtet sind, kann auch aus unterschiedli-
chen Niveaus bzw. Pegeln gebildet sein, zum Beispiel
so, dass der Strom zu dem Spalt 18 des obersten Diffu-

sorelements 15 in der Strdémungsrichtung der in den




-15-

Diffusor zuzufihrenden Fasersuspension von einem ers-
ten oder obersten Teilungspunkt und zu der zweitobers-
ten Schicht von einem zweiten oder zweithdchsten Tei-
lungspunkt gebildet werden kann, oder so, dass der
Strom zu dem Spalt 18 des hdéchsten Diffusorelements 15
in der Strdmungsrichtung der in den Diffusor zuzufih-
renden Fasersuspension von dem letzten oder untersten
Teilungspunkt und zu der zweithdchsten Schicht von dem
zweitletzten oder zweituntersten Teilungspunkt gebil-

det werden kann.

In dem in den Figuren 4 bis 6 dargestellten Diffusor
weisen die Strdmungskandle 23, die durch die Wande der
Rohrabschnitte 21 in dem Diffusor begrenzt sind, alle
dieselbe Stromungsquerschnittsfldche auf. In einigen
Ausfihrungsformen kénnen die Durchmesser der Rohrab-
schnitte 21 jedoch auf eine solche Art und Weise aus-
gefihrt sein, dass die unterschiedlichen Strdémungska-
nale 23 mit unterschiedlichen Stromungsquerschnitts-
flachen versehen sind, wodurch die Strdémungsmenge in
den Unterstrdmen D, die von den Spalten 18 der Diffu-
sorelemente 15 an unterschiedlichen Niveaus abgeleitet
werden, voneinander abweichen. Dies kann zum Beispiel
so ausgeflihrt werden, dass der Unterstrom, welcher
entweder den grdéfiten Volumenstrom oder den kleinsten
Volumenstrom aufweist, in den mittleren Stromungskanal

23 geleitet wird.

In dem in den Figuren 4 bis 6 dargestellten Diffusor 9
sind die Spalte 18 der Diffusorelemente 15 so angeord-

net, dass sie sich in Richtung der auferen Umgebung
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des Diffusors erweitern, so dass einige der Spalte 18
nach oben und einige nach unten gerichtet sind, um dem
Fasersuspensionsstrom zugefuhrt zu werden. Die Spalte
18 kénnen auch so gebildet sein, dass die Hbhe der
Spalte 18, d.h. die erste Oberfldche 16 und die zweite
Oberfléche 17 des Diffusorelements 15 gleichmiRig auf
demselben Abstand voneinander verbleiben. Des weiteren
kénnen die Spalte 18 auch so gebildet sein, dass Un-
terstrdéme D von den Spalten 18 des Diffusors 9 von al-
len Spalten nach unten gerichtet werden kd&énnen. Die
Spalte 18 kénnen auch so gebildet sein, dass alle oder
einige der Unterstrdme D von dem Diffusor in der hori-
zontalen Richtung ankommen, oder die Strahlen k&nnen
auch in der horizontalen Richtung oder so geleitet
werden, dass die Unterstrdme D von dem Diffusor 9 wie
ein Facher mit unterschiedlichen Hdéhenwinkeln abgelei-

tet werden.

Der Querschnitt des Diffusors 9 gemdf der Figuren 4
bis 6 ist kreisfdérmig. Diffusoren, welche kreisfdrmig
im Querschnitt sind, werden im Allgemeinen als Radial-
diffusoren bezeichnet. Anstatt eines kreisfdrmigen
Querschnitts kann der Diffusor zum Beispiel einen el-
liptischen, dreieckigen, quadratischen oder rechtecki-
gen Querschnitt oder einen Querschnitt aufweisen, wel-
cher vorzugsweise eine andere gleichseitige und poly-
gone Form aufweist. Zum Beispiel zeigt Figur 7 schema-
tisch einen Diffusor 9, welcher einen quadratischen
Querschnitt aufweist, in welchem die Spalte 18 der
Diffusorelemente 15 an den zwei Seiten des Diffusors 9

gebildet sind und die zwei anderen Seiten des Diffu-
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sors eingeschlossen sind. Der Fasersuspensionsstrom
aus dem Diffusor kann deshalb in einer Richtung des
Umfangswinkel, in zwei Richtungen des Umfangswinkels,
wie in Figur 7 dargestellt, in mehreren Richtungen des
Umfangswinkels oder so angeordnet sein, dass er auf

den gesamten Umfang gerichtet ist.

In den in den Figuren 3 bis 7 dargestellten Diffusoren
sind die Diffusorelemente 15 so geformt, dass die
Spalte 18 der Diffusorelemente 15 sich gleich weit von
einer imaginaren Mittelachse des Diffusors erstrecken,
aber die Diffusorelemente 15 k&énnen auch so geformt
sein, dass die Spalte 18 der Diffusorelemente 15 sich
mit unterschiedlichen Abstanden von der imagin&ren
Mittelachse des Diffusors erstrecken. Dann kann die
Form des Diffusors 9 einem Ball gleichen. Des weiteren
kann durch Auswdhlen der Querschnittsfl&ichen der Strd-
mungskanédle der Diffusorelemente 15 in geeigneter Wei-
se ein grdfRerer oder ein kleinerer Volumenstrom oder
andererseits ein Strom mit einer hdheren oder niedri-
geren Abfihrgeschwindigkeit durch die Stromungskanale
in unterschiedliche Umgebungswinkelrichtungen und mit
unterschiedlichen H6hen entsprechend dem Bedarf gelei-
tet werden. Somit kdénnen die Unterstrdéme D, die von
dem Diffusor 9 abgefihrt werden, so angeordnet werden,
dass das Volumen des umgebenden Beckenraums soviel wie
méglich verwendet wird, was den Erfolg der Flotation

anbelangt.

In dem Diffusor gemadff der Figuren 4 bis 6 sind die

Plattenelemente 19 aus einem einzelnen ringfdérmigen
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Plattenelement gebildet, wobei die Plattenelemente 19
durch zwischen denselben angeordnete Stutzelemente 20
aneinander abgestitzt sind, wobei sich die Stitzele-
mente 20 nur teilweise in der Richtung des Radius der
Plattenelemente 20 erstrecken. Unabhangig davon, ob
die Plattenelemente 19 ringfdérmig oder von einer ande-
ren Form sind, koénnen sie aus mehreren einzelnen Tei-
len hergestellt sein, welche miteinander verbunden
sind, um ein einzelnes Plattenelement zu bilden, wobei
in diesem Fall das Plattenelement mit einer oder meh-
reren ersten und/oder zweiten Oberflachen versehen
ist. Zusatzlich kdénnen sich die Stiitzelemente 20 Uber
die gesamte Breite des Plattenelements 19 in der Rich-
tung des Plattenelements erstrecken, wobei es sich um
die Querrichtung bezliglich der Strdémungsrichtung A des
in den Diffusor zuzuflhrenden Fasersuspensionsstroms
handelt, wodurch in dem einzelnen Diffusorelement 15
mehrere Spalte 19 zwischen den Stitzelementen 20 ge-

bildet wexrden.

Figur 8 zeigt auf schematische Art und Weise eine Sei-
tenansicht im Querschnitt eines dritten Diffusors 9.
In dem in Figur 8 dargestellten Diffusor sind die ers-
ten Oberfléchen 16 und die zweiten Oberflachen 17 der
Diffusorelemente 15 bogenfdrmige Oberflachen, was be-
deutet, dass das Plattenelement 19, welches die erste
Oberflache 16 aufweist, und das Plattenelement 19/,
welches die zweite Oberflache 17 aufweist, auf eine
solche Art und Weise gebogen sind, dass die Platten-
elemente 19 und 19’ sich in Richtung der Zufidhrrich-

tung des Fasersuspensionsstroms biegen. Die Diffusore-
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lemente des in Figur 8 dargestellten Diffusors weisen
keine besonderen Rohre oder Rohrabschnitte zum Teilen
des in den Diffusor zuzuflihrenden Fasersuspensions-
stroms in Unterstrdéme auf, sondern die gebogenen En-
den, welche der Mittelachse des Diffusors 9 in den
Plattenelementen 19 und 19’ zugewandt sind, mit ande-
ren Worten die Plattenelemente 19 und 19’ selbst, tei-
len den Fasersuspensionsstrom ohne jegliche Hilfsmit-
tel in Unterstrdme. Zur Klarheit zeigt Figur 8 die
Stitzelemente, welche verwendet werden, um die Plat-

tenelemente zu stlitzen, nicht.

In dem Diffusor 9 gemdf3 Figur 8 laufen die Unterstrdme
sanft um, wobei in diesem Fall der hydraulische Stof3
klein bleibt. Eine solche Loésung ist insbesondere dann
anwendbar, wenn das Turbulenzniveau des Stroms in dem
dem Diffusor 9 vorhergehenden Einlassrohr 6 so hoch
ist, dass, um zu verhindern, dass sich die Schaumbla-
sen verbinden, sich kein Bedlirfnis ergibt, das Turbu-
lenzniveau in dem Diffusor 9 wesentlich zu erhdhen.
Die mit dem Diffusor gemdf Figur 8 verbundenen Teile
kénnen jeweils aus einem einzelnen Teil durch Formen
bzw. Formpressen hergestellt werden, wodurch die An-
zahl von Teilen bei dieser L&sung in ihrer Gesamtheit

sehr gering bleibt.

Die in den Figuren 3 bis 8 dargestellten Diffusoren 9
und die Diffusorelemente 15 darin haben allesamt sym-
metrische Strukturen im Bezug zu der Mittelachse des
Diffusors 9. Der Diffusor 9 kann jedoch auch auf eine

solche Art und Weise ausgefliihrt werden, dass die Dif-
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fusorelemente 15 asymmetrisch im Bezug auf die Mit-
telachse des Diffusors 9 bleiben, so dass die Uriter-
strdme des Fasersuspensionsstroms asymmetrisch beziug-
lich der Mittelachse des Diffusors 9 in den Beckenraum

10 der Flotationszelle 1 zugefuhrt werden.

In einigen Fallen kdénnen die in der vorliegenden An-
meldung dargestellten Merkmale als solche, unabhangig
von anderen Merkmalen verwendet werden. Andererseits
kénnen die in der vorliegenden Anmeldung dargestellten
Merkmale falls notwendig kombiniert werden, um unter-

schiedliche Kombinationen zu bilden.

Die hiermit verbundenen Zeichnungen und die Beschrei-
bung sind lediglich daflur vorgesehen, die Idee der Er-
findung darzustellen. Hinsichtlich der Details kann
die Erfindung innerhalb des Schutzbereichs der Anspru-
che variieren. In den in den Figuren 3 bis 8 darge-
stellten Ausflihrungsformen ist der Diffusor ein festes
Teil des Injektors, und zwar dadurch dass der Diffusor
so gebildet ist, dass er ein festes Teil des Injektors
ist. Es ist jedoch offensichtlich, dass der Diffusor
als eine Struktur gebildet sein kann, welche vollstan-
dig separat von dem Rest der Injektorstruktur ist,
welche dann mit dem vertikalen Abschnitt des Injektors
verbunden ist, d. h. zum Beispiel mit dem Mischrohr 6,
und zwar entweder auf eine feste Art und Weise, zum
Beispiel durch Schweif’en, oder ldésbar, zum Beispiel
mittels einer Flanschverbindung. Es ist auch offen-
sichtlich, dass, obwohl alle Figuren der Beispiele

zeigen, dass der Injektor und der damit verbundene
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Diffusor in einer vertikalen Position angeordnet sind,
der Injektor und der damit verbundene Diffusor oder

ein von dem Injektor separater Diffusor auch horizon-
tal oder in unterschiedlichen schragen Winkelpositio-

nen in der Flotationszelle angeordnet sein kdénnen.

Patentanspriiche:
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Patentanspriche

1. Diffusor (9) flr einen Injektor (2) in einer Flo-
tationszelle (1) zum Zufihren eines Fasersuspensi-
onsstroms in die Flotationszelle (1), wobei der
Diffusor (9) ein Diffusorelement (15) aufweist,
welches wenigstens eine erste Oberfl&che (16), we-
nigstens eine zweite Oberflache (17) und wenigs-
tens einen Spalt (18) zwischen der ersten Oberfla-
che (16) und der zweiten Oberflache (17) in der
Querrichtung beziglich der Stromungsrichtung (A)
des in den Diffusor (9) zuzufihrenden Fasersuspen-
sionsstroms aufweist, wobei der Fasersuspensions-
strom dafir vorgesehen ist, von dem Diffusor (9)
aus dem Spalt (18) abgefuhrt zu werden,
dadurch gekennzeichnet b6 dass
der Diffusor (9) wenigstens zweil Diffusorélemente
(15) aufweist, welche in der Stromungsrichtung (A)
des in den Diffusor (9) zuzufihrenden Fasersupsen-
sionsstroms nacheinander angeordnet sind und wel-
che daflir vorgesehen sind, den in den Diffusor (9)
zuzuflhrenden Fasersuspensionsstrom in wenigstens
zwel voneinander getrennte Unterstrdéme (D) zu

trennen, um die beiden Unterstrdéme (D) getrennt
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voneinander aus den Spalten (18) in den Diffusor-

elementen (15) abzufidhren.

Diffusor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,h6 dass

das Diffusorelement wenigstens ein Rohr oder einen
Rohrabschnitt (21) aufweist, welcher so angeordnet
ist, dass er sich im wesentlichen in der entgegen-
gesetzten Richtung zu der Strdémungsrichtung (A)
des Fasersuspensionsstroms erstreckt, und so ange-
ordnet ist, dass er den in den Diffusor zuzufth-
renden Fasersuspensionsstrom in wenigstens zwei

voneinander getrennte Unterstrdme teilt.

Diffusor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,h6 dass

der Rohrabschnitt (21) des Diffusorelements (15)
innerhalb des Rohrabschnitts (21) des vorhergehen-
den Diffusorelements (15) in der Strdémungsrichtung

(A) des Fasersuspensionsstroms angeordnet ist.

Diffusor nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,b6 dass

die Enden (24) der Rohrabschnitte (21), die in der
entgegengesetzten Richtung zu der Strdmungsrich-
tung (A) des in den Diffusor (9) zuzuflhrenden Fa-
sersuspensionsstroms angeordnet sind, sich auf we-

nigstens anndhernd demselben Niveau befinden.

Diffusor nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet ,h dass
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die Durchmesser der Rohrabschnitte (21) derart di-
mensioniert sind, dass die Strdmungsquerschnitts-
flache von durch die Wande der Rohrabschnitte (21)
begrenzte Strdémungskandlen (23) im wesentlichen

die gleiche Grdéfe aufweisen.

Diffusor nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,6 dass

das Diffusorelement (15) zwei Plattenelemente (19)
aufweist, die mit einem Abstand voneinander ange-
ordnet sind, wovon das erste Plattenelement (19)
wenigstens eine erste Oberfléache (16) und das
zweite Plattenelement (19') wenigstens eine zweite

Oberflache (17) aufweist.

Diffusor nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,6 dass

der Spalt (18) zwischen der ersten Oberflache (16)
und der zweiten Oberflédche (17) in dem Diffusor-
element (15) so angeordnet ist, dass er sich in
Richtung des AuReren Umfangs des Diffusors (9)

verbreitert.

Diffusor nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,6 dass
wenigstens ein Teil der Spalte (18) in dem Diffu-
sor (9) so angeordnet sind, dass sie den Un-
terstrom (D) des aus den Spalten (18) abgefihrten
Fasersuspensionsstroms nach oben richten, wahrend
der Diffusor (9) in einer im wesentlichen vertika-

len Position verbleibt.
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Diffusor nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Teil der Spalte (18) in dem Diffu-
sor (9) so angeordnet sind, dass sie den Un-
terstrom (D) des aus den Spalten (18) abgefihrten
Fasersuspensionsstroms nach unten richten, wahrend
der Diffusor (9) in einer im wesentlichen vertika-

len Position verbleibt.

Diffusor nach einem der vorhergehenden Ansprtliche,
dadurch gekennzeichnet ,6 dass
wenigstens ein Teil der Spalte (18) in dem Diffu-
sor (9) so angeordnet sind, dass sie den Un-
terstrom (D) des aus den Spalten (18) abgefihrten
Fasersuspensionsstroms seitwarts richten, wahrend
der Diffusor (9) in einer im wesentlichen vertika-

len Position verbleibt.

Injektor (2) in einer Flotationszelle (1), wobei
der Injektor (2) ein Einlassrohr (3) zum Zufihren
eines Fasersuspensionsstroms in den Injektor (2),
wenigstens einen Luftzufuhrpunkt (4) zum Zufihren
von mit dem in den Injektor (2) eingefihrten Fa-
sersuspensionsstrom zu mischender Luft, ein Misch-
rohr (6) zum Vermischen des Fasersuspensionsstroms
und der in den Injektor (2) eingefihrten Luft und
einen Diffusor (9) zum Ableiten des Stroms der Mi-
schung der Fasersuspension und der Luft aus dem
Injektor (2) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,h6 dass
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der Diffusor (9) der Diffusor (9) nach Anspruch 1

ist.

Injektor nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,6 dass

der Injektor (2) des weiteren eine an dem Misch-
rohr angeordnete Mischvorrichtung (7) zum Vermi-
schen des Fasersuspensionsstroms und der dem In-

jektor (2) zugefihrten Luft aufweist.

Verfahren zum Zufihren einer Fasersuspension in
eine Flotationszelle (1), welche einen Injektor
(2) mit einem Einlassrohr (3) zum Zufihren eines
Fasersuspensionsstroms in den Injektor (2), we-
nigstens einen Luftzufuhrpunkt (4) zum Zufihren
von mit dem in den Injektor (2) eingefihrten Fa-

sersuspensionsstrom zu vermischenden Luft, ein

Mischrohr (6) zum Vermischen des Fasersuspensions-

stroms und der Luft und einen Diffusor (9) zum Zu-

fihren der Mischung der Fasersuspension und der

Luft in einen Beckenraum (10) der Flotationszelle

(1) aufweist, wobei das Verfahren

das Zufidhren des Fasersuspensionsstroms in den In-

jektor (2),

das Zufihren von Luft in den Injektor (2),

das Mischen von Luft in den Fasersuspensionsstrom

und

das Zufihren des Stroms der Mischung der Fasersus-

pension und der Luft in den Beckenraum (10) der
Flotationszelle (1) aufweist,

gekennzeichnet durch

*
[ ]
L2
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das Trennen des Stroms der Mischung der Fasersus-
pension und der Luft in dem Diffusor (9) in we-
nigstens zwei voneinander getrennte Unterstrdme
(D) und

das Ableiten der Unterstrdme (D) getrennt vonein-
ander von dem Diffusor (9) zu einem Beckenraum

(10) der Flotationszelle (1).

Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,h dass
der Injektor (2) des weiteren eine Mischvorrich-
tung (7) aufweist, welche an dem Mischrohr ange-
ordnet ist, und dass in der Mischvorrichtung (7)

Luft mit dem Fasersuspensionsstrom vermischt wird.

Der Patentanwalt:
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