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amelynek keresztpontjaiban {KPij) egy-egy dekoder-
vezérlési tarolocellaval (Hij) mikddtethetd kapesolé-
elem (Kij) van, mindegyik kapcsoldelem (Kij) egy-egy
bemend oldalan a hozzatartozo bemendjel-vezetékhez
(¢j), kimend oldalon pedig a hozzatartozd kimendjel-
vezetékhez (ai) csatlakozb, névekményes tipush
MOS-tranzisztorokat tartalmazé C-MOS-inverterb6l
(I) van kialakitva, a C-MOS-inverter (1) elsé csator-
natipust MOS-tranzisztora (Tp) és a hozzitartozd
tapfesziltségforras kozé egy vezérldelektrodajival a
tarolocella (Hij) egyik kimenetéhez (s) csatlakozd,
szintén elsé csatornatipust MOS-tranzisztor (Tpp)
van beiktatva, masodik csatornatipust MOS-tran-
zisztora (Tn) és a hozzatartozd tapfesziltségforras
kozé pedig egy vezérldelektrodajival a tarolocella
(Hij) komplementer kimenetéhez (s”) tcsatiakozo,
szintén masodik csatornatipusi MOS-tranzisztor
(Tnn) van beiktatva. A talalmany szerint a p-csator-
nas novekményes tipusi MOS-tranzisztor (Tp) és a
hozzatartozo tapfesziiltségforras kozé pedig egy n-
csatornds, szintén novekményes tipusi MOS-tran-
zisztor (T,,) van beiktatva.
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A talalmany szélessdvi térosztasos jelkapcsold be-
‘rendezés, amelynek keresztpontjaiban egy-egy deko-
dervezérlési tarolocellaval miikddtethetd kapcsold-
elem van. ‘

A tavkozléstechnika tijabb fejlédése a keskeny- és
szélessévi tavkozlszolgalat teriiletén olyan integralt
szolgaltatasu hirk6z15- és jelkapesold rendszerek lét-
rehozasara iranyul, amelyekben az el6fizetdi csatlako-
zévonalak atviteli kozegét fényvezetoszalak alkotjak.
Ezeken keresztiil bonyolddnak le mind a keskenysavi
tavbeszéld szolgdltatasok, (Gleg a 64 kbit/s-os digitalis
telefonia, mind pedig a szélessavi szolgaltatisok, el-
sGsorban a 140 Mbit/s-os video-telefonia. A kdzpon-
tokban azonban még kiilonallé (bar célszeriien kozos
vezérl6berendezéseket tartalmazo) keskenysava és
szélessavi jelkapisold berendezések léteznek egymas
mellett (pl»2421 002 sz. DE szabadalmi leiras).

Egy szélessavu idomultiplex jelkapcsold berende-
zéssel kapcsolatban, amelynek minden keresztpontja
idémultiplex modon egyszerre tobb Gsszekottetésre
van felhasznalva, ismert az a megoldas, hogy minden
vezetékpar két tagjat egy-egy kapuaramkor koti dsz-
sze, amelynek be- és kikapcsolasat egy az illetd ke-
resztponthoz tartozod D-flip-flopbdl alkotott tarolo-
cella végzi. Ez a keresztponthoz tartozo tirolocella az
orajelbemenectére vezetett megfeleld Orajelen kiviil
csak az egyik koordindta iranyaban, mégpedig a D-
bemenetén kap vezérlést (Pfannschmidt: Szélessavi
digitalis jelek csatolohalozatainak miikodési sebesség
hatarai, Disszertacio, Braunschweig 1978, 6.7 abra).
A 140 Mbit/s-os bitsebességgel clérhetd 4...8 korili
idémultiplex-faktorra és a hozza szitkséges koltséges
aramkori technolégiara valo tekintettel mostanaban
szélessavi jelatkapcsolas céljara minden esetben a
tisztan térosztasos jelkapcsolo berendezéseket részesi-
tik elényben, amelyekben az egyes keresztpontokon
at felépitett Osszekottetések csak térbelileg vannak
egymastol elvdlasztva.

Egy ilyen tisztan térosztdsos jelkapcsold berende-
zést példau! olyan keresztpont-matrix alakjaban lehet
megvalositani, amelynek keresztpontjaiban elhelye-
zeit kapcsoléelemek mindegyikét egy dekoder altal
vezérelt és az illetd keresztponthoz tartozd tarolocella
milkodteti (lasd Pfannschmidt idézett k6zleményének
6.4 abrajat), a kapcsoloelemeket pedig C-MOS atvite-
Ii kapuk alkotjak (ISS'84 Conference Papers 23C1, 9,
abra). Az ilyen egyszerli C-MOS atviteli kapubol kep-
zett kapesoloelem azonban bekapcsolt allapotban ki-
mend vezetékének kapacitdsa miatt sajit bemend ve-
zetékét is terheli, ami jelkésleltetést vonhat maga
utan. Ezenkivill az un. alsokiisz6b-effektusok miatt
(példdul szivargdsi dramok vagy alsokiiszob-dramok
eléfordulasa esetén), a MOS-tranzisztorok lezart alla-
potaban is fennall bizonyos csatolas, amely athallasi
jelenségeket idéz el6.

Hasonl6 helyzet all fenn az olyan ismert szélessava
térosztasos jelkapcsold berendezés esetén is, amelynek
minden keresztpontjaban egy-egy taroldcellaval mii-
kodtetheté kapcsoloelem van. Ezeket a kapcsolo-
elemeket bemend oldalukon a hozzajuk tartozoé beme-
ndjel-vezetékhez, kimend oldalon pedig a hozzajuk
tartozo kimendjel-vezetékhez kapcsolt, ndvekményes
tipusi MOS-tranzisztorokbol felépitett C-MOS-
inverterek alkotjak. Az inverterck p-csatornas, nd-
vekményes tipust tranzisztora és a hozzatartozo tap-
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fesziiltségforras kozé egy vezérlSelektrodjaval a taro-
locella egyik kimenetére csatlakozd p-csatornis, kiii-
ritéses tipust tranzisztor, n-csatornis, ndvekményes
tipusil tranzisztora és a hozzitartozo tapfesziiltségfor-
ras koze pedig egy vezérlbelektrodjaval a tarolocella
komplementer kimenetére csatlakozé n-csatornas, ki-
iiritéses tipusu tranzisztor van beiktatva (ISS°84 Con-
ference Papers 31C3, 14. dbra). A kapcsolGelemek
ilyen kivitele a két kiiiritéses tizemi@ tranzisztor kis
mértéki, de dllandéan meglévd vezetdképessége miatt
statikus veszteségeket okoz a lezdrt dllapotd kereszt-
pontokban, és raadasul ezek a lezart allapotu, de kis-
mértékben mégis vezetéképes kapcsoldelemek terhe-
lik az éppen atereszté dllapotban talidlhaté kapesolo-
elemet. Tovabbi hatrany, hogy a jelloket nem terjed-
het ki a ket tapfesziiltségériek kozotti teljes tarto-
manyra.

A talalmany megalkotasakor azt a feladatot tiztik
ki, hoigy a szélessavu térosztasos jelkapcsold berende-
zéseknél a kapcsoloelemek megfeleld kialakitasaval az
elébbiek sordn ismerteictt hatranyokat elkeriiljiik.

A talalmény szélessavi térosztisos jelkapcsolo be-
rendezés, amelynek keresztpontjaiban egy-egy deko-
dervezérlésii tarolocellaval miikodtetett olyan kap-
csoloelem van, amelyik bemend oldalon a hozzatarto-
z6 bemendjel-vezetékhez, kimené oldalon pedig a
hozzitartozé kimendjel-vezetékhez csatlakozd, né-
vekményes tipusi MOS-tranzisztorokat tartalmazo
C-MOS-inverterbdl van kialakitva, a C-MOS-inver-
ter elsd csatornatipusit MOS-tranzisztora és a hozza-
tartozd tapfesziltségforras kozé egy vezérloelekt-
rodjaval a taroldcella egyik kimenetéhez csatlakozo,
szintén elsé csatornatipusit MOS-tranzisztor van
beiktatva, masodik csatornatipusi MOS-tranzisztora
és a hozzatartozo tapfesziltségforras kozé pedig egy
vezérldelektrodjaval a tarolocella komplementer ki-
menetéhez csatlakozo, szintén masodik csatornatipu-
si MOS-tranzisztor van beiktatva. A talalmany sze-
rinti a p-csatornas novekményes tipusi MOS-tran-
zisztor és a hozzatartozo tapfesziiltségforras kozé egy
p-csatornds, szintén ndvekményes tipusit MOS-tran-
zisztor, az n-csatornds ndvekményes tipust MOS-
tranzisztor és a hozzatartozo tapfesziiltségforras kozé
pedig egy n-csatornas, szintén névekményes tipusa
MOS-tranzisztor van beiktatva. :

Azon kiviil, hogy a kimendjel- és bemendjel-vezeté-
kek ko6zotti csatolds teljesen megsziinik, és ennek foly-
tan athalldsi problémak sem lépnek fel, valamint az
egyébként lezart allapotban is el6fordulé csatolasok
okozta teljesitimény veszteségek elmaradnak, a taldl-
ményhoz az az eldny is fiizédik, hogy a mikodési
sebesség megndvelhetd. Ez egyrészt annak kdszonhe-
tS, hogy a kimendjel-vezeték kapacitisa nem hat visz-
sza bemendjel-vezetékre, masrészt pedig a kimendjel-
vezetek szamara meghaijto puffert képezb inverter je-
lentékenyen megnoveli az atkapcsolt jelek oldalmere-
dekségét. Ezenkivil a jelek feszilltségloketét a két
tapfesziiltség-érték kozotti teljes tartomanyra kiter-
jeszthetjiik. :

A talalmanyt a tovabbiakban a rajzokon szemlélte-
tett elébny0Os kiviteli alakok alapjin ismertetjiik, ahol
az

1. bra egy szélessavii jelkapcsold berendezés egyik
kiviteli példajanak tdmbvazlata, a

2.
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2. abra pedig a talalmény szerinti berendezés kap-
csoloelemének kialakitdsat szemlélteti.

Az 1. 4bra egy szélessavi térosztdsos jelkapcsolo
berendezés tombvézlatit mutatja a talilmany meg-
értéséhez szitkséges részletességgel. Ez a térosztasos
jelkapcsolé berendezés tartalmaz egy keresztpont-
matrixot KP11.. KPij.. KPmn keresztpontokkal,
amelyek mindegyik Kij kapcsoloelemét, amint azt a
K Pij keresztpont Kij kapcsoloeleme szdémdra részlete-
sen megrajzoltuk, egy-egy az illeté KPij keresztpont-
hoz tartozé Hij tarclécella vezérli. A Hij tarolocellat
egy bistabil D-flip-flop alkotja, amelynek s’ és ” kime-
nete a mindenkori Kij kapcsoloelem megfelel vezérld
bemenetéhez csatlakozik.

A Hij tarolocellakat DX sordekoder és DY oszlop-
dekoder vezérli két koordindta szerint a megfeleld
xl..xi..xm és yl...yj...yn vezérlo vezetékeken ke-
resztiil. A soriranyban vezérlé DX sordekoder min-
denkori xi vezérld vezetéke a megfelelé matrix sorban,
példaul az i-edik sorban 1évé Hjj taroidcella D-flip-
flopjanak 1 bemenetére csatlakozik, az oszlop-
iranyban vezérld DY oszlopdekéder mindenkori yj
vezérld vezetéke viszont a megfeleld matrix oszlop-
ban, példaul a j-edik oszlopban talalhatd Hij tirolé-
cella D-flip-flopjanak C orajelbemenctére van csatla-
koztatva.

Amint az 1. abran lathato, az ax és ay bemené
vezetéken keresztiil egy matrix KPij keresztpontot
kivalasztd cimet, a cy és cx bemend vezetékeken at
pedig cimezd-orajelet adhatunk be a DX sordekoder-
be és a DY oszlopdekoderbe. Ennck hatasdra az ut6b-
biak a megfeleld idépontban vezérigjelet kiildenck a
mindenkor KPij keresztpontnak megfelelé xi és yj
vezérld vezetékre.

Egy Osszekottetés kiépitésekor egy sorvezérld jel-
nek és egy oszlopvezérld jelnek a megfeleid matrix sor
és matrix oszlop KPij keresztpontjaban vald talalko-
z4sa aktivizalja az ott talalhat6 Hij tarolocellat, és az
ezen Hij tarolocella altal miikodtetett Kij kapcsolo-
elem vezetdvé valik.

Annak érdekében;-hogy a példaként emlitett Kij
kapcsoléelem a szobanforgd Osszekottetés bontisa-
kor ismét lezarodjék, elegendd, ha csupén a DY osz-
. lopdekoder kiild egy megfeleld oszlopvezérld jelet az
yj vezéri6 vezetéken at, és nem sziikséges, hogy a DX
sordekdder is kiadjon egy sorvezérld jelet az xi vezérlo
vezetéken keresztiil. Az emlitett oszlopvezérlo jel a
KPij keresztponthoz tartozo Hij tarolocella C drajel-
bemenetére jut és visszabillenti a Hij tarolocellat, ami-
nek kovetkeztében az utdbbi altal vezérelt Kij kapcso-
oelem lezarddik.

Az egyes Hij tarolocellak s’ kimenetitkon vagy
C-MOS adramkorok Upp tapfeszitltségének (+5 V)
megfeleld jelet, vagy a C-MOS aramk6rok Usgg tapfe-
sziiltségének (test) megfeleld jelet képesek kiadni, mig
masik s” kimenetiikén mindenkor a masik jelet bo-
csatjak ki, A Hij tarolocellak tovabbi részleteit itt nem
ismertetjitkk, mivel azok a talalmany megértéséhez
nem sziikségesek, és azokat pl. a 3 533 915 szamd DE
szabadalmi leirisban méar kozoltek.

A Kij kapcsoldelemek aramkori megvalositasanak
részleteit a 2. dbra szemlélteti. A 2. abra szerint egy
ilyen Kij kapcsoléelem magaban foglal egy ndvekmé-
nyes tipusit Tp és Tn MOS-tranzisztorokbol alkotott
I C-MOS-invertert, amely a bemené oldalon a hozza-
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tartozd ej bemendjel-vezetékkel, a kimend oldalon
pedig az ugyancsak hozzatartozo ai kimendjel-veze-
tékkel van OsszekOtve. A 2. dbran a ndvekményes
tipusi MOS-tranzisztorok jelolésénél a Weiss, Hor-
ninger: Integrierte MOS-Schaltungen, Springer-
Verlag, Berlin-Heidelbert— New York, 1982 szak-
kdnyvben, valamint a fentebb mar emlitett 1SS'84
Conference Papers 31C3 kiadvanyban alkalmazott
rajzszimbolumokat alkalmaztuk, vagyis a mindenkori
csatornatipust egy kis haromszog alaku nyillal kiilon-
hiztettitk meg. Az emlitett 1 C-MOS-inverterben 1évé
p-csatornds névekményes tipust Tp MOS-tranzisztor
és a hozzatartozd Upp tapfesziiltség { + 5 V) kozé egy
vezéridelektrodjaval a Hij tarolocella (1. abra) s* ki-
menetéhez csatlakozo, szintén ndvekményes tipusy,
p-csatornas Tpp MOS-tranzisztor van beiktatva, az
n-csatornas ndvekményes tpusit Tn MOS-iranzisztor
és a hozzatartozd Ugg tapfeszilltség (OV) koze pedig
egy vezéridelektrodjaval a Hij taroldcelia kompla-
menter s” kimenetére csatlakozd, szintén ndveimeé-
nyes tipusi: n-csatornas Tnn MOS-tranzisztor van
beiktatva.

Ha a Hij taroldcella az s’ kimenetére az Ugs tdple-
sziiltségnek megfelelé potencialt, az s” kimenetére
pedig az Uy tapfesziiltségnek megfeleld potencialt
kapcsolija, akkor a Xij kapcsoldelem vezetd allapotba
keriil, ezdltal az ej bemendjei-vezetéken megjelend
digitalis jelek az I C-MOS-inverter alia) invertalva és
felerdsitve az ai kimendjel-vezetékre jutnak, viszont
az ai kimendjel-vezetékrdl az ¢j bemmendjel-vezeték fele
iranyuld visszahatist az ! C-MOS-inverter megaka-
dalyozza.

Ha a Hii tarolocella s’ kimenetére az Upp tipfe-
sziiltségnek megfeleld potenciélt, az s” kimenstére
pedig az Uss tapfesziltségnek megfele!é potencilt
kapesolia, akkor a Kij kapcsoloelem lezart llapotba
(tristate) kerdl, igyhogy 2z ¢ bemendjel-vezetéken
belépd jelek nem jutnak el az ai kimendjel-vezetékre.
Az 1. abran lathatd keresztpont-matrix KPil....
KPij...Pmn keresztpontjainak lezart allapotu (trista-
te) Kij kapcsoléelemeiben 1év6 | C-MOS-inverterek
egyuttal megakadalyozzak, hogy az al...ai...am ki-
mendjel-vezetékek és az el.. ej...en bemendjel-vezeté-
kek kozott lezart KP...KPij...KPmn keresztpontok-
nal athallas lépjen fel.

zabadalmi igénypont

Szélessavii térosztasos jelkapcsold berendezés,
amelynek keresztpontjaiban (KPij) egy-egy dekdder-
vezérlést: tarolocellaval (Hij) mikddtetett kapesolo-
elem (Kij) van, mindegyik kapcsoléelem (Kij) egy-egy
bemend oldalon a hozzitartozé bemendjel-vezeték-
hez (ej), kimend oldalon pedig a hozzatartozd kime-
nbjel-vezetékhez (ai) csatlakozd, novekményes tipusi
MOS-tranzisztorokat tartalmazé C-MOS-inverterbdl
(1) van kialakitva, a C-MOS-inverter (1) els6 csator-
natipusit MOS-tranzisztora (Tp) és a hozzatartozo
tapfesziiltségforras kozé egy vezérldelektrodjaval a
tarolocella (Hij) egyik kimenetéhez (s') csatlakozo,
szintén elsé csatornatipusu MOS-tranzisztor (Tpp)
van beiktatva, masodik csatornatipus¢ MOS-tran-
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zisztora (Tn) és a hozzdtartoz tdpfesziiliségforras
kozé pedig egy vezérlGelektrodajaval a tarolocella
(Hij} komplementer kimenetéhez (s”) csatlaknzo,
szinién masodik csatornatipusi MOS-tranzisztor
(Tnn) van beiktatva, azzal jellemezve, hogy  p-
csatornas ndvekményes tipusi MOS-tranzisztor {Tp}

[l

6

és a hozzdtartozd tapfesziiltségforras kozé egy p-
csatornds, szintén novekményes tipust MOS-tran-
zisztor (Tpp), az n-csatornds ndvekményes tipusu
MOS-tranzisztor (Tn) és a hozzatartozd tdpfesziilt-
ségforras kozé pedig egy n-csatornds, szintén ndvekmeé-
nyes tipusit MOS-tranzisztor (Tnn) van beiktatva.

2 db abra

4.
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Nemzetkozi osztalyozés: H 04 Q 3/52
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FIG 2

Kiadja az Orszdgos Taldlmanyi Hivatal
A kiadasért felel: Himer Zoltdn osztalyvezetd
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