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Oppfinnelsen angar en fremgangsmate og et filter til
filtrering og biclogisk rensning av forurenset vann, samt en frem-
gangsmate til fremstilling av hertil anvendt filtermasse.

Oppfinnelsen gar ut fra en fremgangsmate til filtrering
og biologisk rensning av forurenset vann ved hjelp av et filter
hvor det i en filterbeholder befinner seg en finkornet filtermasse,
dvs. en filtermasse bestdende av korn med diameter mindre enn 6 mm,
som det ledes luft gjennom mens avligpsvannet bringes til a dryppe
ovenfra ned gjennom filtermassen, og dette finner sted i begrenset
tid, nemlig inntil avvannet har overtrukket filterkornene mer og
mer med slam og mikroorganismer, samtidig som luftgjennomgangen
hindres som fglge av at mellomrommene mellom filterkornene er gjen-
grodd. Filtermassen blir derefter ved ompumpning lgftet opp fra
den nedre del av filterbeholderen til dennes gvre del, hvorunder
det overskytende slam kan fgres bort og filtreringen pd ny kan fin-
ne sted ved at avlgpsvannet bringes til 3 risle ned gjennom filter-
massen, A

En slik fremgangsmate er omtalt i boken "Bntwicklung
neuer Wege sur biologischen Abwasserreinigung" av A. Schreiber,

R. Oldenburg forlag, Miinchen og Berlin , 1940, side 53 til 79.

ved denne fremgangsmite ble det anvendt en filterbehol-
der med finkornet filtermasse med en kornstgrrelse pad omkring 2,5
til 10 mm,

Med slike finkornede filtermasser kunne kapasiteten el-
ler rensevirkningen av filtermassen ved anvendelse av den i boken
beskrevne ompumpningsmetode forbedres i vesentlig grad. Filter-
massen ble herunder enten, som angitt pa side 54 i den nevnte bok,
vasket manuelt, mens den ved stgrre anleqgg, f.eks. som beskrevet
pd side 63, ble ompumpet ved hjelp av trykkluft og vann under an-
vendelse av en mammutpumpe og herunder samtidig vasket, P& denne
mate ble der fra blandingen av filtermasse og vannholdig slam ut-
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skilt slam og filtermassen kunne pa ny anvendes i renset tilstand
til rensning av avlgpsvann ved gjennomledning av dette gjennom
filtret.

Med denne kjente fremgangsmate ble det som allerede
antydet oppnadd meget gode rensningsresultater. Ved den praktis-
ke utfgrelse av fremgangsmiten oppsto det imidlertid betydelige ,
vanskeligheier. Dette skyldes at det som fiitermateriale anvendes
forholdsvis tunge og hdrde materialer som gravakke, pimpsten, slagg
(side 57 og 64 i den nevnte bok), hvilket ved anvendelsen av den
nevnte ompumpingsmetode fgrte til en sterk slitasje savel av fil-
termassen som av samtlige deler som filtermassen kom i bergring
med, som rgrledninger osv. Denne slitasje var sd sterk at den i
boken beskrevne fremgangsmate snart mdtte oppgis og ikke har fatt
innpass i praksis.

Her setter na foreliggende oppfinnelse inn, idet oppfin-
nelsen har satt seg til oppgave & utforme en fremgangsmite og et
filter pd en slik mite at det muliggjgres en gkonomisk gjennomfg-
ring av vannrensning i et filter under unngdelse av den nevnﬁe
h@gye slitasje og med minst mulig tids- og energiforbruk for fjer-
nelse av det avsatte slam.

Dette er ifglge oppfinnelsen oppnddd ved at "det anven-
des en slitefast filtermasse med en spesifikk vekt pa under 1, og
at for & fjerne slam fra filtermassen blir denne fylt med spyle-

1 ann hvorefter blandingen av filtermassen, slam og vann og ekstra
£il fgrt spylevann settes 1 bevegelse ved hjelp av trykkluft eller
omrgring, slik at stgrstedelen av slammet kan fjernes i form av

en blanding av slam og vann, hvorefter spylevannet, likeledes blan-
det med slam, tappes av og filtret pad ny kan tilfgres forurenset
vann som skal renses, '

Anvendelsen av en finkornet slitefast filtermasse med
den angitte spesifikke vekt i forbindelse med spylingen resp.
fjernelsen av slammet fra filtermassen i selve filterbeholderen,
som ved den normale vannfiltrering ikke er fylt med vann, er ny
og ikke nzrliggende pa grunnlag av hva der er kjent av den foran-
nevnte bok.

Forslaget ifglge oppfinnelsen setter for fgrste gang
fagverdenen i stand til uten vanskeligheter og uten slitasje pa
¢konomisk mite & gjennomfgre den i nevnte bok beskrevne fremgangs-
mate, som muliggj@gr en god rensevirkning med hensyn til avlgpsvan-

net og tillater en hgy kapasitet av filtret, pa grunn av den nye
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.gjennomf¢ring av fjernelsen av slammet fra filtermassen og som
fglge av anvendelsen av forholdsvis lett filtermasse.

Til fiernelsen av det overskytende eller avsatte slam,
fylles ifglge oppfinnelsen filterbeholderen med vann, Filtermas-
sen flyter nd 1 vannet og danner sammen med dette og det avsatte
slam en grovkornet grgt, Denne kan lett settes i en omveltende
bevegelse ved hjelp av trykkluft eller omrgres med mekaniske mid-
ler. Herunder lgsner slammet fra filterkornene og kan tappes ut
som et fortynnet slam gjennom rister med mindre gjennomgangsépnin-
ger enn filtermassens kornstgrrelse, Efterat slammet er tappet ut,
tappes vannet ut av filterbeholderen som pa ny tilfgres mekanisk
renset avlgpsvann, og den for den biologiske nedbygning ngdvendige
luft blises gjennom. Filtermassen er driftsferdig i lgpet av fa
minutter og renser avlgpsvannet som fglge av det ennd i filtermas-
sen tilbakeholdte biologiske slam ved biologisk nedbygning, og
holder tilbakevarende og nytt dannet biologisk slam fast i mellom-
rommene mellom filterkornene inntil gjennomgangen av vann og luft
pPa ny er s& sterkt nedsatt at det blir ngdvendig pa ny & fjerne
slam fra filtermassen.

For at utspylingen av slammet skal finne sted sa raskt
som mulig og omfatte alle soner av filtermassen, foreslds ifglge
oppfinnelsen at ikke hele filtermasen skal omrgres ved luft-og
vanntilsetning i hele sin hgyde og herunder befris for slam, men
at fjernelsen av slam fra filtermassen ved tilfgrselen av vann og
ekstra spylevann finner sted trinnvis i forskjellige rensningsso-
ner i filtermassen, i ‘hvilke der dannes slam som adskiller seg sa-
vel med hensyn til mengde som biologisk fra slam som avsettes i
andre soner i filtermassen, og slik at rensningen i hver sone i
filtermassen finner sted samtidig eller adskilt under anvendelse
. av innebyggede avslamningsinnretninger uten at det finner sted en
samlet blanding av filtermassen i de forskjellige rensningssoner
som inneholder forskijellige typer mikroorganismer. Herved opprett-
holdes i de forskjellige rensningssoner bestemte typer mikroorga-
nismer, og da disse ikkevfullstendig spyles bort kan de videre ut-
vikle seg uten at f.eks. mikroorganismer fra den gvre rensnings-
sone pavirkes uheldig av mikroorganismer fra en nedre rensnings-
sone eller omvendt, og herved oppnads en sxrlig rask utspyling.

Et videre forslag bestar i at det forurensede vann ved
valg av kornst@grrelsen av filtermassen, tidspunktet for avslammin-

gen, tilfgrselen av luft og mengden av filtermassen samt forholdet
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mellom vann og volum renses sd effektivt at det direkte kan til-
fgres til en fordam eller pd ny anvendes for andre formdl.
Tidligere var det ikke mulig ved hjelp av et filter
med dryppelegemer 3 rense avlgpsvann sd godt at det direkte, dvs.
uten mellomkobling av et efterklaringsbasseng kan tilfgres til
en fordam. ‘
Ifglge en videre utvikling av fremgangsmaten ifglge
" oppfinnelsen kan det mekanisk rensede avlgpsvann ledes gjennom
to eller flere efter hverandre koblede filtre. Likeledes kan et
forholdsvis meget hgyt filter utf@gres med to eller flere avslam-
mingsinnretninger som kan utfgres som avslammingsrister, og mulig-
gjgr en ordnet biologisk avslamming. _
I tilknytning til en sonevis foretatt avslamming er det
mulig for gjennomrislingen av avlgpsvannet gjennom de nedre soner
4 anvende filtermasse og tilsetningsstoffer med en stgrre spesi-
fikk vekt enn 1 og kornst@grrelse pa omkring 1 mm for tilbakehol -
ding av de fineste slampartikler, kolloider, fosfater og andre
skadelige stoffer. For at vanngjennOmgangen gjennom dette fin-
kornede filtermateriale ikke skal hindres av den motsatt strgm-
mende luft, kan tilfgrselen av luft til filtermassen finne sted
fra en bunnrist pd oversiden av skiktet av den fine filtermasse
med eventuelle tilsetningsstoffer, slik at ikke bare filtermassen
tilfgres luft, men at luften i forminsket grad sammen med avlgps-
vannet som skal renses i samme retning strgmmer gjennom det fine
filtermasseskikt. Herunder velges kornstgrrelsen av dette fine
filtermasseskikt, f.eks. finkis samt tilsetningsstoffene, slik at
de fra filtermassen bortsgpylte slampartikler, nemlig kolloider,
bakterier, fosfater og andre sgkadelige stoffer, holdes tilbake i
det fine filtermasseskikt med tilsetningsstoffer,
ved utilstrekkelig rensningsvirkning av et bestiende
klaringsanlegg, kan avlgpet. av dette efterrenses pd den foreslat-
te mite og tilfgres en fordam., Det er imidlertid ogs& mulig at
avlgpsvann som bare er utsatt for en begrenset mekanisk forrens-
ning, og spesielt industrivann, renses ved a fgres gjennomlto
efter hverandre anordnede filtre ifglge oppfinnelsen, av hvilke
det fdrste spyles oftere enn det annet, Dette kan spesielt vare
av interesse for industriavigpsvann fordi vannet her ofte mi ren-
ses for & kunne anvendes pa hy. Videre er det mulig at det fin-
kornede filteranlegg oppdeles i flere efter hverandre liggende

klaringsrom og at vannet over en tilfgrselsinnretning tilsettes
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til alle ved siden av hverandre liggende finkornede filtre som spy-
les uavhengig av hverandre,

For gjennomf@gring av fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen,
foreslds et filter karakterisert ved at filterbeholderen er utfgrt
vanntett og at filtermassen bestar av slitefast materiale med en
spesifikk vekt p4d under 1, og at det finkornede filter er forsynt
med innretninger for fylling av filteret med vann, for omrgring av
blandingen av oppdemmet vann, fyllmasse og slam i filterbeholderen,
samt med avsughingsinnretninger for det overflgdige slam og spyle-
vannet,

En av de vesenflige fordeler ved dette filter bestar,
foruten en enkel gjennomfgring av den foresldtte fremgangsmite, i
en hgy belastbarhet av filtermassen som fglge av dets stgrre over-
flate i forhold til konvensjonelle dryppelegemefiltre med kornstgr-
relse av filtermassen pa fra 40 til 80 mm.

Det er hensiktsmessig hvis der for avgrensning av de for-
skjellige over hverandre danrade rensesoner for filtermassen er an-
ordnet avslammingsrister, ved hjelp av hvilke disse soner kan av-
slammes efter hveréndre eller hver for seg uten at filtermassen i
en sone blir blandet i vesentlig grad med filtermassen i en annen
sone, )

En av de vegentlige fordeler ved denne utfgrelsesform
bestir deri at ved hjelp av de foreslatte, f.eks. av rgr dannede,
avslemmingsrister kan det pd enkel mdte efter ifylling av vann for
utfylling av filtermassen ved ytterligere tilfgrsel av vann pd
overflaten av filtermassen eller over bunnen i filterbeholderen
eller gjennom en annen avslammingsrist tilfgres vann og luft, hvor-
under det ved lufttilfgrsel fra filtermassen lgste slam kan fjernes
over en avslammingsrist. Herunder opprettholdes vannfyllingen i
filtermassen, mens det ekstra tilfgrte spylevann gjennomspyles en
bestemt sone, f.eks. enfen sonen fra bunnen i filterbeholderen
til den nedre rist eller sonen fra overflaten av filtermassen til
den gverste rist. I disse gjennomstrgmmede soner vil slammet som
har avsatt seg pa filterpartiklene kunne spyles til én eller flere
ipnede avslammingsrister, hvor det gjennom slissformede &pninger
kommer inn i det indre av avslammingsristen og kan ledes bort.

P2 tegningen er vist utfgrelsesformer for filtre ifgl-
ge oppfinnelsen egnet til utfgrelse av den foreslatte fremgangs-
mate,

P4 tegningen viser:
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fig., 13

et filter for smad vannmengder i vertikale snitt efter
linjen A-A pa fig. 2, idet venstre halvdel viser til-
standen under drift og hgyre tilstanden under avslam-
ming. '

filtret ifglge fig. 1 sett ovenfra.

et filter for stgrre vannmengder i vertikalsnitt efter
linjen B-B pa fig. 4, venstre halvdel i normal vekst-
tilstand, hgyre halvdel under avslamming.

et filter for finkornet filtermasse sett ovenfra efter
linjen CDEF pa fig. 3.

et filter for et lite anlegg i vertikalt snitt.

filter ifglge fig. 5 sett ovénfra; )

filter ifglge fig. 5 i snitt efter linjen A-aA pd fig. 5.
filter ifglge fig. 5 i snitt efter linjen B-B pi fig. 5
sett ovenfra.

et avslammingsr@gr med derunder liggende lufttil f@grsels-
rgr i snitt.

et utsnitt av et sideriss av et avslammingsrgr med der-
under liggende lufttil fgrselsrgr ifglge fig. 9.

en skjematisk illustrasjon av et filter med sirkel for-
met tverrsnitt for stgrre yvannmengder i grunnriss.

en skjematisk illustrasjon av et filter med rektangu-
lert tverrsnitt og med bevegelig vanntil fgrselsanord-
ning for st@grre vannmengder i grunnriss og

en skjematisk illustrasjon av et filter med sirkulart

tverrsnitt for store vannmengder i grunnriss,

Filtret if¢lge fig. 1 og 2 omfatter en filterbeholder

med en i retning mot bunnen i form av en flat trakt hellende bunn 1. - —

I det midtre omrdde av beholderbunnen 1 er det anordnet et avlgps-
kammer 2 i hvilket der munner ut en avlgpsledning 3 for det rensede

avlgpsvann, en trykkluftledning 4 for oppndelse av et hgyt vann-
trykk pad fra 3 til 4 m og en ledning 5 for tilfgrsel av luft med
lavt trykk pa fra 20 til 40 cm vannsgyle. Utlgpskammeret 2 har en
domformet topp 6 over beholderbunnen 1, gjennomlgpsapninger 7 og i
det gvre omrdde luftutlgpsdpninger 8. Beholderbunnen 1 er dekket

med en bunnrist 9 hvis gjennomgangsdpninger er dimensjonert slik at

vann og luft kan trenge gjennom, men ikke den pd risten hvilende

filtermasse 10. Beholderbunnen 1 er fast og vanntett forbundet med

filterbeholderens ytre vegg 11 som oventil er forsynt med en lager-
bjelke 12 ihvilken det er dreibart lagret et fordelingsxgr for til-
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fgrt avligpsvann som skal renses. I denne fordeler munner der ut
en tillgpsledning 14 gjennom hvilken det mekanisk forrensede av-
lgpsvann som skal renses tilfgres til filtret. I filterbeholde-
ren er det ifylt filtermasse 10, nemlig som det fremgar av venstre
halvdel pd fig. 1, til en hgyde i noen avstand under fordelings-
rgret 13. Filtermassen 10 bestar av finkornet, fortrinnsvis kule-
formet eller av korte, tynne rgrstykker i likhet med Raschig-rin-
ger formet plastmateriale hvis spesifikke vekt er mindre enn vann,
altsd vil flyte pd vann og er motstandsdyktig mot avligpsvannet og
dessuten slitefast., XKorndiameteren av filtermassen 10 skal vare
under 6 mm,

Omtrent ved midten av filtermassen 10 er det innbygget
en vertikal ristlignende slamavtrekksflate 15, som i likhet med
bunnristen 9 er utf@grt med slike gjennomgangsdpninger at blandin-
gen av slam og vann kan tre gjennom, men ikke filtermassen., Slam-
avtrekksflaten 15 er festet pd innsiden av ytterveggen 11 og danner
en sirkel-formet ring fra hvilken vam kan fgres bort gjennom en
stengbar ledning 16 for bortfgring av blanding av vann og slam,

Rensningen av avlgpsvannet finner sted omtrent pa fgl-
génde mate:

Filterbeholderen fylles til omkring en halv meter under
fordeleren 13 med filtermasse 10. Derpd apnes utlgpsledningen 3.
Denne er utenfor beholderen ved hjelp av en som et U-rgr formet
slgyfe beskyttet mot luftovertrykk av en stgrrelse pd omkring 50
cm og derved begkyttet mot utlgp av luft som tilf@gres gjennom rg-
ret 5. Gjennom denne ledning tilf@gres luft fra en enkel sentri-
fugalvifte til avlgpskammeret 2, Herfra trer luften ut i rommet
mellom beholderbunnen 1 og bunnristen 9 - og passerer gjennom luft-
utlgpsapningene 8 i den domformede topp 6 over hele grunnflaten
. for filtermassen 10 og trykkes saledes gjennom filtermassen,

Derefter &pnes tilf@grselsidpningen 14 for mekanisk renset
avlgpsvann, og det tilstrgmmende vann fordeles ved hjelp av den ro-
terende fordeler 13 jevnt over toppen av filtermassen 10. I mot-
strgm til den oppstigende luft risler avlgpsvannet ned gjennom
filtermassen 10 og kommer derefter gjennom bunnristen 9 til av-
lgpskammeret 2, og gjennom utl@gpsledningen 3 ut av beholderen og
til fgres en fordam. Ved gjennomgang av avlgpsvannet og som fglge
av tilstedevarelsen av luft, overtrekkes de enkelte korn i filter-
massen 10 til & begynne med en fin hinne pd hvilken der i lgpet av

f3 dager oppbygges mikroorganismer og likeledes utfelninger fra
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det tilf@grte vann. Derved renses avlgpsvannet sd effektivt at det
kommer klart, slamfritt og befridd for oppldste stoffer som er til-
bgyelig til & ratne til avlgpet.

Mellomrommene mellom kornene i filtermassen 10 blir som
fglge av avsetningen av slam og mikroorganismer pa kornene, stadig
trangere slik at gjennomgangen efter flere dager sdvel av luften
som av det ovenfra kommen vann stadig avtar. Det dannes til slutt
pytter og avligpsvannet trer ikke mer jevnt gjennom hele tverrsnit-
tet av filtermassen.

Fgr denne tilstand inntrer blir det avsatte slam l@gsnet
fra filtermassekornene og fgrt bort ved bevegelse av filtermassen.
Dette skjer pd den mate at hele det rom som under driften opptas
av filtermassen 10, slik som vist til venstre pd fig. 1, fylles
med vann. Vannet tas enten fra den mekaniske forrensgning eller
ved bruk av to eller flere ved siden av hverandre stdende filtre
fra avlgpet fra et av disse. Under oppfyllingen av filterbehol-
deren stenges ventilene for alle ledninger som munner ut i avlgps-
kammeret 2. TUnder fyllingen av filterbeholderen stiger filtermas-
sen 10 fra den stilling den inntar til venstre pa fig. 1 til den
stilling som er antydet i hgyre halvdel pa fig. 1. Ved at filter-
massen flyter opp, dannes det mellom bunnristen 9 og filtermassen
et med avligpsvann fylt rom, mens mellomrommene mellom filtermasse-
kornene fylles med det tilfgrte avlgpsvann nesten i full hgyde av
filterbeholderen inntil vannet tappes ut gjennom avslammingsled-
ningen 16 og derfra til tillgpet til innretningen for mekanisk
forrensning. Derefter innkobles en kompressor som trykker luft
gjennom trykkluftledningen 4 inn i avlgpskammeret 2 med et stgrre
trykk enn svarende til motstanden av vann-nivdet i filterbeholde-
ren. Trykkluften trer ut gjennom luftutlgpsapningene 8 i den dom-
lignende topp 6 og kommer ut i det nedre vannfylte rom i filterbe-
holderen og str¢mmér derefter gjennom filtermassen,

Ssom fglge av de oppstigende luftbobler vil vannsgylen
innklusive filtermassen 10 som befinner seg over luftutlgpsapnin-
gene 8, fa mindre vekt enn den spesifikke vekt av blanding av
vann og filtermasse i de ¢gvrige omrader av filterbeholderen, og
det vil finne sted en srkulasjon., Filtermassen stiger opp ved
midten av beholderen—og beveger seg til siden og synker derefter
ned. Under denne sirkulasjon vil avlgpsvann som tilfgres gjennom
tillgpsledningen 14 og fordelerrgret 13 fgres bort gjennom av-
slammingsledningen 16. Allerede efter forholdsvis kort tid er
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stdrstedelen av det i mellomrommene mellom filtermassekornene 10
avsatte slam lgsnet og fgrt bort gjennom den ristformede slamut-
ldpsflate 15 og avslammingsledningen 16 til tilfgrselen til inn-
retningen for mekanisk forrensning. '

Derefter 3&pnes pa ny avlgpsledningen 3 og vannet som
ennd inneholder forholdsvis meget slam fgres tilbake til tilfgrse-
len til innretningen for mekanisk forrensning inntil hele filter-
beholderen inklusive avlgpskammeret 2 er tgmt for vann. Derefter
stoppes kompressoren og det tilfgres luft gjennom ledningen 5 til
filtermassen og prosessen begynner pd& ny. Allerede efter kort
tid vil avligpet fra filterbeholderen pa ny vare klart og forbin-
delsen med innretningen for den mekanigke rensning stenges og av-
lgpsvannet fgres til fordammen. -

Er faringsmessig vil det ta flere dager fgr filtermassen
pa ny md spyles. Selve spylingen varer i hgyden omkring 1 time,

Fig., 3 og 4 viser et filter til rensning av store meng-
der avlgpsvann. Det bestar prinsipielt av de samme elementer som
er vist pd fig. 1 og 2. Av hensyn til den stgrre diameter og den
ngdvendige stgrre kontroll er avlgpskammeret 2 utfgrt slik at man’
kan komme inn i det for kontroll, og over dette er det anordnet
en likeledes tilgjengelig midtsjakt 20 i hvilken tilfgrselslednin-
gen 14 for avlgpsvann og lagringen for fordelingsrgret 13 befinner
seg. Som fglge av den stgrre beholder 1 er den domlignende topp 6
utfgrt som en mellom avligpskammeret 2 og den ytre vegg 11 anordnet
ring som avlgpsvannet strgmmer inn i, og fra hvilken der blases ut
sd vel luft fra ledningen 5 som ogsd trykkluft under spylingen av
filtermassen. Uttagningen av blandingen av slam og vann finner
ifglge denne utfgrelse enten sted gjennom ovale rister 15', som
strekker seg ned i filtermassen nar denne stiger under spyling,

. eller gjennom ringformede ledninger 15'' som over avigpsledningen
16'' er forbundet med innretningen for mekanisk forrensning. Iste-
denfor den ringformede ledning 15'*' kan det ogsd vere anordnet en
stjerneformet ledning. Slambortfgringen ved uttagning gjennom ris-
tene 15' kan finne sted ved en mammutpumpevirkning eller lignende
gjennom en rgrledning 17, en avlgpsring 18 og en avlgpsledning 19,

Driften av filtret ifglge denne utfgrelse arter, seg ngy-
aktig lik driften av filtret ifglge fig. 1 og 2.

Det viste filter vil fortrinnsvis vere utmerket egnet
hvor def dreier seg om hgye konsentrasjoner og forurensningsgrader

av avlgpsvannet som skal renses, Ved forgkelse av overflaten av
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filtermassen blir det ved teoretisk saﬁme hgyde av filteret opp-
nddd en vesentlig stgrre prosentsats av rensevirkningen sammen-
iignet'med et forholdsvis like hdgyt vanlig filter,

Serlig fordelaktig er imidlertid filtret if¢1ge opp-
finnelsen for meget store vannmengder, nemlig derved at slike
filteranlegg inklusive innretningen for mekanisk forrensning kan
bygges i indre byomrader, idet det dannede slam gjennom en trykk-
ledning kan pumpes til store slambearbeidingsanlegg eller slamut-
nyttelsesanlegg utenfor byen,

Av hensyn til den omstendighet at filtermassen f&r en
ca. 10 ganger stgrre overflate enn de hittil anvendte fillermas-
ser for lignende formdl, kan det arbeides med en nesten 10 ganger
s& stor belastning av filteret. 0Ogsd den omstendighet at det ik-
ke trenges noe efterklaringsbasseng og at rensevirkningen, bort-
sett fra betydelig overbelastning og tilfgrsel av avlgpsvann med
giftige forurensninger, bare er avhengig av en forskriftsmessig
betjening for at der pad lengre sikt skal oppnds et renset avlgps-
vann som tilfredsstiller forskriftsmessige krav viser fordelene
med filteret ifglge oppfinnelseh sammenlignet med andre anlegg av
kjent>konstruksjon.

I tilknytning til fig, 1 til 4 er filterbeholderen
ifglge fig, 5 utf@grt med en i form av en flat trakt skrénende
bunn 1. Bunnen 1 er fast og vanntett forbundet med behqlderens
yttervegg 11 som i det foreliggende tilfelle er utfgrt av gjen-
nomsiktig materiale, f.eks. plast, for at avsetningen av slam og
avslammingen av filtermassen 10 skal kunne kontrolleres. For opp-
tagningen av strekkpakijenninger er det anordnet stilband lla.
Filterbeholderen er videre forsynt med en gvre og en nedre avslam-
mingsrist 21, samt med tilfgrsels- og avlgpsledninger savel for
vann som for luft, og en roterbar fordeler 13 for tilfgrsel av av-
l1gpsvann ved jevn fordeling over filterets overflate.

Filterbeholderen ifglge fig. 5 til 12 er i hgyderetnin-
gen oppdelt i tre rensesoner. Under hver av disse rensesoner be-
finner der seg en av avslammingsrgr 22 dannet avslammingsrist 21
og under ‘den nederste rensesone befinner beholderbunnen 1 seg,
gjennom hvilken det likeledes tgmmes ut slam nar vannet som er
ifylt for rensning av filtermassen tgmmes ut. Den pa fig. 5 viste
nedre avslammingsrist 21 er en variant av den gverste avslammings-
rist,

En utfgrelsesform for avslammingsristen 21 er vist pa
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fig. 5, 7, 9 og 10. Som det fremgdr av tegningen er det fordel-
aktig om de over hverandre anordnede avslammingsrister 21 ikke
ligger parallelt med sine avslammingsrgr 22, men er dreiet 90° i
forhold til hverandre, slik at det sikres en jevnest mulig for-
deling av gjennomstrgmmende vann og luft,

De for bortfgring av slammet tjenende avslammingsrgr
22 er oventil beskyttet mot inntrengning av filtermasse ved hjelp
av slissede blikk 23, Avslammingsrgrene 22 er fgrt ut gjennom
beholderveggen 11 pa begge sider og over stengeventiler 24 for-
bundet med en samleledning 25. Under den normale drift er sten-
geventilene 24 stengt, men &pnes under avslammingen slik at slam-
met gjennom samleledningen 25 kan strgmme til en anordning for
mekanisk forrensning. I bunnen av avslammingsrgrene 22 er det an-
ordnet apninger 26 som rgrene tgmmes gjennom under normal drift av
filteret. Under hvert av avslammingsrgrene 22 befinner der seqg et
lufttil fgrselsrgr 27 som er utfgrt med pd siden anordnede luftut-
lgpsapninger 28, gjennom hvilke luften som tilfgres gjennom en
lufttil fdrselsledning 29 og en ventil 30 trykkes ut i den omgi-~
vende blanding av vann og filtermasse 10. Som fglge av denne
luftgjennomgang blir det i vanet svgmmende filtermasse satt i
bevegelse, slik at det under #ilterets drift avsatte slam for
stgrstedelen lgsner fra filtarkornene og ogsd for stgrstedelen
kommer inn i avslammingsrgret 19 gjennom slissene 31 i dekkblik-
kene 23, g fgres gjennom avslammingsrdgrene 22 videre som foran
beskrevet til en i.aretning for mekanisk forrensning.

Det har vist seg at den gvre del av filteret raskere
fylles med slam enn den nedre del. Det kan derfor vare fordelak-
tig at den ¢gvre del av filterat avslammes oftere enn de dyperelig-
gende dsler. I Jette gyemed blir hele filtermassen tilfgrt vann
og det tilfgres luft gjennom lufttilfgrselsrgrene 27 samtidig som
det pd overflaten av filtermassen tilfgres spylevann gjennom for-
delerrgret 13, Derafter tappas det like meget slamvannblanding ut
gjennom de enkelte avslammingsrgr 22 som det er tilsatt vann inn-
til den gvre rensesone er tilstrekkelig avslammet for normal drift,

Er den midtre rensesone oppfylt med sd meget slam at den
md renses, kan der tilfgres vann ogs& til den under denne sone lig-
gende avslammingsrist 21 samtidig med at der tilfgres vann til hele
filterbeholderen og det l¢gsnede slam fgres bort gjennom avslam-
mingsristen, hvorunder det likeledes tilfgres luft til lufttil fgr-

selsrgrene 27 slik at filtermassen settes i bevegelse.
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Fig. 11 viser i grunnriss en rund utfgrelse av en fil-
terbeholder. Med strekpunkterte lindjer er antydet lufttilfgrsels-
rgr 27 og avslammingsrgr 22, 32 betegner en i noen hgyde over
beholderbunnen anordnet betjeningsgang.

Et pa tegningen ikke vist roterbart fordelerrgr til-
fgrer vann til alle de dannede sirkelsegmentflater. Vannet gom
strgmmer ned pa betjeningsgangene 32 oppsamles og tilbakefgres
til tillgpet til filteret., '

Fig, 12 viser et i grunnriss rektangulzrt, som et lang-
strakt basseng utfgrt filter som tilfgres vann =d hjelp av et
vandrende sprgytergr. Dette langstrakte basseng er oppdelt ved
hjelp av skillevegger 33, Denne oppdeling tillater avslamming av
et avsnitt 34 av filteret, mens de ¢gvrige avsnitt 34 forblir i drift,

Et i grunnriss langstrakt filter eller bassenyg kan ogsi
tenkes utfdrt med en sirkelformet langsgdend: aidtlindje, slik som
illustrert pa fig. 13. oOver dette filter kan det ano:dnes en ro-
terbar vannfordeler eller to eller flere vandrerde roterende
vannfordelere ved hjelp av hvilke det kan til ‘gres store mengder
avlgpsvann i jevn fordeling over filteretsz 21ler bassengets over-
flate, Er et slikt sirkelringfofmet basueng oppdelt ved hjelp av
flere skillevegger 35, sd kan et enkelt avsnitt 36 avslammes uten
a4 forstyrre den samlede drift. Det innerst liggende rom 37 kan
gjdres tilgjengelig gjennom en i noen hgyde over filterets bunn
anordnet betjeningsgang 38. I det innvendige rom 37 kan det an-
bringes maskiner, koblingsapparater, rgrledninger o.l. Det inn-
vendige rom 37 og likeledes hele filteret kan forsynes med et tak.

Videre kan filteret ifglge oppfinnelsen utfgrt for store
vannmengder utf¢fes som en sirkelsylinder hvis avslammingsinnret-
ninger er festet til en bro, Fra tid til annen blir filtermassen
pad lignende mate som tidligere forklart, befridd for slam ved til-
fdrsel av vann og luft.

ved hjelp av filteret ifglge oppfinnelsen kan foruren-

set avlgpsvann renses med sma omkostninger,
PATENTEXKRAUV :
1. Fremgangsmate for filtrering og biologisk rensning av

forurenset vann ved hjelp av et filter inneholdende en filtermasse

bestd3ende av korn med en diameter mindre enn 6 mm, som kunstig
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g jennomstrgmmes av luft og over hvilken det mekanisk forrensede
avvann tilfgres i jevn fordeling og risler ned gjennom filter-
kornene inntil avvannet har overtrukket kornene i filtermassen

med slam og mikroorganismer slik at luftgjennomgangen, som fglge

av at mellomrommene mellom filterkornene tilstoppes, avtar mer

og mer, hvorefter filtermassen ved ompumpning fra bunnen av filter-
beholderen til dennes gvre del befris for stgrstedelen av det over-
skytende slam og derefter pa ny gjennomstrgmmes av avlgpsvannet,
karakterisert ved at det anvendes en slitefast filter-
masse med en spesifikk vekt pa under 1 og at filtermassen for av-
slamming tilf@gres spylevann og ved hjelp av trykkluft eller omrg-
ring av blandingen av filtermasse, slam, vann og ekstra tilfgrt
spylevann beveges slik at stgrstedelen av slammet kan fgres bort

i form av en blanding av vann og slam, hvorefter spylevannet, som
likeledes er blandet med slam, tappes ut og filtermassen pd ny

til fgres vann som skal renses,

2. Fremgangsmdte som angitt i krvav 1, karakteri-
s er t ved at avslammingen efter oppfylling av filtermassen med
vann cg ekstra tilfgrsel av spylevann i forskjellige rensesoner i
filterbeholderen i hvilken der dannes kvantitativt og biologisk
forskjellige slamtypey, finner sted samtidig eller hver for seg
under anvendelse av innbygg:de avslammingsinnretninger uten at

det finner sted en samlet blanding av de med forskjellige mikro-

organismer arbeidende rensesoner,

3. Fremgangsmdte scin angitt i krav 1 eller 2, kX ar ak -
terisert ved at avlgpsvann som bare i liten grad er meka-
nisk forrenset, spesielt industriavlgpsvann, renses ved hjelp av to
etter hverandre koblede filtre av hvilte det fgrste spyles oftere

. enn det annet,

4. Filter til utfdrelse av fremgangsmaten som angitt i et
av kravene 1 - 3, med en fyllmasse som bestdr av korn med diametexr
mindre enn 6 mm, med en dreiefordeler for lik fordeling av det me-
kanisk forrensede avlgpsvann over filtermassen og en innretning
for bortfgring av det gjennom filtermassen gjennomrislede rensede
avlgpsvann samt med en innretning for kunstig gjennomlufting av
filtermassen, kar akterisert ved at filterbeholderen
er utfgrt vanntett og at filtermassen (10) i beholderen er slite-
fast og har en spesifikk vekt pd under 1 og at det finkornede £il-

ter er forsynt med innretninger for fylling av filteret med vann,



l , i
132317

for omrgring av blandingen av oppdemmet vann, fyllmasse (10) og slam
i filterbeholderen samt med avsugningsinnretninger for det overflg-

dige slam og spylevannet.

5. Filter som angitt i krav 4, karakterisert
. ved at der for adskillelse av forskjellige over hverandre dannede
filterrensesoner er anordnet avslammingsrister (21) ved hjelp av
hvilke disse soner uten at filtermassen i en sone i vesentlig grad
blandes med filtermassen i de gvrige soner kan avslammes i rekke-

fglge eller hver for seg.
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Fig.5
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