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Przyrzad do pomiaru i kontroli wibracji konstrukcji mechanicznych,
zwlaszcza w reaktorze jadrowym wielkiej mocy

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do pomiaru i kontroli wibracji konstrukcji mechanicznych,
zwtaszcza w reaktorze jadrowym wielkiej mocy. ‘

Znane s3 zpatentu PRL nr 55044 przyrzady do pomiaréw wielko$ci mechanicznych pracujace
z czujnikami piezoelektrycznymi lub transformatorowymi o ttumieniu olejowym. Odlegto$é czujnika od
przyrzadu pomiarowego nie przekracza 30 metréw. Zastosowane czujniki pracuja w otoczeniu bez
promieniowania jadrowego, zmieniajagcego ich charakterystyki. Mierzona warto$é bezwzgledna przyspieszenia
podawana jest w postaci wychylenia wskaznika magnetoelektrycznego. Dotychczasowe przyrzady nie posiadajg
wyjsé logicznych sygnalizujacych systemowi nadrzednemu o przekroczeniu niebezpiecznego progu wibracji. Inng
niedogodnosciag jest brak samokontroli sprawnosci wynikajacy z uniwersalnosci stosowanych przyrzgdéw i ich
nieprzystosowania do wspdtpracy z duzymi zautomatyzowanymi systemami kontroli i regulacji.

Przyrzad wedfug wynalazku zawierajacy czujnik przyspieszeri zasilany 2z generatora sinusoidalnego
i potaczony z trygierem poziomu awaryjnego poprzez mostki prostownicze i wzmacniacze sygnatu. Jedno wejécie
trygiera kontroli sprawnosci uktadu jest potaczone z wyjsciem mostkéw prostowniczych i kontroluje sprawno$é
generatora sinusoidalnego, czujnika i kabla przesytowego. Drugie wejécie tego trygiera jest potgczone z wyjéciem
wzmacniaczy sygnatu i kontroluje ich sprawnosé. Wyjscie trygiera jest dotaczone do uktadéw logicznych
- nadzorujagcych poprawng prace kontrolowanego obiektu. Jedno wyjscie testera jest potaczone z wejsciem
wzmacniaczy sygnatéw i podaje na nie sygnat wzorcowy, a drugie z uktadami logicznymi i informuje je, Ze
przyrzad jest w stanie testowania.

Zaleta przyrzadu jest mozliwos¢ wsp6ipracy z automatyzowanymi systemami kontroli obiektéw, dzigki
wyjsciom logicznym sygnatu awaryjnego i sygnatu kontroli sprawnosci przyrzadu. Inng zaletg jest mozliwo$é
testowania przyrzadu czyli kontroli i cechowania bez dostepu do czujnika, ktéry w reaktorach jadrowych jest
niedostgpny. Odlegtos¢ czujnika od przyrzadu pozwala na pomiar do 150 metréw.

Przyrzad wedtug wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajacym
schemat blokowy i sktada sig z czujnika przyspieszeri 1, generatora sinusoidalnego 2, mostkéw prostowniczych 3,
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wzmacniaczy sygnatu 4 ze wskaznikiem przyspieszeri, trygiera poziomu awaryjnego 5, trygiera kontroli
sprawnosci uktadu 6, testera 7 iwsp6ipracuje z uktadami logicznymi 8. Czujnik 1 pracujacy w uktadzie
transformatora réznicowego z ttumieniem powietrznym jest potaczony kablem pieciozytowym o dtugosci do
150 m. Czujnik jest zasilany z generatora sinusoidalnego 2 o stabilizowanym napieciu wyjsciowym. Dwa sygnaty
wyjsciowe z czujnika sg prostowane na mostkach prostowniczych 3 i podawane na potencjometr symetryzujacy
w uktadzie przeciwsobnym. W ten sposéb przez filtr dolnoprzepustowy obcinajacy czestotliwosé nosna,
przechodzi sygnat wibracji proporcjonalny do przyspieszeri w pasmie od 0 do 200 Hz. Sygnat ten wzmocniony
i przetworzony we wzmacniaczach sygnatu 4 jest podawany na wskaznik i rejestrator oraz na trygier poziomu
awaryjnego 5. Trygier poziomu awaryjnego 5 jak i trygier kontroli sprawnosci uktadu 6 podajg do uktaddéw
logiczny ch 8 sygnat 1 (=12 V), gdy wibracje nie przekroczyty poziomu awaryjnego oraz urzadzenie jest sprawne
albo sygnat O (OV), gdy poziom wibracji jest wyzszy od zatozonego lub zaistniato uszkodzenie kanatu
pomiarowego.

Przyrzad jest zbudowany jako pigciozakresowy od 0,4 do 2 g a moze by¢ natychmiast przystosowany
(przez ustawienie wzmocnienia) do 35g. Rozréznialno$¢ uktadu wynosi 0,05 g, a doktadnosé 5%. Trygier
kontroli sprawnosci 6 potaczony jednym ze swoich wej$é z potencjometrem symetryzujacym w mostkach
prostowniczych 3 kontroluje prace generatora sinusoidalnego 2, rozerwanie lub zwarcie kabla, czujnika
przyspieszeri 1 zas pozostatymi wejSciami zanik dowolnego z napieé zasilajacych we wzmacniaczach sygnatu 4.
Tester 7 pozwala na zdalne, bez dostepu do czujnika, sprawdzanie toru pomiarowego sygnatem statym branym
z potencjometru symetryzujagcebo badz specjalnie uformowanym wzorcowym napieciem zmiennym
pozwalajacym sprawdzié¢ kalibracje toru.

W czasie testowania do uktadow logicznych 8 idzie informacja wyprzedzajaca o 25 msek stan pozostatych
wyjsc¢ logicznych tak, ze ich dane nie sygnalizujg awarii ani niesprawnosci toru, lecz testowanie uktadu. Powrét
do normalnych stanéw logicznych obwodoéw ‘wvyjsciowych po testowaniu lub po znanych, zamierzonych stanach
awaryjnych, realizuje sig¢ deblokadg miejscowq 'ub centralna.

ZastrzeZzenie patentowe

‘Przyrzad do pomiaru i kontroli wibracji konstrukcji mechanicznych, zwtaszcza w reaktorze jadrowym
wielkiej mocy zawierajacy czujnik przyspieszeri zasilany z generatora sinusoidalnego i potgczony z trygierem
poziomu awaryjnego poprzez mostki prostownicze i wzmacniacze sygnatu, znamienny tym, e jedno
wejscie trygiera kontroli sprawnosci uktadu (6) jest potaczone z wyjsciem mostkéw prostowniczych (3), drugie
z wyjsciem wzmacniaczy sygnatu (4) a jego wyjscie jest dotaczone do uktadéw logicznych (8), natomiast jedno
wyijscie testera (7) jest potaczone z wejsciem wzmacniaczy sygnatu (4), a drugie z uktadami logicznymi (8).
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