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(54) stanz=- und Wickelmaschine und mit ihr hergestellte
elektrische Geridte

(57) Die Erfindung bezieht sich auf den blektrowerhzeugmauchinenbau
und elektrische Gerdte, z.B. Motoren, Transformatoren und
dergleichen, Das Ziel und die Aufgabe der Erfindung sind in einer
Exndhung der Gebrauchswerteigenschaften derart zu sehen, das die
Stanz- und Wickelmaschine Ausstanzungen so koordinieren soll, das
sich in der Spule exakte Durchbriiche, radiale, gekriunmte und schrige
Schlitze sowie Innenhohlr&ume ergeben, und die elektrischen Geridte
hohe Leistungsparameter erreichen, Dies gelingt bei der laschine
erfindungswesentlich durch spezifische Stanz- und chkelelnhelten,
-Auflager, Steuervorrichtungen, Vorspannvorrichtungen und
dergleichen und bei den elektrischen Geriten, z.B., einem
Axialinduktionselektromotor, durch einen Rotorkern, der koaxial

zu einem Feldkern drehbar im Gehduse angebracht ist und aus
Metallstreifen mit gestanzten Ausnshiungen besteht. - Fig.1l -
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Stanz~ und Wickelmaschine und mit ihr hergestellte
elektrische Gerédte ‘ ‘

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung kann im Elektromaschinenbau insbesondere zuxr
Herstellung von Motoren und Transformatoren angewendet
werden, '

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Stanz~ und Wickelmaschinen zur Herstellung von Metallrollen,
die mit definierten Ausstanzungen versehen sind, bestehen -
nach dem bekannten Stand der Technik aus einem Hauptrahmen,
der eine Wickelvorrichtung und eine. Stanzeinhelt aufnimmt,
gowie in ihm angeordnsten Antriebseinheiton zum Transport‘
des Wickelbandes. AuBerdem ist ncch eins Steuerungseinhelt
angeordnet, die insbesondere den Bewegungsablauf mit dem
Stanzvorgang koordiniert, |

Der Nachteil der bekannten Stanz- und Wickelmaschinen ist
darin zu sehen, daB sie mit ihren Ausstanzungen nach dem
Aufwickeln keine sauberen, fluchbtenden Aussparungen in.dex
Wickelrolle ergeben und daher auch nicht fiir gekrimmte, alsc
radial und schrdg verlaufende Schlitze goeignet sind., Weiter-
hin konnten bisher noch keine zufriedenstellenden Hohlr&ume

in den Wickelrollen gefertigt werden,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Zxfindung ist e3 deshalb, eine Stanz- und

Wickelmaschine und mi% ihx elektrische Garéte, wie Motoren
und Transformatoren, zu schaffen, die sich durch verbesserte
Gebrauchswerteigenschaften auszes.chnens

coanty AL 0 n T



217610

-2 - 56 478 16

Darlegung des Wesens dexr Erfindung

Dieser Zielstellung folgt die Aufgabe der Erfindung, nach
 der oine Stanz- und Wickelmaschine und mit ihr hergestellte
elektrische Gerdte zu konstruieren sind, wobei die Stanz-
und Wickelmaschine Ausstanzungen so koordinieren soll, daB .
sie nach dem Aufwickeln des Metallbandes exakte Durchbriiche,
radiale gekrimmte und schréige Schlitze sowie Innenhohlrdume
ergibt und die elektrischen Gerate, wie Motoren und Trans-
formatoren, optimale Feldverhdltnisse¢ und damit hohe Lei~
stungsparaneter erreichen, '

ErfihdungsgeméB wird diese Aufgabenstéllung dadurch gelost,
daB die Stanz~ und Wickelmaschinen nachstehende Hauptbaun
teile enthdlt: einen Hauptrahmen, eine Stanzeinhelit, die auf
dem Hauptrahmen angebracht ist und einen Streifen aufnehmen
und in festgelegten Absténden lings des Streifens Locher in
diesen stanzen kann, wéhrend der Streifen durch die Stanz-~
einheit gezogen wird, eine Wickelvorrichtung, die den ge~
lochten Streifen aufnehmen und ihn zu der gerannten Rolle

" wickeln kann, wobei zu der Wickelvorrichtung ein Rahmen ge~
hort, Ger beweglich auf dem Hauptrahmen angebracht ist, eine
‘getriebene Welle, die drehbar auf dem beweglichen Rahmen
gelagert ist und um welche der Streifen gewickelt wird, um
den Streifen durch die Stanzeinheit zu filhren, wobei die
Bewegung des beweglichen Rahmens in einer bestimmten Richtung
im Verhdltnis zu dem Haupbrahmen begrenzt ist, so daB sich
die Aufbringungsstelle des Streifens auf die genannte Rolle
nur radial im Verhdltnis zu der Welle bewegt, Auflager, a
damit der Umfang der Rolle angrenzen kann und die Bewegung
des Rahmens in der genannten festgeélegten Richtung bewirkt
wixd, eine Stouervorrichtung, um diec relative Bowegung zZwi~
schon dexr Stanzeinheit und der Wickelvorrichtung in Reaktion
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auf eine Zunahme des Rollendurchmessers zu steuern, so daB
eine Stelgerung der Beschickungsrate des Streifens zu dar
Stanzeinheit gegeniiber der Beschickungsrate veranlaBt wird,
die dQurch den Durchmesser und die Drehung der genannten .
‘Rolle bestimmt ist, eine Vorspannvorrichtung, um die Rolle
zun Kontakt mit dem Auflager zu bringen, wobel die Vorspann-
vorrichtung eine im wesentlichen konstante Kraft auf.die

- Rolle bei der Vprspannung zu dem Auflager hin ausiibt,

Weiterhin sind erfindungsgeméB eine Wickelantriebsvorrich-
tung fir die genannte Welle, um deren periodische Drehung.
zu bewitken, eine Stanzantriebsverrichtung fiir die Stanz-
vorrichtung und eine Koordinierungsvorrichtung angeordnet,
die die Wickelantriebsvorrichtung und die Stanzantriebsvor-
richtung miteinander koppelt, so daB die Wickelantriebsvor—
richtung die periodische Drehung der genannten Welle zwischen
den Stanzvorgéngen bewirkt und somit die Frequenz der Stanz~
vorgénge im Verhidltnis zur Durchschnittsdrehgeschwindigkeit
der Welle konstant bleibt, Zur erfindungsgemiBen Maschine
gehoren weiterhin ein Ober- und ein Unterwerkzeugteil und
ein Auflagerteil fiir das Oberwerkzeug, wobei das Auflageteil
das Oberwerkzeugbteil trigt und beweglich auf dem Hauptrahmen
zur Hin- und Herbewegung in einer Richtung senkrecht zur
Ebene des Streifens neben dem Unterwerkzeugtell angebracht
ist, und wobei das Oberwerkzeugteil'so von dem Auflageteil
beweglich getragen wird, da8 es in einer Richtung léngs des
genannten Streifens bewegt werden kann, wdhrend es hin- und
herbewegt wird, und das Unterwerkzeugteil beweglich auf dem
Hauptrahmsn getragen wird, so daB es ebenfalls in einer
Richtung léngs des genaunten Streifens bewegt werden kann,
und wobei dazu weiter eine Verbindungsvorrichtung gehdrt,
die das Ober- und das Unterwerkzeugteil miteinander koppelt,
80 daB sie sich zusamwen lings des genannben Streifens bewe-
gen, und die Steusrvorrichtung die Bewegung des Ober-— und
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Unterwerkzeugteils léngs des Streifens steuert, um eine
Steigerung der zZufihrungsrate in Reaktion auf eine Zunahme
‘des Durchmessers der genannten Rolle zu bewirken, Als welte~
res Merkmal der Erfindung kann sich der bewegliche Rahmen
in einsr zweiten Richtung, senkrecht zu der genannten fest-
gelegten Richtung sowie zur Achse der Welle bewegen, so daB
die Zufihrungsrate des Streifens zu der Stanzvorrichtung
{iber die Rate hinaus gesteigert werden kKann, die durch den
Durchmesser und die Drehung der Rolle bestimmt W1rd, und
wobel dle Steuervorrichtung die Bewegung des beweglichen
Rshmens in einer zweiten Richtung in Reaktion auf eine Zu-~
nahms des Durchmessers der Rolle bestimmt. In weiterer Aus—
gestaltung ist an der Stanzvorrichtung eine Kurvenfléche
angebracht und ein Eingreifelement vorgeéehen, das an dem
beweglichen Rahmen angebracht und so angeordnet ist, daB es
mit dexr Kurvenfléche zusammenwirkt, um die relative Bewegung
swischen der Stanzvorrichbung und dem beweglichen Rahmen zu
bewirken, um die Zufilhrungsrate des genannten Streifens zu
der genannten Stanzvorrichtung in Reaktion auf eine Zunahme
des Durchmessers der Rolle zu vergroBern, Funkticnswesent-
lich sind weiter ein Hebel, der zwischen seinen Enden gelen-
kig befestigt ist, und ein Kraftelement vorgesehen, um eine
konstante Kraft auf ein Ende des Hebels auszuiiben, wobei der
Hebel an seinem anderen Ende gegen den beweglichen Rehmen
st6Rt, um diesen zu den Auflagern vorzuspannen, Dabei ist
das Kraftelement ein Gewicht, Zu der Vorspannvorrichtung
gehdrt ein Widder, der durch eine unter Druck stehends Flis-
sigkeit betétigt wird. Als welteres erfindungsgeméfies Merk-
mal ist eine Hohlzylinderbasis koaxial auf dexr Welle gleit-
fihig angebracht, um welche der Streifen gewickelb W1rd,
wobel sich die Basis im Antriebseingriff mit der Welle be~
findet und sich ldngs dieser bewegen kann, und eine konische
Steusrungsvorrichiung angeordnet,; um die Basis langs dex
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Welle zu bewegen, so daB die Rolle mit im wesentlichen
konischen Stirnflichen gebildet werden kann, Dabei ist die
konische Steuerungsvorrichtung eine Nockenflédche, die mit
der Basis zusammenwirkt, um diese in Reaktion auf die Bewe
gung des genannten beweglichen Rahmens in der festgelegton
Richtung zu bewegen,

In vorteilhafter Weise sind eine Vielzahl von Ober~ und
Unterwerkzeugteilen angeordnet, bei denen die Steuverungs~
vorrichtung einzeln die relative Bewegung jedes der Obar
werkzeugteile und des entsprechenden Unterwerkzeugteils im
Verhdltnis zur Wickelvorrichtung steuert. Dabei ist eine
Auswahlvorrichtung angeordnet, die eine selektive Betiti-
gung.des gewilinschten Oberwerkzeugs (Oberwerkzeuge) veran-
laBt, und von einer AusWahlsteusrvorrichtung zur Drehung
der Welle koordiniert wird. Zur Wickelantriebsvorrichtung
gehort aulerdem érfindungsgeméﬁ ein Sporrad zum.Antreiben
der Welle, eine hin- und hergehende Sperrklinke, die mit
dem'Sperrad.zusammenwirkt, un dessen periodische Drehung
2u bewirken, und eine Vorrichtung, um die Drehung der Welle
nur in einer Wickelrichtung'zu ermoglichen,

In weiterer Ausgestaltung der erfinderischen Lehre wird ein
Axialinduktionselektromotor, der mit Wicklungen der vorste-
hend beschriebenen.Stang- und Wickelmaschine ausgeristet
wurde, beschrieben. Nach seinen exfinderischen Merkmalen
besteht er aus einem Gehduss, einem Feldkern, der in dem
genannten Gehduse angebrachi ist, und einem Rotorkern, desr
koaxial zu dem Feldkern und drehbar in dem genannten Gehduss
angebracht ist, wobsi beide Kerne aus Metallstreifen hergg-
stellt sind, die gestanzt wurden und eine Vielzahl von
Lichern aufweisen, die gzueinander Abstand haben und sich an
festgelegten Stellen léngs des Streifens befinden, so daB
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beim Aufwickeln um eine Mittelachse die gestanZﬁen Locher
so angeordnet werden, daB sie radial.verlaufende Schlitze
an einer Stirnflédche jedes der Kerne bilden, wobel zumin-
dest jeweils eins Feldwicklung auf dem Feldkern angebracht
ist und durch die darin gebildeten Schlitze lauft, um ein
axiales Magnetfeld induzieren zu konnen, und der Rotorkern
radial verlaufende innere und duBere, im allgemeinen zylin-
drische Lédngsfléchen hat, die durch einen leitenden Ring
und ein leitendes Band iiberlagert werden, die sich in jedem
der Schlitze befinden und leitend zwischen den radialen
inneren und  duBeren leitenden Ringen verbunden sind, und
einer Welle, die drehbar von dem Gehiuse getragen wird und
den Rotor trégt, um dadurch angetricben zu werden. Als
erfindungsgeméBe Variante kann der Axd alinduktionselektro~
motor auch aus einem Gehduse, einem gewickelten Primir- und
einem gewickelten Sekundirkern bestehen, dis koaxial inner-
halb des Gehiduses angeordnetsind und aus gelochten Metall~.
streifen mit einer Vielzahl von Ldchern hergestelit wurden,

walche einen solchen Abstand haben, daB sie sich an fest~
gelegten Stellen lings des Streifens befinden, so dafl sie
sich auf den Kern vereinigen, um radial verlaufende . Schlitze
in einer der Stirnflichen Jjedes der Kerne zu bilden, wobei
zumindest eine Primirwicklung auf dem Primirkern angebracht
- ist und durch die Schlitze fihrt, wn ein 4x1alcs Ifagnetfeld
indvziersn zu konnen, und zumindest ein ekunddrwicklung
durch die genannten Schlitze gefiuhrt auf dom Sekundirkern
angebracht ist, so daB darin durch das Magnetfeld ein Strom
induziert wixd,

In einer velteron erfindungsgenéBen Variante ist ein Axial-

elektromotor mit den exfindungsspezifischen Wicklungen be~
schrieben, der als Transformator mit Drelphasenprimirwiclk-

lungen und Dreiphasens sekundarwicklungen ausgefilhrt ist, bel
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dem sein Primdr- und Sekundédrkern koaxial im Gehiuss
angebracht sind, was die relative Drehung zwischen den
Kernen um ihre gemeinsame Achse gewihrleistet,

Ausfiihrungsbeispiel

Es wird nun eine bevorzugte Form der vorliegenden Erfindung
anhand eines Beispiels unter Bezugnahme auf die beigefiigten
Zeichnungen beschrieben:

Fig. 1: ist ein schematischer, perspektivischer AufriB einer
Stanz- und Wickelmaschine;

Fig, 2: ist ein schematischer, perépektivischer Aufrifl einex
weiteren Stanz- und Wickelmaschine im Vergleich zu
dexr der Fig. 1;

Fige 3: ist ein schematischer AufriB eines Antrlebsmechdnls-
mus fir die Maschinsn der Fig., 1 und 24

Fig. #4: ist ein schematischer AufriB eines Vicklungszenitrier—~
' ansatzes und Antriebs des Antriebsmechanismus der

33

Fig. 5: zeigt schematisch.einen Stanzsteuerkreis fiir die

Maschinen der Fig., 1 und 23

..

Fige ©: ist eine perspektivische Ansicht einer Ausfihrung
dss NMotors eines Induktlonsmotoru nach den vorliegen-
den Erfindung;

ist eine perspektivische An51cht der bew rzugten Aus~
fibrung eines Stators oder Rotors eines Synchrormo-
tors nach der vorliegenden Brfindune:

e 9

Fige 7
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ist eine perspektivische Ansicht der Riicksseite
eines Gleichstrommotorrotors nach der vorliegen~
den Erfindung;

ist.ein Radialquerschnitt durch den Rotor der
Fige 53

ist eine perspektivische Ansicht einer Ausfithrung

~ des Stators eines Spaltpolmotors nach der vorlie-

13¢

T

15:

genden Erfindung;

ist eine perspektivische Ansicht in auseinander
gezogener Darstellung einer Seite der bevorzugten
Ausfihrung einer aus zwei Wicklungen bsstehenden
Transformatoranordnung nach der vorliegenden
Erfindung;

ist eine andere Ausfithrung der windungsfreien
Transformatorhdlfte der Fig. 11, wobei diese Aus-
fihrung eine verstellbare magnetische Kopplung
ermoglicht;

ist eine perspekbtivische Ansicht eines kegelformigen
Rotors oder Stators einer wsiteren Ausfuhrung der
vorllegenden Erfindung;

ist eine Léngsschnittansicht eines kegelfdrmigen
Induktionsmotors einer weiteren Ausfihrung der vor-
liegenden Erfindung;

ist ein schematischer GrundriB, der einen weiteren
Konstruktionsaspekt der vorlmogeqden Erfindung ver-
anschaulicht;
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ist eine schematische, perspektivische Ansicht
eines Rotors mit schrégen Schlitzen;

ist eine schematische, perspektivische Ansicht,
die einen aus einem Ganzen bestehenden Rotor und
Impeller zeigt;

ist eine schematische, perspektivische Ansichi

~ eilnes gewickelten Impellers;

20:

21:

22;

2

25:

ist eine schematische, perspektivische Ansicht in
auseinander gezogener Darstelluﬁg eines Elektroin-
duktionsaxialmotors; ‘

ist eine schematische, perspektivische Ansicht des
Stators und der AbschluBwand des Motors dex Fige19;

ist eine perspektivische, schematische Ansicht
einer Alternativbefestigung des Stators und der
AbschluBlwand des Motors der Fige 19;

ist eine weitere perspektivische, schematische An-
sicht einer Alternativbefestigung von Stator und
AbschluBwand des Motors der Fig, 19;

stellt schematisch einen Rechtecktransformator dar;

stellt schematisch einen verdnderlichen D&@lphasen~
transformator dar;

stellt schematisch einen Lechstreifon dar, der zuxr
Bildung des Kerns des Transformators der Fig, 23
verwendet wird:
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Flg, 26: stellt schematisch einen Lochstreifen dar, wie
er zum Wickeln eines Zweisténderstators oder
~r0otors verwendet wird.

Die Maschine 101 kann eine Rolle 4102 herstellen, die durch
Laminieren eines Lochstreifens 103 mit Hilfe des Wickelns
des Lochstreifens 103 auf einen Zentrieransatz 104 gebildet
wird, Zum Zwecke dieser Beschreibung wird die Maschine 101
in vier Haupteinheiten unterteilt, die erste Einheit ist
die Stanzvorrichtung 405 und die zwelte die Wickelvorrich-
tung 106, Die Stanzvorrichtung kann eine Vielzahl von
Léchern 107 in den Metallrohstreifen 108 stanzen, um den
Tochstreifen 103 zu bilden, Die Wickelvorrichtung 106 kann .
den Lochstreifen 103 aufwickeln, um dis Rolle 102 zu bilden.

Zur Stanzvorrichtung 105 gehdren ein Unterwerkzeug 109 und
ein Oberwerkzeug 110, die durch Bewegung der Teile des
Oberwerkzeuges . 110 in das Unterwerkzeug 109 die Ldcher 107
stanzen kénnen. Ober— und Unterwerkzeug 110 und 109 sind
suf einem Rahmen 111 angebracht, der beweglich gleitbar
von einem Hauptrahmen 112 getragen wird, Die Bewegung des
Rakmens 111 auf dem Hauptrahmen 112 wird durch einen "V'-
formigen Schlitz 113 gefihrt, der Vorspringe 112' von

~ entsprechender Form aufnimmt. Der Rahmen 111 ist so ange-
ordnet, daB er sich im Verh&@ltnis zum Hauptrahmen 112 nach
rechts bewegt, dazu dient eine Feder (nicht gezeigh).
Durch Eingreifen in den Kurbelarm 114 wird eine senkrechte
Hin- und Herbewegung des Oberwerkzeuges 110 bewlrkb, Der
Kurbelarnm 114 ist gelenkig an der Platte 134 angebracht
und bewirkt, daB die Platte 148 senkrecht hin- und hergeht.
Der Kurbelarm 144 wird durch eine drehbar angetriebene .
Kurbel, die in dieser spegziellen Ausfuhrung nicht gezeigt
wird, hin- und herbewegh.
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Es folgt nun die Beschréibung der Wickelvorrichtung 406,
Gozeigt wird der Zentrieransatz 104, an welchem der Anfang
des Lochstreifens 103 befestigt wird. Der Zentrieransatz.104
wird durch einen Getriebezug (nicht gezeigt) angetrieben,
wobei dieser Getriebezug mit der Hin- und Herbewegung des
oben genannten Kurbelarmes 114 koordiniert ist. Genauer for-
muliert, der‘Zentrieransatz 104 wird durch das Sperrad 115
angetrieben, in welches eine hin- und herbewegliche Sperr-
klinke eingreift, deren Hin- und Herbewegung durch die Ver-
bindung mit der oben genannten Kurbel bewirkt wird, so daB .
sich das Sperrad 115 periodisch in Uhrzeigerrichtung bewegt,
Dann wird das Sperrad 115 durch einen Getriebezug (nichb
gezeigt) mit dem Zentrieransatz 104 verbunden. Demzufolge
wird die periodische Bewegung des Zentrieransatzes 104 in
Reaktion auf die Hin-~ und Herbewegung des Kurbelarmes 114
bewirkt. Die periodische Drehung des Zentrieransatzes 104
bewirkt die periodische Lidngsbewegung des Lochstreifens 403
im Verh&8ltnis zu Unter- und Oberwerkzeug 109 und 110, um so
den Abstand der Locher 107 zu bewirken. Das Sperrad 115 ist
auf der Wolle 121 verkeilt, welche eine Vorrichtung aufweist,
um ihre Drehung zu begrenzen, so daB sich diese nur in Uhr-
zeigerrichtung bewegt. Bel dieser Bewegungsbegrenzungsvor-
richtung‘kann es sich um jede bekamnnte Freilaufkupplung han—
deln., Sie muf der Spannung im Lochstreifen 403 entgegenwi r-
ken,-die dazu tendiert, die Drehung der Rolle 102 entgegen-
gesetzt zur Uhrzeigerrichtung wihrend deren Bildung zu be-
wirken, Die Spindel 191 wird drehbar von einem Rahmen 416
getragen, der schematisch dargestellte Osen 118 hat, die
Senkrechifihrungen 117 aufnchmen, Der Rahmen 116 karn sich
senkrecht in Reaktion auf eine Zunahms des Dﬁrbhmessars dex
Rolle 102 bewegen, Das dient dazu, die Ansatzposition des
Lochstreifens 103 an der Rolle 102 relativ konstant zu hal-
ten, Wird diese Position konstant gehalten; entfallen alle
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unerwiinschten Schwankungen in der Zufiithrungsrate durch Ver-—
groBerung des Abstandes zwischen der Ansatzposition des
Tochstreifens 103 an.der Rolle 102 und dem Unter~ und Ober-
werkzeug 109 und 410, Es sollte Jjedoch beriicksichtigt wexr-
den, daB der Rehmen 116 zur Bewegung in senkrechter Richtung
durch ein Gegengewicht oder einen hydraulisch oder pneuma-
tisch betitigten Widder vorgespannt ist, der das Zusammen-
wirken des AuBenumfangs der Rolle 102 mit dem Roller 419 be-
- wirkt, Bei der Schaffung diesexr Vorrichtung ist es wichtig,
die Rolle 102 zur Bewegung in senkrechter Richtung vorzu-
spannen; so daB die auf den Zentrieransatz 104 ausgeibte
 senkrechte Kraft verh#dltnisméBig konstante ist, so.daB die
Spannung im Lochstreifen 103 nicht vergrifert wird. Eine
beachtliche Schwankung der Spannung wiirde zur Verzerrung und
Dehnung des Streifens und dazu fithren, daf die Ausrichtung
der Lécher 107 zur Bildung der Schlitze 120 nicht mehr ge-
steuert werden kann.

Dexr Abstand zwischen den Ldchern 107 bestlmmt die Lager dex
Lécher 107 auf der Rolle 102, wihrend der Abstand zwischen
den Lochern 107 mit zunehmendem Durchmesser der Rolle 102
zunehmen muB, wenn die Locher 107 so ausgerichtet werden
sollen, daB sie radial verlaufende Schlitze 120 bilden, wenn
eine festgelegle Zahl von Léchern 107 auf dem Umfang dexn
Rolle 102 gegeben ist. Wenn also die Haufigkeit des Stanzens
konstant ist, muB allm&hlich die zufiihrungsrate erhdht wer-
den, was durch die allméhliche Vergrofierung des Durchmessers
dexr Rolle 102 und die konstante Winkeldurchschnittgeschwine
digkeit des Zenbtrieransatzes 104 erreicht wird. Die Zufih-

. rungsrate des Metallrohstreifens 108 zur Stanzvorrichtung
405 wird durch zwel Fakboren bestimmt. Dexr griéBte Tsil dex
Zufiihrungsrate ergibt sich aus der periodischen Duehung des
Zentrieransatzes 104. Nimmt die GrdBe der Rolle 102 ZU, ‘



217048

- 13 - 56 478 16

bewirkt das eine Zunahme der Zufiihrungsrate, wodurch dem
groBten Teil deﬁ Erhohung des Abstandes zwischen den Léchern
107 Rechnung getragen wird. Da jedoch der Lochstreifen 103
auf der Rolle 102 keine exakte Spirale bildet und vielmehr .
sich nur einer Vielzahl von konzentrischen Kreisen annéhert,
die durch eine Stufe miteinander verbunden sind, wurde fest-
gestellt, daB die Zufiihrungsrate schrittweise iiber die Zu~
nahme auf Grund des wechselnden Durchmessers der Rolle 102
kinaus erhdht werden muB, Bei dieser speziellen Ausfihrung
wird diese schrittweise Zunahme durch Bewegung des Rahmens'
111 im Verh8ltnis zum Zentrieransatz 104 erreichte. Es wurde
auBerdem festgestellt, daf die schrittvieise Zunshme dem
Durchmesser der Rolle 102 proportional sein muB, und folglich
wurden die Kurvenfliche 121' und die Rolle 122 geschaffen,
Die Rolle 1422 wird vom Arm 123 getragen, der auf dem Rahmen
116 befestigt ist, Wenn sich der Rahmen 116 in Reaktion auf.
den zunehmenden Durchmesser der Rolle 102 nach unten bewegt,
bewegt sich die Rolle 122 nach unten und st6Bt gegen die
Kurvenfléche 121', Diese wiederum bewirkt eine Rechtsbewegung
des Ralmens 411. Die Kurvenfléche 121" wird definiert darch
die Fléche des Elementes 124, das am Drehpunkt 125 verstelle
bar am Rahmen 111 angebracht ist., Am Element 124 ist eine
geeichte Einstellplatte 126 angebracht; in welche eine Stell-
schraube 127 eingreift, um die Position des Elemsntes 124 und
damit den Winkel der Kurvenfliche im Verhdltnis zur Rolle 422 v
zu fixieren, -

Ein zusétzlicher Vorteil bei der Anwendung eines bsaweglichen

Rahmens 111 bestehi darin, GaB er die Unter— und Cberwerkzeunge

109 und 110 trégt, so daB die Nelgung der Kurvenfliche 1211
verilert worden kann, Dadurch ist es moglich, die Ldchsr 107
50 anzuordnen, daB die Schlitze 120 sowohl schrég als auch
radial verlaufen$.wie aus der Fig, .17 deutlich wird,



- U - e e

Bei der Bildung der Rollen 102 aus Lochstreifen 103 wurde
festgestellt, daB es auch wiinschenswert ist, der Rolle 102
einen konischen Aufbau zu geben, der durch die Gleltbewegung
des Zentrieransatzes 104 auf der Spindel 191 erxreicht wizd, -
wolche den Zentrieransatz 104 antreibt und trégt. Diese.
getriebene Spindel 191 befindet sich imfsténdigen Antriébs-.
kontakt mit dem Zentrieransatz 104 durch einen Keil, Der
Zentrieransatz 404 ist mit einer Verlingerung 126 versehen,
die in eine Nockenfliche 127' singreift, um die Bewegung .
des Zentrieransatzes 104 zu bewirken. Die Nopkenfléche 1271
wird definiert durch eine Fliche des Elementes 128, das
gelenkig am Hauptrahmen 112 befestigt ist. Der Winkel der
Nockenfléche 127" wird durch die Einstellplatte 129 be-
stimmt, die mit der Stellschraube 130 zusammenwirkt, um die
Position des Elementes 128 zu fixieren.und damit dle koni-

- sche Bauart der Rolle 4102 zu bestimmon,

Beli der vorliegenden Anordnung wird das Oberwerkzeug 110
selektiv durch eine Flihrung 133 betatigt, die selektiv mit
der senkrecht hin- und hergehenden Platte 134 zusammenvi r—
ken kann, In einer ersten Stellung bewirkt die Flihrung 133
die Senkrechtbewegung des Oberwerkzeugs 110, wozu die Auf-
lager 135 zwischen das Element 132 des Oberwerkzeugs und

dis sich_senkreoht bewegende Platte 134 gebracht werden. In
elner zweiten Stellung befinden sich die Auflager 135 in
Rillen 136, wodurch das Oberwerkzeug»110 von dem sich senk-~
recht bewegenden Element 134 getrennt wird. Die Bewegung
dexr Flihrung 133‘zwischen‘den beiden oben beschriebenen FPosi~-
tlonen wird durch einen Solenoiden 137 exreicht, wobeli die-
ses Solenoid 137 entweder elektronisch oder. durch einen
mechanischen Nocken 137" und einen dadurch betdtiglten Mikrom-
schalter gesteusrt werden kann. |
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Dann wird unter Bezugnahme auf die Fig; 5 dieser oben
genannte mechanische Nocken 137' mit der Wicklungsvorrich~
tung 106 synchronisiert,

Es wird weiter auf die Fig. 5 Bezug gonommen, Der Nocken 137!
wird synchron mit dem Zentrieransatzi04 zur Rotation gebracht
und betédtigt den Schalter 138, Der Schalter 138 verteilt
dann Signale an eine Reihe von Solenoiden 139, um mittels
eines Impulsverteilers 147 Fiihrung(en) 140 zu betitigen, Zu
dieser Modifikation gehdrt eine sich senkrecht hin- und her~
bewegende Platte 141, Die Filhrung 140 hat eine Aussparung
142, in der sich das obere Ende des Oberwerkzeugteiles 143
befindet, wenn es nicht betatigt werden soll. Nachdem jedoch
die Fiihrung 140 bewsgt wurde, geht das Oberwerkzeugteil'ﬂ43
uicht mit in die Aussparung 142, sondern greift in die Flichae
| 444 des Oberwerkzeugteiles 143 ein, und ein darunter hindurch-~
fihrender Streifen wird gestanzt. Die Bewegung der Piihrung
140 zwischen den beiden Positionen wird durch das Solenoid
139 bewirkt, welches gegen die Feder 145 wirlkt. Die Ausgiénge
146 des Impulsverteilers kdnnen mit anderen Solenoiden 139 .
verbunden werden, um andere Oberwerkzeugteile zu aktivieren,

In den Fig. 2 und 3 wird eine Alternativmaschine 151 zu der
in der Fig. 1 gezéigt. Zu der Alternativmaschine 151 gehoren-
sowohl eine Stanzvorrichtung 152 als auch eine Wickelvorrich~
tung 153, Zur Stanzvorrichtung 152 gehdren eine Vielzahl von
Oberwerkzeugteilen 154 und eins Vielzahl von Unterwerkzeug~
tellen 155, die durch Fiihrungsstangen 156 miteinander gekop~_
pelt sind, um die senkrechte Hin- und Herbéwegung dsx Ober~
werkzeugteils 154 im Verhdltnis zu den. Unterwerkzeugteilen
155 zu ermbglichen. Die Unter- und . die Oberwerkzeugteils 155
~und 154 sind jeweils so angebracht, daB sie im Verhilinis zun .
Hauptrahnen 158 gleiten kdnnen, so daB sie in dor Richtung
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léngs des Streifens 159 bewegt werden kdnnen. Die Bewegung
der Ober- und der Unterwerkzeugteile 154 und 155 wird durch
verstellbare Nockenfléchen 160 gesteuert, die mit Kurvenrol-
len 164 zusammenwirken, die in Reaktion auf die Senkrecht-
bewegung des Arms 162 bewegt werden, Die Oberwerkzeugteile
konnen einzeln am Hauptrahmeﬁ‘158 durch jeweils eine Stell-
schraube 4190 befestigt werden. Die Oberwerkzeugteile 154
sind mit einém’senkrecht hin- und hergehenden Element 163
verbunden, das gleitend innerhalb des Hauptrahmens 158 ge-
 filhrt und senkrecht durch eine Kurbel 464 und eine Verbin-
dungsstange 166 hin~ und herbewegt wird. Die Verbindungs~
stange 166 ist exzentrisch gelenkig auf der Kurbsl 164 am
Drehzapfen 165 befestigt, Die Kurbel 164 wird durch ein _
Schwungrad 167 angetrieben, das wiederum duvurch Riemen.168
_engetrieben wird, die zu einem Elektromotor verlaufen,

Zur Wickelvorrichtung 153 gehdrt ein Rahmen 169, der sich
- durch Eingreifen in den Stangen 170, welche in den Fiihrungen
174 gleiten, senkrecht bewegen kann,

Die Fihrungen 171 sind Teil eines Unterrahmens 173, der
gleltféhig von Stangen 174 getragen wird, welche am Haupt-
rahmen 158 befestigt sind. Die Stangen 174 werden selektiv
gleitféhig auch in Fllhrungen 171 aufgenommen, um die Waage~
rechtbewegung des Unterrahmens 173 im Verhiltnis zum Haupt~
rahmen 158 zu ermdglichen, Der Unterraktmen 473 ist zur Bewe-
gung nach links durch die Feder 175 vorgespannt. Der Unter—
rahmen 173 kann selektiv am Hauptrahmen 158 durch Stell-

schrauben 172 befestigt werden, Der Rahmen 169 islt zur Serk-

rechtbewogung durch den Gegengewichtshebel 176 vorgespannt,
der am Stift 177 gelenkig angebracht ist uvnd an dessen cinen
Ende Gewichite 178 angebracht sind. Durch den Stift 179 wirkt
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der Gegengewichbshebel 176 mit dem Schlitz 180 des Gliedes
181 zusammen, das am Rahmen 469 befestigt ist. Als Alter- |
native dazu kann der‘Gegengewichtshebel 176 zur Senkrecht-
bewegung durch den Doppelwirkungswidder 182 vorgespannt
sein, Es muB erkannt werden, daB die iber den Gegengewl chts -
 hebel 176 auf den Rahmen 169 wirkende Kraft im wesentlichen
konstant sein muB, um die Spannung in Streifen 159 verh&dlt—
nisméBig konstant zu halten., Die einzige Schwankung bei dex
Anwendung des Gegengewichthebels 176 und der Gewichte 178
ist die Gewichtszunahme der gewickelten Rolle 183.

Wie unter Bezugnahme auf die Maschine 101 der Fig. 1 ausge-
flhrt wurde, ist es zur Steusrung der Ausrichtung der Stanz-
l6cher neben der Steigerung der Zufihrungsrate durch Vergrp-
Berung des Durchmessars der gewickelten Rolle 183 notwendig,
die Zuflhrungsrate durch Wegbewegung des Zentrieransatzes
192 von.dsn Ober- und Unterwerkzeugteilen 154 und 155 zu
erhdhen, Diese relative Bewegung kann durch den Bowegungs~
steusrungsmechanismus 184 und/oder die Bewegungssteuerungs—~
vorrichtung 185 erreicht werden., Jeds dieser Steuerungsvor-
richtﬁngen kann getrennt oder in Kombination mit der anderen
Steuerungsvorrichtung angewendet werden, um zusammen dia
relative Bewegung des Zentrieransatzes 192 im Verhiltmis Zu
den Ober- und Unterwerkzeugteilen 154 und 155 zu bewirken,
Zum Bewsgungssteuerungsmechani smus 184 gehdrt der Arm 186;
der vom Rahmen 169 abgeht und an dem eine Rolle 187 ange~
bracht ist, um mit der Nockenfliche 188 zusamunenzuwirken,
deren Neigung eingestellt werden kann, um unterschiedliche
Grade der Waagerechtbewegung des Rahmens 169 in Reaktion auf
die Seﬁkrechtbewegung des Rahmens 169 zu bewirken, welche aus -
dem wachsenden Durchmessex der gewickelten Rolle 183 resul-
tiert. Zur Bewegungssteuerungsvorrichﬁung 185 gehdrt dex

Arm 189, der am Arm 162 befestigt ist, um sich mit diesem zZu
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bewegen, Am Ende des Arms 189 sind die Kurvenrollen 161
angebracbt; Die Kurvenrollen 161 wirken mit den Nockenfl&-
chen 160 zusammen5 un die relative Bewegung zwischen dem
Zentrieransatz 192 und dem Ober~ und Unterwerkzeugteil 154
und 155 zu bewirken., Es ist zu beachten, daB die beiden
Bewsgungssteuerungsvorrichtungen 184 und 185 vorgesehen wur-
den, damit die Alternativmaschine 151 Rollen 183 mit groBem
Durchmesser aufwickeln kann Die Maschine 101 der Fig. 1
ist nur mit einer Steuerungsvorrichtung versehen und kann
daher nur Rollen von verhidltnisméBig.geringen Durchmesser
aufwickeln, AuBerdem ist zu beachten, daB durch Manipulation
der verschiedensn Stellschrauben 172 und 190 in Verbindung
mit den Nockenflachen 188 und 160 und deren entsprechenden
' Rollen 187 und 161 die Alternativmaschine 4151 so konfigu~
riert werden kann, daBl sie eine breite Vielfalt von Lichern
in unterschiedlichen Positionen steanzen kann;

Neben dem oben Gesagten kann die Alternativmaschine 151 mit
einer Plihrungsvorrichtung wie der der Fig, 1 und einer Steu~-
erungsvorrichtung wie der der Fig. 5 versehen werden, um
ihren Einsatzbereich weiter zu vergriBern,

Es wird nun auf die Fig; 3 und 4 Bezug genommen, Die Alter-—.
nativmasehine 151 hat einen Wicklungsantriebmechanismus 500;
zu_dem eine Schwinge 501 gehdrt, die gelenkig am Hauptrahmen
158 lber den Stift 502 angebracht ist; Ein Ende der Schwinge
501 wirkt iber eine Rolle 504 mit Nocken 503 zusemmen, so

daf es schrég hin~ und hergshen kann., Das andere Ende dex
‘Schwinge 501 hat eine Rolle 505, die mit dem senkrecht beweg—
- lichen Element 506 zusammenwirkt, um dessen senkrechte Hin-
und ‘Herbewegung zu bewirken. Element 506 ist jedoch gelenkig
an Basis 507 iber die Glieder 508 beféstigtg so daB sich bei
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der Senkrechtbewegung das Element 506‘auch waagerecht be-
wegt. Die Bewecgung des Elementes 506 ist durch die Justier-
schraube 509 begrenzt, Das Element 506 ist so am Unterrahmen
173 angebracht, daB es sich waagerecht mit diesem bewegt,
Die Waagerechtbewegung des Elementes 506 wird in eine Dreh-
bewegung der Welle 510.durch das Sperrad 511 und die Sperr-
klinke 512 umgewandelt, Die Sperrklinke 512 wird durch die
Schréghin~ und ~herbewegung des Arms 513 um die Wells 510
gedreht, der {iber die Rolle 54 die Hin- und Herbewegung
des Elementes 506 bewirkt. Das Sperrad 511 ist zusammen mit
dem Zentrieransatz 192 auf der Welle 510 verkeilt,

Der Zentrieransatz 192 kann einer von vielen Zentrieran-
sdtzen sein, die auf einem schwenkbaren Revolverkopf 515

mit Armen 516 angebracht sind, um die Zentrieransitze aufzu-
nehmen, Auf diese.Weise kann die Hérstellung von Rollen be-
schleunigt werden,

In einem weiteren Aspekt bezieht sich die vorliegende Erfin-
dung auf Axialelektromaschinen, sowohl umlaufende Maschinen
als auch Transformatoren, In der Fig. 6 wird der Rotor eines
Wechselstrominduktionsmotors einer Ausfibrung der vorliegen-
den Erfindung dargestellt. Der Rotor 201 besteht aus zwei
konzentrischen leitenden Bindern 202 und 203; zwischen denen
sich eine Spirale 204 aus laminiertem, durchlissigem Material
befindet, Die Spirale 204 wird wie vorher aus einer.Stresifen-
lamelle gewickelt und wird vor dem Wickeln gestanzt; um 8ine
Vielzahl von radial verlaufenden.(ffnungen 205 zu bilden,

die durch die Spirale 204 fithren, Inmerhalb jeder Offnung
205 befindet sich ein leitender Stab 206, der durch eine

Hartlotung 207, fest in'elektrischer Leitung mit den Bindern |

202 und 203 verbunden ist.
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Das 8tanzen des Lamellenmaterials vor dem Wickeln der Spi-
rals 204 kann; wie vorstehend beschrieben, vorgenommen .
werden, um gekrimmte Offnungen 208 oder 209 zu erzeugen,
wobei Richtung und Grad der Krilmmung so abgestimmb werden,
daB die Verzerrung der Magnetfelder des Motors berlcksichtigt
‘werden kann, die durch die Rotation des Rotors verursacht
wird, Ein Teil des éuBeren leitenden Bandes 202 wird in der
Fig. 3 nicht gezeigt, um die Radialform der Offnungn 205
besser veranschaulichen zu kdnnen, .

- Fig. 7 zeigt einen Kern 211, welcher der Stator eines Wech—
selstrominduktionsmotors, eines Wechselstromsynchronmotors
oder eines Gleichstrommotors sein koénnte. AuBerdem konnte
| Fig. 7 den gewickelten Rotor eines Synchronmotors einer Aus~
- fihrung der vorliegenden Erfindung darstellen. Die Spirale
204 des Kerns der Fig. 7 wurde wie vorher gestanzt und ge~
WlCneiu, um eine Vielzahl von offenrandigen Schlitzen 212 zu
bilden, von denen einige mit an Ort und Stelle befindlichon
Wicklungen 213 gezeigt werden. Die Schlitze 212 offnen.sich
zun Luftspalt des Kerns 241, und daher.wird in der Fige 7
die Vordexfléche des Kerns 211 gezelgts

In der Fig. 8 dagegen wird die Riickseite des Rotors eirnes
Gleichstrommotors.nach einer Ausfihrung der vorliegenden
Erfindung gezeigl. Die Vorderfliche des Rotors 215, die zun
Luftspalt der Maschine ausgerichtet ist, weist eine Vielzahl.
von Schlitzen 212 auf, wic sie im Zussmrenhang mit der Fig; 7
beschrieben wurden, Die Rlickseite des Rotors 215 dagegen
nimmt eine Vielzahl von Kommutatorsegmenten 216.aut’, die von~
. einander duzch die Isolierung 217 isoliert sind, AuBerdem
werden die Imnenfléchen.der Kommutauorsegmente 216 durch d¢e
Isollerung 219 1sollem‘;o
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Wie aus der Fig. 9 hervorgeht, wird die Breite der Streifer-
lamelle zur Herstellung der Spirale 204 Fiir geringe Radien
in der Spirale 204 verringert;-wodurch eine ringformige
Aussparung entsteht, in welcher die Kommutatorsegmente 216
gehalten werden kdnnen, Bei groBen Radien in der Spirale 204
dagegen wird die volle Breite der Streifenlamells verwendet,
so daBl'der Rand der Kommutatorsegmente 216 mindestens durch
mehrere Lagen der Streifenlamells gehalten wird, Folglich
reicht bei der Drehung des Rotors 215 die auf die Kommutator-
segmente wirkende Zentrifugalkraft nicht aus, eine Bewegung
der Kommutatorsegmente 216 hervorzurufen, da sie ‘durch die
Randschichten der Spirale 204 an ihrem Platz gehalten werden,

Der Rotor 215 kann daher mit einer auBorordentlich hohen
Drehzahl rotiert werden, ohne daB der Kommutator desinte~
griert, wie das bei herkSmmlichen Gleichstrommotoren dex

Fall ist, .Wenn noch héhere Drehzahlen erforderlich sind, kann
ein Verstér tungsring 218 aus einem Material von hoher Festig~
keit, beispielsweise Stahl um den Rand der Spirale 204 auf~
geschrumpft werden, un die Komnutatorsegmente 216 weiter zu
halten, Fachleute werden leicht die Moglichkeit erkennen,
den. kommutatortragenden Rotor mit hohen Drehzahlen zu rotis~—
ren, ohne daBl die Gefahr der Desintegration des Rotors auf
Grund der eirwirkenden Zentrifugalkraft besteht, was eins
wesentliche Abweichung gegeniiber dem blsharlgen Stand dar~
stellt, ‘

Derx Stabor 220 der bevorzugten Aus fihrung eines Spaltpnlmo~
tors nach der vorliegenden Eﬂflnaung wird in der Fig. 10
gozeigt, Zum Stator 220 gehort eine Vielzahl von Schlitzen
212, die wie bisher in der Spirvale 204 gebildet werdcns in
der Fig. 10 wird jedoch nur ein Schlitz 212 gezelgt. In |
jedem dor SCh]ltuﬁ 212 =ind Wicklungen 213 (in dex Tig. 10
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nicht gezeigt)‘in der Art und Weise vorhanden, wie das in
der Fige 4 gezeigh wird, Neben jedem Schlitz 212 befindet
sich ein Nut 221, der eine Schattenwicklung 222 trigt, die.
in der Fig., 10 unmittelbar vor dem FEinsetzen in die Nut 221

- gozelgt wird, Eine Anderung in dem durch die Schattenwick-
lung 222 passierenden FluB induziert in der Schattenwicklung
222 einen Strom in einer Richtung, die der Anderung des
‘Flusses, der die Schattenwicklung 222 passiert; entgegen—
gesetzt ist, Es tritt daher sowohl eine r&umliche als auch
eine zeitliche Anderung des Magnetflusses durch den radialen
Luftspalt des Motors ein, wobeli diese FluBanderung in dex
bekannten Weise das AnlaBdrehmoment bildet,

Die vorliegends Erfindung betrifft auch Transformatoren, da
ein Wechselstrominduktionsmotor als ein Transformator be-
trachtet werden kann, dessen Sekunddrwicklung im wesentli~
chen kurzgeschlossen ist und auch im Verhdltnis zu dex.am
Stator aﬁgebrachten Primarwicklung gedreht werden kann. In
der Fig. 11 werden die beiden HHlften 225 und 226 eines
Finphasentransformators gezeigt. Die Hdlfte 225 wird wie
bisher aus einsr Spirale 204 gebildet und.weist vier
Schlitze, 227 bis einschlieRlich 230, auf. Fiir jede Fhase
muB die Primdrwicklung in zwei Wicklungen aufgeteilt werden,
wobel sich eins Wicklung in den Schlitzen 227 und 228 befin-
det, wdhrend sich die andere Wicklung in den Schlitzen 229
und 230 befindet. Die beiden Wicklungen, die in Reihe ge-
schaltet sind, um die Primérwicklung zu bilden, haben Vor-
zugswelise die gleiche Zahl von Windungen, sind aber entgegen~—
gesetzl zueinander gewickelt, um ein FluBschema zu induzio-
ren, das von der einen Hilfte 225 zur anderen Hilfte 226

des Transformators gelangt. Die Sekunddrwicklung kann als
eine Wicklung gewickelt werden, die sich nur in einem dexr
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beiden Schlitzpaars befindet, wenn jeéoch eine Sekundirwick-
lung mit Mittelanzapfung gebraucht wird, ist es besonders
wiingchenswert, eine Halfte der Sekunddrwicklung in den
Schlitzen 227 und 228 und die andere HElfte der Sekundir-
wicklung in den Schlitzen 229 und 230 zu wickeln., Auf diese
Weise kann leicht ein physikalisches und elektrisches Glelchr
gewicht erzielt werden,

Die andere Hidlfte 226 des Transformators wird leicht aus
einem ungelochten oder ungeotanzten Strelfenlamellenmate"1a1
hergestellt, das wie bisher als Spirale 204 gewickslt erd,
im allgemeinen aber aus einem Streifen mit geringers» Breite,
‘als er fiir die Halfte 225 gebraucht wird., Die beiden Hélften
225 und 226 des Transformators konnen ohne erheblichen Luft—
Spalt zusammengefiigt werden odexr konnen tatsdchlich Abstand.
zueinander hoben, um einen ringfirmigen Luftspalt zu bl lden,
wenn ein Luftspalt erforderlich sein sollte., Die beiden
Hélften 225 und 226 des Transformators kdnnen beispielsweise
zusammengehalten werden -durch Ose(n) auf der einen-Hélfte;
die in entsprechende(n) Schlitze(n) auf der anderen Hilfte-
preBsitzt,

Fachleuten ist offensichtlich, dal die oben beschriebene
Transformatorkonstruktion einen besonders guten Schutz vor
StreufluB darstellt, da im wesentlichen alle Wicklungen mit
Ausnabme der exponierten &duBeren und inneren Enden der Wick-
lungen von durchlédssigem Material eingeschlossen sind. Die
Transformatorkonstruktion der vorliegenden Erfindung ist
daher besonders geeignet fiir Hochfrequenztvenntransxormauoren

und andere HochfrequenZUranSLormatoren, die fiir Fernmeldeaus-

Ustungen gebraucht werden, da die Streuung von MagnetfluB
.bei hohen Frequenzen auf Grund der dadurch verursachten Inter-
ferenz ein schwerwiegendes Problem¢darstellt;, ’
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Elnn Abart der Tﬂansformatorkongtruktlon, die oben be-
schrieben wuraeg wird in der Fig. .12 gezelgt, die eine
andere Form der anderen Hidlfte 231 des Transformators der
beschriebenen Ausfithrung darstellt. Die andere H&lfte 231
wird aus einer Spirale 204 wie oben gebildet, die jedoch.
gestanit ist; um zwei Aussparungen 232 und 233 2zu bilden§
die vorzugsweise segmentiert sind, wie das gezelgt wird,

Wahrend die andere Hilfte 226 der Fig; 8 im Verhdltnis zux
Halfte 225 feststeht oder stationdre ist, ist die Hilfte 231
des Transformators der'Fig; 9 zur Rotation im Verhiltnis gzur
Hilfte 225 des Transformators der Fig. 8 durch ein geelgne-
tes Mittel befestigt§ um eine verénderliche Kupplung zwischen
den Wicklungen der H&lfte 225 herzustellen, Wenn sich dahsr
die Aussparungen 232 und 233 iiber den Wicklungen der Halfte
225 befinden, besteht zwischen den beiden Wicklungen eine
vorhddtnisnilig geringe Kupplung; befinden sich dagegen die
beiden Aussparungen 232 und 233 zwischen den belden Wicklun-—.
gen, besteht eine im wesentlichen unitare Kupplung;

Demzufolge findet diese Ausfihrung der vorliegenden Erfindung
Anwendung bel SchwelBgeriten, beispielsweise wenn der Aus-
gang der Sekunddrwicklung regulierbar sein muf, um. uohwelﬁn
arbeiten unterschiedlicher Art ausfihren zu kbnnen, Andert
man den magnetlcchen Viderstand der FluBbshn, welche Primér-
und Sekunddrwicklung verbindét; kann man auch den Betrag
der Energie abstimmen, der zwischen den beiden Wicklungen
ibertragen werden kann, und kann damit die Leistung des
SchweiBgerdtes im erforderlichen MaBe abstinmen.
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Bel einer weiteren Modifikation kann ein Tranformator ..
gemédB der Ausfiihrung der Fig. 11 so konstruiert werden,

daB er einen regelbaren Ausgang dadurch hat, daB die andere
Hilfte 226 eine Axialbewegung von der Hilfte 225 weg und zu
.dieser hin erméglicht, um den im wesentlichen einheitlichen
Luftspalt zwischen Null und einem festgelegten Maximum zu
regulieren, Die Axialbewegung kann dadurch erreicht werden,
daB die andere H&lfte 226 innen ein Gewinde erhdlt und auf
eine mit Gewinde versehene Axialauflage aufgebracht wird,
Als Alternative dazu konnen die Mitten der beiden Hilften
zu kreisfor migen, geneigten Flichen ausgebildet wnrden, wobel
die H&lfte 226 im Verhdltnis zur HH#ifte 225 gedreht werden
kann, So entsteht durch die Drehung eine Nockenwirkung zwi-
schen den geneigten Fléchen, durch welche der Abstand des
Luftspaltes vergrofert wird,

Ein konusfdérmiger Rotor oder Stator gemdl einer weiteren
Ausflhrung der vorliegenden.Erfindung wird in der Fige. 13
dargestellt. Der in der'Fig; 13 gezeigte durchléssige Kern
kénnte der Stator einess Wechselstrominduktionsmotors, eines
Wechselstromsynchronmotors oder eines Gleichstrommotors,

sowle auch der Rotor.eines Wechselstrominduktions— oder
—-synchronmotors sein. Der Kern 240 wird wie vorher aus einer
Spirale 204 gewickelt, wobeli jedoch jede Schicht der Splrale
204 gegeniiber der unmittelbar vorausgehenden Schicht um ein
kleines Stiick nach einer Seite versetzt. ist, so daB ein all~ .
gemein konusformiger Kern gebildet wird, Man kann fe5ustellon,
daf die Fléche des Kerns 240, .die schlieBlich zum Luftspalt
der Maschine ausgerichtet ist, nlcht wie in der Fig. 7 aus
einem ebenen Rlng, sondern aus elnem Kegelstumpf beoteht.
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Zur.tatsichlichen Fliche des Luftspaltes gehort eine Viel-
zahl kleiner Stufen, die durch die seitliche Verschiebung
jeder Schicht des Lamellemmaterials in der Spirale 204 ent-
stehen, Diese Verschiebung wird vorzugsweise dadurch gebil-
de%, daB eine flache Spirale 204 nach.dem Wickeln der Spira-
le 204 in eine Kegelform gepreft.wird., Im Kexn 240 werden

~ auch Schlitze 212 wie . in der Fig. 4 gebildet, Fachleuten

ist es offensichtlich, daB dle Schlitze 212 in jeder der
konischen Fléchen dos Kerns 240 gebildet werden kénnen.

Fige 14 zeigt einen Léngsschnitt durch eine Ausfilhrung elnes
Elektromotors nach der vorliegenden Erfindung, wobel ein.
konusformiger Stator und Rotor verwendel werden,'die im
wesentlichen dem in der Fig. 13 gezeigten entsprechen., Ein
solcher Motor 242 ist vorsugsweise ein Induktionsmotor und
besteht.aus einer Welle 243, mit der ein Rotor 244 verbun-
den ist. Ein Ende der Welle 243 ruh% in.einewm Lager 245, das
innerhalb des Stators 246 befestigt ist. Das andere Ende der
Welle 243 kann entweder nicht aufgelagert sein oder durch
ein weiteres Lager (nicht gezeigt) getragen werden,

Sowohl dexr Rotor 244 als auch der Stator 246 werden aus
einer Spirale 204 gebildet, die durch seitliche Verschiebung
jeder der aufeinander folgenden Schichten der Spirale auf
~die in der Fig. 10 gezeigbe Art und Weise verformt wurde.
Der Kegelwinkel A von Roftor 244 und Stator 246 ist identisch,
so daB ein gleichmdBiger ILuftspalt G zwischen dem Rotor 244
und dem Stator 246 entsteht., Die Schichten der verformten .
Spirale 204 kdnnen durch.jedes geeignete Mittel in ihver
Stellung gehalten werden, beiSpieléweise durch SchweiBen
léngs der Flichs jedes Kegels; dic nich% eine der Flichen
des Luftspaltes G ist, Der allgemein ringférmige Rauminhalt
2h7, der sich innerhalb des vom Rotoxr 244 gebildeten Ksgels
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befindet, kann fix Zusatzausriistung genutzt werden, bei-
spielsweise einen Zentrlfuoalschaltur 1m Falle eines Kon-» ,
denbatorstartlnduk+wonsmotors. ’

Fachleuten wird es leicht klar werden, daB die "Radiallénge“
X des Luftspalbes viel lénger als der Radius R des onbspre-
chenden Tuftspaltes einem Motor mit axialem Luftspalt und
identischem Durchmesser ist..Der Gesamtrauminhalt des Luft-
spaltes G des Motors der Fig. 14 ist daher im Vergleich zum
Rauminhalt des Luftspaltes eines Motors mit einem Stator,
wie er beispielsweise in der.Fig. 7 geZeigt wird, und glei-
ohen AuBendurchmesser groBer. Folglich kann ein Motor mit
hoherer Leistung unter.Verwendung im wesentlichen des glei~
chen Materials und bei im wesentlichen dem gleichen AuBen—
durchmesser hergestollt werden. Wenn daher die Axiallédnge L
nicht von groBer Bedeutung ist, kdnnen groSe Einobarungsr an.
Gewicht und Materialkosten erzielt werden, wenn eine konugs~
fOrmige Motorkonfiguration wie in den Fig, 13 und 14 ange-
vendet wird., Auflerdem braucht die Zunahme der Axiallinge L
nicht zu einer gridBeren Gesamtlinge des Motors fihren, da
der verfiigbare Raum, wie durch den Rauminhalt 247 veran-

chaullcht, genutzt werden. kann, um Zusatzgerite, Schaltge~
rédte, Anlafkondensatoren, Zentrlfugalschalter und ahnllches
aufzunehmen.

In der Fig. 15 werden die Stufen in einer Ausfiithrung der
Methods der vorliegenden Brxfindunz in einer schematischen
Darstellung gezeigt, um die Schritte bei einer bevorzugten
Methode . der Herstellung des Rolors des InduLtlonsmoto“s aus
der Flg. 6 zu vera nschaallchen9 '
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Ein Streifen 250 aus Schichistahl, der etwas breiter als

die vorgeschene Stirke des Rotors ist, wird, wie oben be-
schrieben, gelocht oder gestanzt, wenn notwendig, werden
zweli oder mehr Stanzen und Stempfel verwendet, um im wesent-
lichen gleichzeitig einen Gebléaseschlitz 251 von im allgemei- -
nen rechteckiger Form und -einen Leiterschlitz 252 zu bilden,

Die Gebléseschlitze 251 werden auf der Fléche'gebildet; die

dann am Rotor dexr Luftspaltflache gegeniiberliegt, und bilden

im allgemeinen ein Radialschema von Gingen und Schlitzen,

die sovgeformt sein komnen wie die herktmmlichen gegossenen

Geblidseschaufeln eines Rotors, Auf diese Weise wird im Ver-
lauf dex Botorherstellung gleichzeitig ein Geblédse fir Rotor
~und Hotor hergestsllt, '

Die Leiterschlitze 252 sind Jjeweils mit zwel Ansédtzen 253
.versshen, die sich vom'eigentlichen Leiterschlitz 252 nach
aufien offnen. Der eigentliche Leiterschlitz 252 besteht aus
einsm im allgemeinen halbkreisfdrmigen Abschnitt 254 und
einem rautenfdrmigen Abschnitt 255,

~ Wenu der Streifen 250 gestanzt und zur Spirale 204 gewickelt

wurde, sind die offenen Leiterschlitze 252 ausgerichtet und
bilden radial verlaufende Rillen oder Schlitze., Dann wird
in die Leiterschlitze 252 ein vorgeformtes leitendes Element,
wie die leitenden Bénder 202 und 203 und Stibe 206, singe-
Iigt, so doB sich die Stibe 206 im halbkreisfdrmigen Ab-
schnitt 254 der Leiterschditze 252 befinden und die loitenden
Bénder 202 und 203 so angeordnet sind, wie das die Fige. 6

. zeigt. ' ’
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Un das leitende Element in den.Leiterschlitzen 252 zu
halten, wird der Rotor gepreft, damit die Abschnitte 254
mit den Enden aneinanderstoBen und den rautenfdrmigen Ab-

- schnitt 255 abschlieBen, wie das die Fig. 15 zeigt..Zu die~
sem Zeitpunkt kann der Rotor auch in.die in den Fig. 10 und ‘
11 gezeigte Kegelform gepreBt werden,

Das vorgeformte leitende Element kann aus Bindern 202 und
203 vorgefertigt werden, mit denen die.Stdbe 206 hartverlo-
tet werden, als eine Einheit gegossen werden'obep aus einer
oder mehreren Schichten gebildet werden, die Jeweils aus
Blechmaterial gestanzt werden. Als Alternative dazu kann
das vorgeformte leitende Element aus vorgewickelten Spulen
oder aus gedruckten Schaltungen hergestellt werden.,

Es wird nun auf dle Fige 16 Bezug genommen, Sie zeight einen
Kern 301, .der auf der Maschine 101 oder der Alternativma—
schine 151 der Fig. 1 und 2 gewickelt wurde. Der Korn 30
bat im allgemeinen zylindrische Form und ist mit einer Viel=-
zahl von radial und schrig verlaufenden Schlitzen 302 verse-
hen, Die Schlitze werden durch Ausrichtung der Lécher 303
gebildet, welche in den Streifen 304 gelocht wurden, aus dem
der Kern 301 hergestellt wurde. AuBerdem wird in den Strei~
fen 304 eine Vielzahl von Liéchern 305 gestanzt, die so aus—
gerichtet sind, da8 sie einen radial verlaufenden Durchgang
bilden, um die Stifte 305 aufzunehmen, Die Stifte 306 sind .
vorhanden, um den Kern 301 im gewickelten Zustand zu halten.
Der. Kern 301 kann in einem Ax1alelektromotor verwendet wer-
den, genauer formuliert, er kann fir die Feldw1cklungaL
eines Avialinduktionsmotors verwendst werden., Um den Kern
301 wird damn ein Gehiuse 307 gegossen, zu dem sich Metall-.
streifen zuordnen, dis im Schlitz 302 liegen. Das Gehiuse
307 wiirde nicht die Fliche 308 des Kerns 301 bedecken.



In der Fige 17 wird ein gewickelter Kern 321 gezeigt; der
als Rotor eines Axialinduktionsmotors verwendet werden

kann, wobel dieser Rotor mit einem Impeller 324 einer Fliis~
sigkeitspunpe aus einem Ganzen gebildet wird, In diesem
besonderen Fall wird der Kevn 321 durch Wickeln eines Strei-
fens322 hergestellt, der auf.der Maschine 101 oder der Al-
ternativmaschine 151 der Fige 1 und 2 gestanzt und gewickelt
wurde, Der Kern 321 ist mit radial verlaufenden Schlitzen
323 versehen, um leitends Biander aufzunehmen und in Verbine-
dung mit dem Kern 321 einen Robor zu bilden, Der Korn 321
ist auch mit einer Vielzghl von radial und schrig verlaufen—
den Schlitzen 325 versehen, die eine Fliissigkeit in einem
Gehéuse beschleunigen komnen und so den Impeller 324 einex
Flissigkeltspumpe bilden,

In dex Fig; 18 wird ein Impeller 331 von kompliziexrtor Kon-
figuration und Form dargestellt, der durch Wickeln eines
Lochstreifens 332 auf der Maschine 101 oder dex Albternativ-
naschine 151 der Fig. 1 und 2 hergestellt werden kann., Im
Zusammenhang mit den Fige 17 und 48 sollte beachtet werden,
dafl sich die Impeller, wenn sie mit den Rotoren aus einem
Ganzen gebildet werden, in einem Flussigkeitsbehdlter, abge-
sehen vom elektrischen Feld; ohne direkten Kontakt mit dem
Stator des Axialelektromotors befinden. Dementsprechend kann
sich der Impeller im Inneren des Flilssigkeitsbehdlters be-
finden, der Stator auBen. Diese Anordnung wirde wirksam
arbeiten, wenn der Tenk, dexr den Flilesigkeitsbehdlter bildet,
nicht aus Stahl ist.
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In der Fig. 19 wird ein Axislinduktionselektromotor 350
dargestellt, der einen Rotor 351 und einen Stator 352 hat,
die gewiékelte Feld- bzw, Rotorkerne 363 und 369 haben und.
auf . der-Maschine 101 oder.der. Alternativmaschine. 151 der . . -
Fige 1.und.2 hergestellt wurden, Zum Axialinduktionselektro-
motor 350 gehdren Stirnplatten 353 und 354, die im allgemei =
nen eben sind und radial verlaufende Osen 355 haben, die mi%
dem Geh&use 356 zusammenwirken, um eine Kapsel fiir. den Axial-
induktionselektromotor 350 zu bilden. Zu den Stirnplatten
gehoren zylindrische Abschnitte 357, die mit den Lagerdeckeln -
358 zusammenwirken, welche die Lager 359 aufnehmen. Dia Lager
359 tragen drehbar die Welle 360, auf welcher der Rotor 351
befestigt ist. Die Lagerdeckel 358 sind mit radial verlaufen—
den Schlitzen 361 versehen; un die Bewegung der Lagerdeckel
358 in Axialrichtung in die zylindrischen Abschnitte 357 zu
begrenzen, AuBerdem kdnnten die Lagerdeckel 358, nachdem .
sich das Lager 359 zwischen ihnen befindet, teilweise “adlal
nach innen verformt werden, um das leichte Entfernen des
Lagers 359 aus dem Raum zwischen den Lagerdeckeln 358 zu
verhindern. Das Geh&use 356 ist mit Schlitzen 361 versehen,
in denen die Usen 355 aufgenommen werden, wie das in der
Einfligung A der Fig. 19 gezeigt wird. Unter Bezugnalme auf
die Einfiigung A in der Fig., 19 karn erkannt werden, daf die
Schlitze 361 mit radial verformbaren Teilen 362 versehen
sind, die radial nach innen gebogen werden kénnen, um mit
den &uBeren ebenen Flichen der Stirnplatten 353 und 354
Zusammenzuwirken, um die StLrnPWatuen 353 . und 354 am Gehduge
356 zu befestigen,

Es wird nun auch auf die Fig, 20 Bezug genommen. Sie zeigt .
die Stirnplatte 353, an welcher der Stator 352 zu befestigen
iste Dex Stator 352 besteht aus einem Kern 363, der durch

- das ober beschriebens WlCAelvevLahren bergestellt wurde, Dex
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Kern 363 wird dadurch in seiner Stellung gehalten, daB ex
nittels der radiel verlaufenden Stifte 364, die sich in den
Lochern 365 des gewmckelten Streifens befinden, auf der
- Stirnplatte 353 befestigt ist. Die Ldchex 365 s;nd S0 ausge=
richtet, daB sie einen radial verlaufenden Durchgang zur ‘
Aufnahme der Stifte 364 bilden, Die Stifte 364 wirken durch
Verformung der Osen 366 um die Stifte 364 zusammen, wie in
der Einfﬁgung B der Fig; 19 deutlich wird. Der Stator 352
wird dsdurch hergestellt, daB die Feldwicklungen 367 durch
die Schlitze 368 gefihrt werden, welche im Feldke“n 363
geblldet werden.

Zum Rotor 351 gehdr’t ein Rotorkern 369, der aus einem gewik-
kelten Metallochstreifen mit der Maschine und Methode, die
oben beschrieben wurden; hergestellt wurde. Am Rotorkern 369
sind ein &uRerer leitender Ring 370 und ein innerer lelten-
der Ring 371 angebracht, die durch radial verlaufende lei-
tende Binder 372 miteinander verbunden sind. Die Bénder 372
" befinden sich in Schlitzen, die im Rotorkern 369 gebilded
worden. Um den duBeren leitenden Ring 370 ist ein Geblése—~
element 373 angeordnet, zu den radlal verlaufende Rippen 374
zum Kilhlen gehoren, wozu sie eine ILuftbewegung innerhalb des
Gehiuses 356 bewirken. Das Gehduse 356 des Axialindukxtionsg—
elekﬁromotbrs 350 wird aus Metallblech hergestellt, das um
sich selbst nach hinten gebogen ist, so dafl sich die Léangs-
réander treffen und so eilnen Zylinder bilden. Die Léngsriénder
- kénnen mit einer Vielzahl von Zinkungen versehen sein, die
ineinander greifan, wodurch die Verwendung von geschraublien
Befestigungselementen vermieden werden kann, Bei der Hexr—
stellung des Gehduses 356 iiberlagern sich die gezinkten
Léngsrinder und werden anschlieBend zusammengeprelt, um das
Metall in diesem Bereich zu verformen und eine sichera La-
‘festigung zu schaffen.
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Es wird nun auf die Fig. 21 Bezug genommen, sie zeigt den
Kern 363 des Stators 352 der Fig. 19. Bei dieser spezisllen
Darstellung aber wurde die Befestigungsvorrichtung veréndert.
Der Kern 363 wird aus dem Lochstreifen 376 gebildet, in den
 eine Vielzanl von Lochern 377 gestanzt wurde, um die radial
verlaufenden Schlitze 378 zu bilden. AuBerdem wird in die
Lochstreifen 376 eine Vielzahl von Lochern 379 gestanzt,

die so ausgerichtet sind, daB sie radial verlaufende

Schlitze 380 bilden, Die Schlitze 380 haben gezinkten Quer-
schnitt und konnen mit dem gezinkten Abschnitt 381 des Be~
fostigungselementes 382 zusammenwirken, das durch Bolzen
383 verschraubt ist, un die Befestigungselemente 382 und
damit den Kern 363 an der Stirnplatte 353 zu sichern,

In der Fig., 22 wird eine weitere verdnderte Befestigungsvor-
richtung gezeigt, Die Stirnplatte 390 kann mit Stiften 391
zusammenwirken, um den Stator 392 an der Stirnplatte 390

zu befestigen. Die Stirnplatte 390 ist mit verformbaren
Teilen 393 versehen, um mit den Stiften 391 zusammenzuwir-
ken,

Es wird nun auf die Fig, 23, Teile A, B und C, Bezug genom-
men, die einen Quadrat— oder Rechtecktransformator 400
zeigt, der aus einem Metallochstreifen gewickelt wurde. Im .
Teil A werden der Primirkern 401 und die Primérwickluﬁg 4Q2
gezeigt, Der Primdrkern 401 wird um die Lingsachse des
Durchganges 403 gewickelt, wobel diese Achse senkrecht zur
Ebene der Zeichnung verlauft. Dexr Streifen, aus welchem der
Primédrkern 401 gewickelt wird, wird so gelocht, daB er eine

. Vielzahl von Lochern hat, die ausgerichtet sind, um Durch~
ginge 404 zu bilden, durch welche die Primdrwicklung 402 |
fihrt, Im Teil B der Fige. 23 werden der Sekundérkern 405
und die Sekund&drwicklung 406 gezeigt. Der Sekunddrkern 405
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ist mit dem Primdrkern 401 identisch;_Die beiden Kerne
befinden sich in dem Geh#duse 407 von Teil C der Fig. 23

und stoBen so aneinander, daB sie eine gemelnsame Léngsachse
haben. Zwischen den beiden Primir— und Sekxundirkernen 401

wnd 405 befindet sich ein Isolierblech 408, um KurzschluB3-
W.ldung zu verhindern. Es sollte beriicksichtigh werden, dal
der durch die Prim#rspule 402 erzeugte FluB durch eine
Schleife in die durch die Pfeile 409 angezeigte Richtung
f1ieBt. Der Spannungsausgang der Sekundérwicklung 406 kann
durch Verschiebung des Sehundérkerns 405 aus der in der Fig.,
Teil C, gezeigten Position um 90 un die LEngsachse der
Prinir- und Sekunddrkerne 401 und 405 gesenkt werden, Dadurch
- wird effekbtiv der durch die Sekundarspule gelangende FiubB
verringert.

In der Pig. 24 wird die Primérwicklung eines Dreiphasentxans;
formators gezeigt. Der Primirkern 420 wird aus Metallstreifen
hergestellt, der um die Lingsachse des Primarkerns 420 ge-
wickelt wird, Der Streifen ist so gelocht, daf er eine Viel-
zahl von Léchern hat, die so ausgerichtet sind, dal sie radi-
al verlaufende Schlitze 424 bilden, durch welche dis Wicklung
422 fithrt., Der Sekundédrkern hat eine identische Bauweise und
wiirde an die Stirnfliche des gezeigten Primdrkerns 420 sto~
Ren, go daB er mit diesem koaxial verlauft. Der Spannungs—
ausgang der Sekunddrwicklung kaon zwischen Null und elnem
Maximum variiert werden, wozu der Primdrkern 420 im Verhdly-
nig zum Sekunddrkern vm ihre gemeinsame Léngsachse gedrent
Cwirdy

Fige 25 zeigt einen Lochstreifen 430, der zurlqerstellung
des Transformators der Fig. 24 verwende® wunrde. Dex Streifen
wurde mit Lochern 431 versehen, die zur Bildung der Schlitze
421 ausgerichtet sind. Die Ldcher 431 sind sc gestaunzt wd
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ausgerichtet, daB sie einen Durchgang zur Aui‘nahme e:Lnes
Sn.cherungsstlftec bilden.

Fig{ 26 zeigt einen Lochstreifen 440, der zur Herstellung
eines doppelseitigen Rotors odexr Stators verwendet wird. Der
Lochstreifen 440 ist mit zwei Gruppen wvon Lochern 441 und
44.2 VGrsehen, die beim Wickeln des Stators oder Rotors aus-
gerichtet werden, um radial verlaufends Schlitze 'zu bilden.
Die Locher 443 werden so gelocht und ausgerichtet, Qa8 sie.
einen Sicherungsstift aufnehmen kénnen, um den gewickelten
tator oder Rotor im gewickelten Zustand zu halten.

Neben dem oben ausgefilhrten Varianten konnten bei der Her-
stellung von Induktionsmotoren die angewendeten Wicklungen
Jochwicklungen sein oder aber gesondert gewickelt und auf
"den gewickelten Kern aufgebracht werden. AuBerdem konnten
die Motoren mit einer beliebigen Zahl von Polen versehen
werden, wobel vor allem die Herstellung von groRpoligen Moto- .
ren mit bis zu 700 Polen mdglich ist. Solche Motoren wiren
besonders vorteilhaft bei der Herstellung von Plattenspie~
lern zum Drehen von Schallplatten fiir die Tonwiedergabe,
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- Brfindungsanspruch

1. Stanz- und Wickelmaschine zur Herstellung einer Rolle aus
Lochstreifen, gekennzeichnet dadurch, deB ein Hauptrahmen
und -eine Stanzvorrichtung, die auf dem Hauptrahmen ange-
bracht ist, angeordnet sind, wobei die Stanzvorrichtung

" 3ie Lochstreifen aufnimmt und in diese Locher in fesige-
legten Absténden lings des Streifens stanzen kann, wihrend
der Streifen durch die Stanzvorrichtung gezogen wird; eine
Wickelvorrichtung, die den Lochstreifen aufnehmen und zu
der genannten Rolle wickeln kann, wobei zu der genannten '
Wickelvorrichtung ein Rahmen gehdrt, der beweglich auf
dem Hauptrahmen angebracht ist, eine getriebens Walle,
die drehbar auf dem beweglichen Rahmen gelagert ist, und
‘um welche der Streifen gewickelt wird, um den Streifen
durch die Stanzvorrichtung zu fihren, wobeli die Bewegzung
dos beweglichen Rahmens in einer festgelegten Richtung im
Verh#dltnis zum Hauptrahmen begrenzt ist, so daB sich die
Avfbringungsstelle des Streifens auf die Rolle im Vernalte
pis zu der Welle nur radial bewegt; Auflager, dle so ange-
ordnet sind, daB sie an den Umfang dex Rolle anstofen -
und die Bewegung des Rahmens in der genannten festgeleg--
ten Richtung bewirken; eine Stéuervorrichtung, un die
relative Bewegung zwischen der Stanzvorrichtung und der
Wickelvorrichtung in Rezktion auf eine VergrdBerung des
Rollendurchmessers zu bewirken, um so eine Steigerung dex

" Zufithrungsrate des Streifens zu der genannten Stanzvor-
richtung iiber die Zufﬁhrungsrate‘hinaus zu bewirken, die
durch den Durchmesser und die Drehung der genannten Rolle
bestimmt ist; eine Vbrspannvorrichtung;'Welche die Rolle
in Kontekt mit den Auflagern bripgt und sine in wesent-
lichen konstante Kraft auf die Rolle ausiibt, wéhrend sie
diese zu den Auflagern hin vorspannt.
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Stanz- und W_ckelmaschine genal Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB eine Wickelantriebsvorrichtung fir die
genannte Welle, um deren periodische Drehung zu bewirken,
eine Stanzantriebsvorrichtung fiir die Stanzvorrichtung
und eins Koordinierungsvorrichtung; welche die Wickelan-
triebsvorrichtung und die Stanzantriebsvorrichtung mit-
einander koppelt, angeordnet sind, so daf die Wickelan-.
triebsvorrichtung die periodische Drehung der genannten
Welle zwischen den Stanzvorgingen bewirkt und somit die
Frequenz der Stanzvorgédnge im Verhdltnis zur Durch— ‘
sehnittsdrehgoschwindigkeit der Welle konstant bleibt.

Stanz—- urnd Wickelmaschine geméB Punkt 41 oder 2, gekenn-
zolchnet dadurch, da8 ein Ober-~, ein Unterwerkzeugteil

-und ein Auflageteil fiir das Oberwerkzeug angeordned gind,

wobel das Auflageteil das Oberwerkzeugteil trigh und
beweglich auf dem Hauptrahmen zur Hin- und Herbewsgung

in einer Richtung senkrecht zur Ebene des Streifens neben
dem Unterwerkzeugteil angebracht ist, und wobei das Ober-
werkzeugteil so von dem Auflageteil beweglich getragen
wird, daB es in einer Richtung ldngs des genannten Strei-
fens bewegt werden kann, wéhrend es hin- und herbeswegt.

wird, und das Unterwerkzeugteil beweglich auf dem Haupt-

rahmen getragen wird, so daB es ebenfalls in einer Richw
tung léngs deg genannten Streifens bewegt werden kann,
und wobei dazu weitsr eine Verbindungsvorrichtung gehﬁrt
die das Obsr~ und das Unterwerkzeugteil miteinander kop-
pelt, g0 daB sie sich zusammen léngs des genannten Strei-
fens bewegen, und die Steuervorrichtung die Bewegung des
Ober- und Unterwerkzeugteils lings des Streifens steuert, ..
um eine Steigerung der Zufihrungsrate in Reaktion auf eine
Zunahme des Durchmessers der genannten Rolle zu bewirken,
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4, Stanz- und Wickelmaschine gemdl Punkt 1, 2 oder 3,

- gekennzeichnet dadurch, daB sich der bewegliche Rahmen
in einer zweiten Richtung; senkrecht zu der genannten
festgelegten Richtung sowie zur Achse der Welle bewegen
kann, so daB die Zufihrungsrate des Streifens zu der
Stanzvorrichtung ilber die Zufihrungsrate hinaus gesteigert
werden kann, die durch den Durchmesser und die Drehung
der Rolle bestimmt wird, und wobei die Steuervorrichtung
die Bewegung des beweglichen Rahmens in einer zweiten
Richtung in Reaktion auf eine Zunabme des Durchmessers
der Rolle bestimmt, '

5; Stanz- und Wickelmaschine gemdB runkt 3 oder 4; gekenn~
zoichnet dadurch, dal eine Kurvenflédche an der Stanzvor-~
richtung angeordnet ist; ein Eingreifelement, das an dem
beweglichen Rahmen angebracht ist und so angcordnet wer-
den kann, das es mit der Kurvenfldche zusammenwirkb, um
die relative Bewegung zwischen der Stanzvorrichtung und
dem beweglichen Rahmen zu bewirken, um die Zufihrungsrate

des genannten Streifens zu der genannten Stanzvorrichitung
in Reaktion auf eine Zunahme des Durchmessers der Rollse
zZu vergraﬁern;

6; Stanz- und Wickelmaschine gem&f einem dexr Punkte 1 bis 5,
gekennzeichnet dadurch, daB ein Hebel, der zwischen sei~
nen Enden gelenkig befestigt ist und ein Kraftelement
angeordnet sind, um eine konstante Kraft auf ein IEnde
des Hebels auszulben, wobei der Hebel an seinem anderen
Ende gegen den beweglichen Rahmen stoft,; um diesen zu den
Auflesgern vorzuspannen, - ‘
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Stanz- und Wickelmaschine gemdf Punkt 6, gekennzeichnet
dadurch, daB das Kraftelement ein Gewicht ist,

Stanz~ und Wickelmaschine gem&B einem der Punkte 1 bis
5, gokennzeichnet dadurch, daB ein Widder angeordnet ist,
der durch eine unter Druck stehende Fliissigkeit betdtigt

wird.

Stanz- und Wickelmaschine geméB einem der Punkte 4 bis 8,
gekennzeichnet dadurch, daB eine Hohlzylinderbasis auf
der Welle koaxial gleitféhig angebracht ist, um welche
der Streifen gewickelt wird, wobei sich die Basis im
Antriebseingriff mit der Welle befindet und sich lings
dieser bewegen kann sowie eine konische Steuverungsvor-~
richtung angeordnet ist, um die Basis lings der Welle zu
bewegen, so daB die Rolle mit im wesentlichen konischen
Stirnfléchen gebildet werden kann.

Stanz~ und Wickelmaschine gemdB Punkt 9, gekennzeichnet

. dadurch, daB die konische Steuerungsvorrichtung eine

1) 5

Nockenfldche ist, die mit der Basis zusammenwirkt, um
diese in Reaktiocn auf die Bewegung des genannten beweg~
lichen Rahmens in der festgelegten Richtung zu bewegen.'

Stanz- und Wickelmaschine gem&B einem der Punkte 1 bis
10, gekennzeichnet dadurch, daB eine Vielzahl von Obsr-
und Unterwerkzougteilen angeordnet sind, bei denen die
Steuerungsvorrichtung einzeln die relative Bewegung

jedas der Oberwerkzeugteile und des entsprechenden Unter-
werkzeugteils im Verha]unls zuxn chkelvorrlchtunb steu~ '
ert,
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Stanz~ und Wickelmaschine gemiB Punkt 11, gekennzeichnet
dadurch, daB eine Auswahlvorrichtung angeordnet ist; die
eine selektive Bebdtigung des (der) gewiinschien Oberwerk~
zeugs (Oberwerkzeuge) veranlabto |

Stanz~ und Wickelmeschine gem#B Punkt 12, gekennzelchnet
dadurch, daB eine Auswahlsteuervorrichtung angeordnet ist,
die die Auswahlvorrichtung mit der Drehung der Welle ko-
ordiniert. ‘ | | :

Stanz~ und Wiclkelmaschine gem8B Punkt 2, gekennzeichnet
dadurch, daB ein Sperrad zum Antreiben der Welle, eine
hin- und hergehende Sperrklinke, die mit dem Sperrad
susammenwirken kann, um dessen periodische Drehung zu
bewirken, und eine Vorrichtung angeordnet sind,; um die

Drehung der Welle nur in einer Wickelrichtung zu ermdgli-
chen,

Avialinduktionselektromotor mit Wicklungen der Stanz- und
Wickelmaschine nach Punkt 1 bis 14, gekennzeichuet da-
durch; daB er aus einem Geh#use, einem Feldkern, der in
dem genannten Geh#use angebracht ist, und einem Rotorkern
besteht, der koaxial zu dem Feldkern und drehbar in dem
genannten Geh3use angebracht ist; wobel beide Kerne aus
Metallstreifen hergestellt sind§ die gestanzt wurden und
eine Vielzahl von Lochern aufweisen, die zueinander Ab~
stand haben und sich an testgelegten Stellen léngs des
Streifens befinden, so daB beim Aufwickeln um eine Mittel-
schse die gestanzten Locher so angeordnet werden, dall sie
radial verlaufande_Schlitze an elnexr Stirnfliche jedes _
der Kerne bilden, wobei zumindest jeweils eine Feldwick-
lung avf dem Feldkern angebrachﬁ iast und durch die darin
gebildeten Schlitze liuft, um ein axiales Magnetfeld '
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- induzieren zu kdnnen, und der Rotorkern radial verlau-

164

fende innere und &uBere, im dllgemelnen zyllndrlsche
Léngsflidchen hat, die durch einen leitenden Ring und ein
leitendes Band iiberlagert werden, dis sich in jedem dexr
Schlitze befinden und leitend zwischen den radialen inne-
ren und HuBeren leitenden Ringen verbunden sind, und einer
Welle, die drehbar von dem Gehause getragen wird und den
Rotor tragt, wm dadurch angetriseben zu werden,

Axialinduktionselektromotor nach Punkt 15, gekennzsichnat

. dadurch, daB er aus einem GehZuse, einem gewickelten Pri-

17,

mérkern und einem gewickelten Sekundidrkern besteht, die
kozxial innerhalb des Gehduses angsordnet sind und aus
gelochten Metallstreifen mit einer Vielzahl von Lochern
hergestellt wurden, welche einen solchen Abstand haben,
daB sie sich an festgelegten Stellen l&ngs des Streifens
befinden, so dal sie sich auf den Kern vereinigen, um
radial verlaufende Schlitze in einer der Stirnflichen
Jedes der Kerne zu bilden, wobei zumindest eine Primir-
wicklung auf dem Primdrkern angebracht ist und durch die
Schlitze fiihrt, um ein axiales Magnetfeld induzieren zu
konnen, und zumindest eine Sekundirwicklung durch die go~
nannten Schlitze fiihrt, auf dem Sekundirkern angebracht
ist, so daB darin durch das Magnetfeld ein Strom induziert
wird,

Axialelekiromotor nit Wicklungen der Stanz~ und Wickelma~
schine nach Punkt 1 bis 14, gekennzeichuet dadurch, daB

er als Transformator mit Dreiphasenprimirwicklungen und
Dreiphasensekundédrwicklungen ausgebildet ist, webei sein
Primér- und Sekundirkern koaxial im Gehduse angebracht
sind, was die relative Drehung zwischen den Kernen um ihre
gemeinsame Achse gewihrleistet. )

Hierzu 13 Blatt Zeichnungan
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