JP 5070161 B2 2012.11.7

(19) EFEIFHFF (UP) ¥ FF o }EB2 ()EHES
1SETEE50701615
(P5070161)
(45) 31TH FR24FE1MATE(012.11.7) 29 BHE FR24FSA24A (2012.8.24)
(51) Int.CI. Fl
HO1S8 b&/18 (2006. 01} HO1S 5/18
MREO% 15 (220 B)
@l HEES 15E2008-222383 (P2008-222383)  ||(73) 1FFFHEE 503360115
(2) HER ERR2058A 298 (2008. 8. 29) WITITEGE AR TR
(65) HBIES 45 H12009-76900 (P2009-769004) HEROWEHNETE 1 &85
43) 28R ERR215E4A 9H (2009.4.9) (73) SEREIRE 000116024
ELMRE ER23E8A 126 (2011.8.12) O—LtkRSH
(B ERIEERER FH2007-226255 (P2007-226255) FEF RSN AT EERBIAA 2 | it
(32) 528 ERRI958A31H (2007.8.31) (74) {RE A 110001089
33 WiEEXRE HBHEFEEJP NHETE AR EESr B R
(74) {LEBA 100095670
HFEL /I RF
(74) {REA 100154896
#ELT #0O B
(72) BAE TH &
EHTERERE#HAZE BEIRFEAER
HAZEAERLIFHRHAN
BRI

(54) [READE] 7+ bovI7EEL—F

(570
O

O
O

O0Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Ooooao

OoooooooogooOoao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo
e s [ e e A s
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Oooooooodg

10

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
]
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s e e e e s e O |
OOo0ooooooooooo0o oo oooUoDooDooo4goooodg
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooodg
Oo0ooooo0ooooooooDoooooooood

Oo0DoDooo4ooooooo4ogooDooggooao

Oo0oDoogog4dooDooggUooooooggog
Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g

Oo0ooooooooooooooa-o

[ R

O
O

O
O

O
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

O R o

O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

(2)

oogd

O
O
O
O
O
O
O

JP

od
oo
90°

od

O
O

O
O

5070161 B2 2012.11.7

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s e e e I I [ sy [ |

R [ e [ s [ |

e e [y

O oo oo oooNvMoOoOooooogoao

OoooooQgooao
OoooooOoogooao

oo Ooooog

I o [ |

Ooooooooooooo ogooao
Oo0oooooooooooo ogooao

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O

Oo0ooooo0ooooooooooogogogooao
O
O
O

O
O
O

O

Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0gogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo

O Oooo

g
U

OoooooQgogoao
OoOoo0Ooood

O

O
g
u

O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O

I [ |
I o R |
O
O
O
O

[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

€))

gono

O
O
O
O

O O o
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

|

JP 5070161 B2 2012.11.7

oboooobooboobao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OO

O
O
O
O

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

k,,0r 0000000O0k,,00000000
O000D00000D00000D0000DD0O000DD0O000N0D00Q,, 0000

gbobooooobooboboboooboobao
gboboooooboobobobooobooobao

ubodogod

0000038768420 O O
0 0O 2000-3323510 0O O

000000000000 000000000 [0
00000 pp. 305-306
000000 0 00000000000000

ooboe7O00O0O0OOO0OOOODOOOOOOn

oooonop. 968

uboodoagoaao

gboboooooboboboboobobo

gboood

gbooooobobobo
oboooobooboobao

O0OO0D0]0 (9890 40 25

ooooroooooogd
0 20060 80 290 O O O O

obooooboobobo

10

20

30

40

50



]
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O Oo0ooooaog
O

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao

O

OoDoooo4gogooooogogog
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 oDooodgdooooogogdg
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogaoQg
Ooooooooooooogogad
Oooooo4ogooooogogaog
OoooooooooooQgdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogogogooooogdg
OoooogTooooogdg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOodg
Ooooooogoooogdg

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

ey e Y Iy
O

s
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

4) JP 5070161 B2 2012.11.7

gbooobooboobobobooobooboao

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooQgdg

~

N

O

o

O
OO0 oDooogoo0ooooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogodg
OooooooooooOodg
OO0 oDooogogogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogoooooogdg
Ooooooogoooooogdg
OoooooooooooQgodg
OooooooooooOgodg
Ooooooogogogooooaog
Oooooooogoooao
Oooooooogooooao

O O
|
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
|
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
|
O O
O O
|
O O
O O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O



e s e e
Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo ooo0oo0ooDoDoooooooaono

N
N\

OoooooooooogQgoao

(]

=~
s
O

Oooocoooooooooa.o
Ooooooooooogoo

Iy A

e e e e ) e [ e e s Y Iy

OO oooNYOoOooooOooooooooooooooDoD oo ooDoooooDooOoogogooogogoaog

I Ry |

OooOooooogod
OooOoo0ooood

OoOooooooo0oooooo0ooDooooDooDooooooDooooooooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

OOoooooogg
Oooooooogg
OoooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0ooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OO0 oooogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOoooooogdg
OooooooQgg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
Ooooooogoadg
OOoooooogg
Ooooooogg
OoooooQgodg

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
I R B
OOoo0ooodg

O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O o0Ogooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O OooQgoooo

I(2//[|

O O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

)

O O
O O
O O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo

O
O

OO
90°
00

O
O

O
O

O
O
OJ

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo

O
O
O

O
O
OJ

00
00O
90°

00

uo

00

oo
oo

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

JP

O

120°

5070161 B2 2012.11.7

]

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O

oood

O

O

O

O

0

O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao

0

oogao

a
O
g
a
u

O

O

O
O

u
0
g
g
U

0

0

O
O

ugoao

O

O

O

O

O

O

goo
obooboooogan
ugboboaoobodaao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo

goad

O

O

O

O

O

O

goo

X~ O 0O Od

[ |

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooooooogToooogoodg
OO0 oDoogogoooooogdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0oooDoDoooooooo

Iy ) A

e s e e e e e e [ s e [ o B |

Ooooooo0oooooo0oooDooo o ooDoDooogoogoooaoo
Ooooooo0oooooo0ooDooooooDooooogogoooaoo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

(6) JP 5070161 B2 2012.11.7

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooogogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao
Oo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooogoQg-g
OoOooooodgdg
OoOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg

O
O
O
O
O
O

oooooboooooooooao
oooDDoDOoOO0o000000@E
ooooooD@oooooooooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoOooooooOgoOoao
Oo0oooooogQgoao
OooooooogogQgoo
Oooo0ooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
OoooooooQgoo
OoOooooooOooOoao
OOo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
Ooooooooogooo
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
Ooooooogoo
oo ooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo

goobooooooogobobobobooboobooboboboboo
oooooooOOoOoO0o@uUuooooooooooooooooooooo
@oooooooooooooobooooooooooooDboDoOoo

O
gooooooooooooooboboooobooooboboboooobooo
ooooboooooooooooboobooboogoooboodg

ook, Lbo00000000000COCODODDDOOOODODOOOODODODODDOGO
ooooooooooo0oooobooooooboboOooobooooDbooo
oooobooooooooooobobooooboboooobboooobooo
goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
gooboooooboooooboobooooboooobooooao
oooooooooooooooboboooobobooobooboooobooo

gooooooooooooooboooooao

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooogg
Oooo0oooQgdg

@

OOoooooo0oooooo0o oo ooooooDoDoooogoooao
Ooooooo0oooooo0oooDooooooDoDoooogogoooao

Q@

OoooooodQgooao

o/

o/

OooooooQgooao

I ) A A A

ey e ) e ey e e e e [ I B
Iy e e ey e Ry e e [ e I B
Iy ) ey ) e e [ I B

) JP 5070161 B2 2012.11.7

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
ooooocoooobooooobooboobooooboooobobooooobooo
goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo
gbobooooooogoobobobobooooboooboobobobobooo
ugbobdooboooooouobobobdoboooooboboboboooo
oooobooogoao

gbobobooboboon

ooooOocooooooooboobooooooboon
goobooboooooogooboboboboobooobooboboboboo
gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
ugbobdooboooooouobobobdoboooooboboboboooo
gooobOooooooooooobboooobooooobobooooboodg
gbobooboooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobdooboooooooboobobdobooooobooboboboobooao
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo
gboboboooboobobotboooopgo0obobobbo0o O
gboobobooobooboobotboooO0Onob0oboboobobooonn
goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo
gboobooooooooobooboboboooooobooboboboboo
gboboooooooogan
gbobooboooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobooooboooooboobobobooooobooboboboobooao
ooooocooooooooooboooooboba,00DbOO0OO0OO0OO0ODDODOO
gobobooooooogobobobobooobooobooboboboboo
gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
gbdbdyboobdooobouobuobdobuooouobtoa,ubobooond

x0000O0OOODa,aiooODODODa,0a,000000000000
gbobobo0OxbdoyDobobobobooooooDoao

oooo0ocoo0ob0InGaAsD D OO O0O0O0obOOoOOocOooooboocoooboog
gboboboobooooobobobuobooboobDobcGaAst oo
gbobooooboooooboobobobooooobooboboboobooao
goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goobooboooooogooboboboboobooobooboboboboo
gboobooboooboooan

gooobooooobobooooobooooooan
gbobooboooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobooooboooooboobobobooooobooboboboobooao
goooooooooOoooooboooooao
gobobooooooogobobobobooobooobooboboboboo
gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao
gooooooOOOO0oO0oOoOoooooooODODDbODOOOoOoDOoOoooo0o0D @
gooooooowvo-CvDOOODODOOOODDOOOOODODOOOODOOO
gbooboooooooooboobobobooooooboobobobobooo

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo oDoDooooDooogooao

G

X OOoOoood

N

OoooooQgooao

Oooooodo/maibOoooQgdg

OooooooooooooooooogoOon/A

o/
O e Y Y Y I [

Oooooooooooogooao

b

d

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

OOoo0ooodg
OoOoo0oood

LS e e e e Y s e e e e o [ s [ o

N
OOoooooo0ooooooo0Doooooo0ooDoooooooao

O O
m

X

ooooon
ooooao
ooooao
ooooo
ooooao
ooooao

OoOoo0oooaog
OooooooQgdg

ogoboooaogicpo

gbooooad
ooooon
g

gooooa
gobooood

OOoo0oo0oooao
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg

O

g
O
0
U
u
0
g
t

C))

JP 5070161 B2 2012.11.7

000000000000 000000000000
00@@OO0O00D00D0000D0O0OCP)IDODN
000000000000 000000000000
(HOODO0DOD0DOD0O0D0O0D0O0DoO0oO0ooooon
00000000000 O00O0O0O00O0000
0000000000000 O00O000000
000000000000 0O00oO0oOooon
00000000000 O00O0O0O0Ooo0O0O0n
()0 0000000000000 0ONOONOOO

oboboooboobooboboboooboobooboobooonn
uboobooobobobobobooobobobobooaoad
oooooboooooobooooooboboooobooooobbooooboodd

Dooo0oo0oo0oO
0000000000
oooooo0oOooO
Dooooo0ooO0oO
0000000000
(c)D OO0 OOO ICPO
Doooooooon
Doooooooon

O

Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoQgoao
OooooogQgogao
OoooooogogQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao

OooooooooooooooooOodg

Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
AL s [ Y Y
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao

OooOoo0ooood
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OOoo0ooog

u
O
g
a
O
O
g

A B
O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood

O

U
O
g
t
O
O
g

uo
od
oo
g o

ao
uo

obooboooooboboboboooooboboboboobooobobobonb

(e)IOD0OC0ODO

O
O
O
O
O
O

ooooon
oooooo

od
oo

gbOxgobooaono

ooooon
ooooon
oooooD

Mooooooooooooooooooooo

0O0o0ooDO0ooOoooooooo
O0o0oo0o0oOoooooooo
O0o0oo0O0oO0oooooooao
Oo0ooO0oOooOoooooo
0O0o0o0D0o00oooooooo
O0o0ooO0ooO0oooooooao
0000000000000 O0
0O0o0ooDO0ooOoooooooo
oo0ooo@¢koo
ooooooooooo
O0o0oo0o0oOoooooooo
O0o0oo0O0ooO0oooooooao
Do0ooO0ooOooOoooooo
0O0o0o0D0o00oooooooo
O0ooo0oO0ooo0ok, 000
O0o0oo0O0o0O0o0o0oo0oo0ooao
Ok, 00000k,0000000
k,, 000000000000
00o000o00oooooooo
ooo0000ay=a, a,=1.02al
000000000 0a, 000
0O0o0o0DO0o00oooooooo
O0o0ooo0oO0oooooooo
O0o0oo0O0o0O0oO0oooooao

Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg

OoooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OoooooogQg-g

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooodg
OoOoo0ooog

od
od
od

oooooooo
Dooooooo
000000
ooooooon
oooooooo
oooooooon
0oooooon
oooooooo
Dooooooo
0oooooon
oooooooo
oooooooo
oooooooo
k,0JOOOOOO
oooooooo
Dooooooo
oooooooo
0ooooooo
0oooooon
ooooooon
0000000x
0 0 O E.0 FDTDO

10

20

30

40

50



9) JP 5070161 B2 2012.11.7

0000000000000 00000000000EO000a,051a00000000
0000000000000 00000000000000a,01/a,-1/a,=1/a,0 000
000000000000 0EODDDDDODODODODODOOOOOOOOxOO000000KkK
LO000000000000000000000000EOO0OOODDNDDOO0OOO
00000000k O0000O0D000000k 0000000000000 00000
000000000000 O0K,=+ 0.0196x (2n /a)J 00 0000000000000k,
=+ 0.0392x 2n /)0 00000000y0 0000000000000 00O00000
D0000000000yDDO0OO0OkOO0OO0OOODkK,=000000000000000
oooooo

0000000000000 0000000000000000000680000068 0
k, O O

0 k,=ksin® =(a/A )sind® O ... (1)

000000000000 Q@)O00INGaASD 000000000000 0000000
A=980mm0 00O00ADODODCOODODONOOODONOOODOOOODOONOODOOO
Da=206nm0 0 0 000 GaAs0 0000000000000 OOO0O000k 000000
0000000000006 =3.8° O k,=0.0196x (21 /a)0 O O 7.6° O k,=0.0392x (21
/)0 000000000000000000000

oooooo

0000000000000 000000000000000006 =0, k=000000
000000000000000000000000000000000000000Kk,
=0.0196x (2n /a)0 0000000000000 000000000000000000
0000000000k=0000000000000000k,=0, 0.0196x (2r 7a), 0.03
92x 2n /)0 000EO000D0D0D0D0000000O0O0ONO00OO0OOOOOOOO0DO0D

gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
coooooOOO0OO0OOoOoOooooooooODOOoDO0O0O0Ok sOOOOCOODOOOOOO
Oo0O0O0ODD0OO0O000OKk,=0.0196x 2n /)0 0 0000000C00ODOOOOOOO
gbooogd

cooooOoOOO0OO0OOoOoOoooobooooODbDOO0OO0O0O0ag=a, a,=1.04a0 0000000
e dodboouobouobdgbobobooouobuoboboeboboooouobuobaobd
Ooo0O0OD0ODDO0OO0OD0000000O0Kk,=0.0392x (2n /)0 000000C0O0ODDOOOOOO

o@oooe =7.6° JOO0DDOODODDDODODODODOOODDODOODODO
ugboogood

() 000000000000000000000

0000a,=0.288u m0 0 000 (a)ay,=1.06a,0 0.305y m0 O O (b)a,=1.08a,0 0.311p m
0000000000000 O00O00O00O000000000000000000000
0000000000000 O00000000000000000000 (), (b)D0O
0000000000000 000000000000000000000200000

000 @OD020 =9.5° 0(b)0 020 =14.4° 0000000000000 000000O

000000000000 (a)ay,=1.06a,0 (b)ay,=1.08a,0 0 0000000000000
0000 (@)973.5nm0 (b)973.8nmI 00000000000

oooooo

(5) 0000000000000 0O00000000O000O

000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O00O0000000000000000000000000¢0
0000000000 0a,0000000000000000000000000000 X
000O0y0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOXxO0O0O0O000000000y0

000000000000 0000000000000000000000000000
00x0ODODOODa,0yd0O0000a0#a,, a,0000000000x000000

D0000O00xOO0O0O0DO0O0D0OO00OO0yDOOOODOO0OOO0OOO0OO0O0O0O0O0O0O00O000
0000000000000 O000000000000000000000000000

10

20

30

40

50



O O

O O

N\
(¢}
o/

I e e ) ey Y [y
Iy e R ) ey ey Y [y Iy

@

Ooooooogooood

o/

OoDooooogogooood

I ) A A A

Oooooo4oooooo4oooooogoggg

Oo0oooooo0oooooo4o0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog
OOoooooooooooo0oooooo0ooDoDoooooooao
OOo0oooooooooooo0ooooooooooooooooao

OOooooogogoao
OoooooogoQgoao

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

OooooooooooooooooooQgdg

OooDoooooooogoggdg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

Ooooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0DoooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooo
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooo0oocooooooao
OO0 ooDoogogoooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoo4gooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaog
OOoooocooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooogooo
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Oooooogogogooo
Oooo0oooooogooOoao
Oooooogogooao
Oooooogoooao
Oooooooogoogooo

(10)

ubooooboobooboboboooobooboooboaonb

od

oo
g

O Oo0oooao
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood

O
g
u
O
g
g

OooOoo0ooood
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

0

O

oono
uono

oo
uono

Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

goo
uond

JP 5070161 B2 2012.11.7

gbobooboooobooboboboo
@LOoO00D00o0oooooooooao
ooooOooODDOOO0OO0O0O0WmOoDO

gboooo
a

@QoOo0o0o0o00ooooooooobooboooao

(Gyoooooooooooooboooobooooobooboooono
ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
ubooouobuoboboboouoouobobobooouobuobobad

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



OO0 ooooooooooogogogooao
oo oooooooooooogooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao

s e e e e s s Y O

Ooooooooooooooooood

O

O OO

Oo0ooooooooooogooao
O Oooo

O

oo oooooooooodg
OO0 oo oogog4gogooood
OO0 ooooogoogooooodg
OO0 oooooooooodg
Oo0oooocooooood
O o oooogogog
OO0 oooogogo
Oooooooogoogo

o))
N
N
~
H
o))
N
=
o/
|

O
g
a
O
g
a

OOo0o0oooogdg
Ooooogogao

oooao

oooooo
gbooog
gboood

aszl ..

gboood
ugboood
goooao
gbooad

0o

O 0ooo

oooooo

oo oooogogooQg

[ o

O 0Oo0oo0ooo

oooao
gooao
gooao
gooaano
ogooao
googao
g
oo
oo
g
oo
oo
guo
oo
g

1)

JP 5070161 B2 2012.11.7

ooooocoooobooooobooboobooooboooobobooooobooo
goobobooooooooooobooo...0Oo0o0oo0obobOboOoobOoDboo
goooooooooooooobbooooobobooooobobooooDbooo
@AQoOo0o0o00oooooooooooboooooooooooooDoDoOoo

00000000000 00000000O00y0O0O00O
00000a,0000000000000x00000
Da,,0 000000000000 0a,L0000000

g
u
O

O Oooo

O
a
O

O Oooo

gboooobobobobobooooobobobao
..uobobobobooboocobobobooboooaof

ooooooag..

ogooo

Jooooooobooooboon

ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

00
00
00
00
00
a, 0

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OO
oo
OO0
OO
OO
OO0

OoOoooo
O 0Ooo0oo0oo0oao

O

x0 00000000 ay,0
000000000000
00000000O0xd000000000000000000

gbooogoobobobobooobgobobobooooboboboboo
..poboobooobooboobobooooooboobobobobobooboboobaonn

00000000000000000
0000O000D000D0000000
00000000000 000000
00000000000 000000
00000000000000000
kK,00O0ODOOODODOO0OOO0O0O0OO00d0O
000000k, (2 k,)DOO0ODODO

00000000000000000

00000000000 000000000000000000
000000000000 0000O0000000000000
00000000000 0000000000000xd0000
x0 OO0 OKye(# kys k) JOODODOO0D0O00O0O00D0O00DO
00000000000 0000000000000000000
0000000O0x0O0O0O0O0000000000000000
..0000000000000000000000000000000

goobooocoooboocoooboooooboooooobobooooonox
ooooooooo

(MHO(@OOD0D0DD0DON0DON0NON0NON0NON0NON0NON0NO0NONooooonaad(b)
0000000x00000000000000000000000000a,0

y0]0OOOODOOODOOODay,,0a,lays...0000000000000000

000000000000 00000000000000000000000000
00000000000 0yd 0000000000 0000000()OO0000
000O0Ox0O0OyDDOOOODODOOOOOODOOOOO0OO0O0O0O0O00O00O00O0000
0000000000000 D0000000000000000000000000
000000000000 000000000000000x0000000000

OydO0DOO0OOO0DOO0OOO0O0O00O00O0(@OO0@OIONDO0NO000000000

000000000000 0D0000000000000000000000000
000000000000 000000000000

10

20

30

40

50



od
od

[ |
O

@

OoooooQgoooao
OoooooQgoooao

N
N
N
Q
N
[

Oooooooo0oooooo0 oo oDooUoo oo oDooo0oooDooogooao
Oooooooo0o0ooooo0 o0 oo ooo0o oo oDoooooDooogooao

O O
O O
O O

OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooaog
r ODooooooooo0oooao
Ooooooooooooogog

O

A O
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooaog
O Oooooao

O

Ooooooooooogooogao
OoooooooooooooOoogao

Ooooooooooooo0ooooogQgoo

=
[
O

oo
g
OO
go
o
ao
OO

g
OO
go
o
OO
OO
go
ao
OO

Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao

O

O

O

OooooooooooooooooQgdg

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0Oooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

O O

OO0 OoDoDooogogoooogg
OO0 oo oooooooogg
OO0 ooooooooooQgog
OO0 Do ooogogoooogg
OO0 oDooooooooogg
OO0 oo ooooooooQgg
OooooooooooooOgog
OO0 OoDoDoDoogogoooogg
OO0 oo oooooooogg

0

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

ogoof

O

O

0

uod

O
a
u

a4,

O
g
u

goo

O

O

O

ugod

O
g
u

O
g
u

O
O
u

as>,
Ooooono

0 0.1%0 O

oo oooooooogao

god

O

O

Oooo0ooogogooao

O
O

,\S)JJI:IIIID
(]

O O

O

OJ
O
O
O
O
O

OOo0oooodogoao

oo oooooogogooo

oo oooooogogooo

(12)

gono

O
g
u

O
O

O
O

O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

o0
OO0

O
O

O

|

0

O

oono
Ub0a,00000000000000x0¢0

O

O

JP

O

O

5070161 B2 2012.11.7

O

oono

ooooooooo
ooooooooano

ooao
ooo

0oooooao
OyDOoO

..0000000b0o00o0b0O0000as<a

gbooooboobobobooobobobao
ooobieocoooooOoooooooonn

Ooooooooogoogooao

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogogooo

O
O

Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoao

oo oooooogogooo

ubooOxcboooooooao

oo oooooogoogogoo

OooDoooogogood

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogooao

UxODobOoobooooobooxd
k;,0ooooooooooooo
gbooOxocobooboooooooboboboo

OO0 oDoooogoooogdg
Oooooogogooao
I sy |

..pobobooobooboaobaao

Oo0ooooooo
ooooooooo
ooooooooo
(aoo0oooooo
ooono
0o
oo
00O
a, U
oo
0o
OO
oo

Ooooogogoao
OooOoo0oooogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooo0ooogoogoao

ugbdobdoobooobooboboboobooooobobaba
oooDDoODOO000O00ooooo@GMooooooooooooooDboDoOon

OUOxbobooooooboboboboooboobobobobooooboooboobonb

uono
oodaod
oo
uon
ooo

a
O
g
a
O

ano
00
oo
ao
OO

ao

a
O
g
a
O

O

oono
ubooouoboobobobooobonn
xOoooooooooooooooao

uono
oogao
ogono
oono
ooo

oo

gbooooogan
ooooooooano
gbooboooogao
gbooboooogan
od

obooboooogan

10

20

30

40

50



(13)

JP 5070161 B2 2012.11.7

.000000000O0y000O00000000
a,,<8,5<8,5<...0 00 000000000000000x0
00000000D0D0000D000000
000

O 0Oooo
O o0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

a
u
O
g
u
O
g
a

O

OoOoo0oooodgdg

x00OyoODOOOooOo
00000000000
0000

00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
00000000000

g
u

O OooOooo

ooooocooooooo
gboobooooooboooboao
gboodoooobooboada
goooocoooboooo
gbooboooobooobao
gbooobodooooboboada
ooooocooooooo
Uxdoooooboobyd
g

O

a
O
g
a
u

O

g
O
g
g
u

0

t
O
g
g
u

ooo

O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
O 0O0o0ooooog
O O0oooooaog
O Ooo0ooooao
O OooOooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

goo

O

O Ooooo

O

a
O
O
a
u

0

u
0
U
g
U

ooao

t
u

a
O
g
0
u

O

O Ooooo
O O0Oo0ooao

[ B |

a
g

ooo
0 yO

ooo
ooo
ooo

ooo
ooo
ooo

06 ,0
ooo

O 0Ooo0ooao

(6 6 H/2000000000O0O0DODDOOO0O0OO0DO0DOOOOODODDDOOOOOOO
boooooOoooogooooooooooag

oooobooOooooooboooooboooooboboooooboooooooooao

uboooooobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
gboooobobobobooooboxoobooooboooooooao
Uyboooooododddoooooboooouooddaoogooooooodn
oooobOooooobooOoooboybOoooooOOoOoOoooDbOoOoooDbon
gboboooooobobotboooooboboboboooboobobonb
uboooooobobooboooboboboboooobooboboobooao

uoboobooobyoobooooobooboboaao

yboooooooooooooooooooboooao
Od0yoOOoOOoOoooDoOOoooooooooobooo

gbdoboooooboobobooooooooboboboooo
oooobooOooooboooobooooobooboooooboooooao
xbgooooooooooboooobooydoobootOoa,00OO0O00O00
gboooobooboobobooboooooboyoonoonoao

OUOxdtOooOooooooOooooboooooboooooonfa

gbooooboobooboboboooooboboboboo
gbooooboobooboboooooooboboboobooao

ubooooboobobobooboooouoboobaobaoaon

000000 ay,<ay,<ass<- .
00000000
0000000000000 0
0000000000000 0
0000000000 O0000
0000000000000 0
oooooo
0000000000000 O
0000000000 0000
000000000 00000
0000000000 O0000
0000000000 O0000
O

alalalls

oooooo

(9 00

oooo

000o0O0

00000

00000

00000

00000

00000

00xd0

00o0O0O0
0000000000 00000
oooooo
0000000000 O0000
0000000000000 0
0000000000000 0
000D0D0000D0O0O0000
O0ydDODOOOO0DOyD
0000000000000 0
000D0D0000D0O00000
0000000000000 O
0000000000 0000
0000000000
oooooo
0000000000
00000000
00000000
000000000000
000000000000
21<855<@5<...0 0000
000000000000
00000
0000000000
oooooo
000000000000
000000000000

oooobOoooooooooooboooooooboooooao

10

20

30

40



ey e Y Iy

Ooooooo4o0ooooo0o o0 oo ooo oo oDoDoDoooooooDoDooo0ooDoDoDooo0oDoDooogoOooao

O
OJ
O

O
O
O

Ooooo0oogoood
Oooo0o0oogoood

OoOoooo0oooooooobDoo oo ooogogooogogoo

OooooooOooooo:

ooooooogd
oooooood
oooooood

a;=a, a,=1.02al
oooooooao
a;=a, a,=1.02al
O

ocoOoenOOQOoaO
a;=a, a,=1.02al
ocooooooao
a,=a, a,=1.04al

(14) JP 5070161 B2 2012.11.7

ooooood
oooooboooooboooooooboooooan
oooobOoooooooooooboooooooboboooooao

uboooobuoboboxobooboebdobobooooood
oooobooe0o0ooooco0oooooooooboooooan
x0000k O0O0OOOOOO

ooooboe00obooo0c0ooooooooooboooooan

good
vbooooedoboobdobooboooouobobobaoaooo

e s s e e e e e o A

Uaj=a, a,=1.04a0 00 0O00D0EO0O0O0O0DO0OCO0OO0ODOOCOOOODOOOOO
u o

Oaj=a, a,=1.06a0l 0 1.08a0 D OO OOO0DOOOCOOODODOCOOODOOOOO
gbooboooooboobobobao

Oa;=a, a,=1.06al0 0 1.08a0 D 0 0O 0D0O0O0O0O0O0O0O0OOOOOODODODOOO
ooobooooobooooan
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
@@QO0oO0o0Do0Do0o00ooo0oooooooooooo@ooooooooao
ugboboooboobuobobobooooobooboboabaoado
ooobooOoooobOooooooOooboooooboooooobooooooao
oboboooooboboboboooobooboboboobooooobobobao
oboood
oooboooooobOooooooOobooooobooooooobooboooooao
gbobooooooboobobobooooboobooboboboooobobobo
oboood
uboboouoouobobobouoouoboobobobobobooouobobobada
oooboooooobooOooooobooooboooooao
oboobooooobooboboboboooooboao
ugboboooogoboboboboooboobobobooboooobobobada
ooooooooao
gobooooogogoobooboooobobobobooooboboboo
uobobooooboobooboboboooboobooboboobooooobobobaa
ooooooooobOocoooobood

oono

oo

gbooo..oocobobaobabad

od

gboobooooobobobob..oboboboboonn

.ooooon

.0000d

L..0oooag
uobooboooboobobobooooboob...boboooboobobaa
.oo0oooao

.0o000d

..0googoag
Oooobooboobobad

oooooooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O O

OoOooo0ogao

OoooooooOooan:

OooOoooooooooooooooOoooOoo:

O

Oooooooooaoao:

Oooooooo0oooooo0 o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao

Oooo:

DDDD Ll
OooooODo0ooooooo0o000ogooao:

Oooooooo0oooooooooDooooooooooooooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo

OOo0ooDoogogoooooggdg

O

OOo0oOoooo4dooooo4oooDoooggogooooogod
OooOoooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg

Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao

OO0 ooooogoQgog
Oo0oooodQgooao

=
OO gdg

O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O O

o O e e e O e O e O e R
OooOoooo:

OO oO0ooo

Oooooogogogoao

O o0Oooo
O

O O

O

O0Ooo0ooaoo

(15)

ao
uo

oogd
ooooood

gboooooooonn
g

JP 5070161 B2 2012.11.7

10

20

30

40

50



(16) JP 5070161 B2 2012.11.7

ooo0bD..00o0ooao
oooooooboboocooboooooo..ocooooboao
oooobooooob..coooooooao

goaao

151
141

121

11 ey e e el

132

122 I o6 I AR T R W/////W
142 naleleislali

152 ; : §

googao

@BE1D2RTI+ b= vV ERR121




gooao

(a) 1 LYR 231

by E2 LR 232

s

an

bl

251
() E3L TR 233

ugbodauo

ksin 8

Ooooao
~177 L P

)
® | |
L] k=0
o
g k=0.0196
B
H
L " k=0.0392
g
w

0 L I

0 20 40 60 80 100

BAGHERT v F)

26

JP 5070161 B2 2012.11.

ogoaoao

xHEOBREGHEE (TR HE)]
(=]
|

51a

: -

T T T
0 100 200 300
xBRDHEE [a)

oooao

ExD7—1) TE#E [ERBEE]

96 10.0392

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
xFT R O Bk [2 7 /2]

goaao

XFTROBRIBEE [T HA)

ExD7—\) TEBRR (EREE)

o

o
|

26a

I

1 I00 2|00 300
xABDEE [a]

0 0.02 004 006 0.08 0.1
xFT O Rk« [2 7 /2]

7



(18) JP 5070161 B2 2012.11.7

ogoooaon
{(a) a1=a, az=1.06a (b) a1=a, az=1.08a
‘r 9735m - | 973.8nm
940 960 980 1000 940 960 980
EE (nm) R (hm)
ogoooao
(a) EBTHh|L

-0 0-0-0-0-0-O-

(b) IETHhHEY

7= Qe0-0_O0-0-0-C

1000

goooad
(@) XRPITHD2RT I+ b= v OBRL—Y 31 EHER
777777777777 //A
#YAH
2
/1/45&Em
!~(} . | 331
E—4 30
2F)uA
(b) BERBH
777777777777, ///4
YR
2
‘/1/45&54152
| _-331
30P




(19) JP 5070161 B2 2012.11.7

gboood

(@ FE174+ b= IKRET 21 by BE2I7+ v IERET 22
722B

151
141

132

622

W‘\ 142
622C 152

162

D D D D D ax| axjax | a4
@E172+ b=viERB621 b E27+ by I EREE6 22

%

N N
I §

\s

7

i

2




(20) JP 5070161 B2 2012.11.7

ooooo
(a) a1=a, a2=1.06a (b) a1=a, a2=1.08a

20=95° ‘ 20=14.4°



(21) JP 5070161 B2 2012.11.7

gbooooogooan

(7000 00000
0000000000000000000000000000000
(7000 00000
0000000000000000000000000000000000
(72000 00000
000000000000000000000000
(7000 0000
000000000000000000000000
(72000 0000
000000000000000000000000

gogo gobogog

G6)DOD0O0O OOOOO00oOoOoooOOooOoOooooooon
Oo0ooooDoooooooooobbooooo
oooooobooooooooooboooobo
oobooooboooboooobooobooboooon

G8)000000xnt.Cl.O0000)
0000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

