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piisun kysliku pro mikroorganismy a jednak odvod
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pozadovaného vystupniho materidlu. Intenzita
provzdusiiovani spole¢n¢ s dosaZzenou teplotou
v kompostovacich vacich jsou navic hlavnimi
faktory, kter¢ fidi emise amoniakalniho dusiku
z upravovancho kalu. Vynalez se tyka biologického
dosouseni tzv. biosuseni Cistirenskych kalii. Po
smichdni odvodnéného Cistirenského kalu
s vyleh¢ovacim materidlem dojde k samovolnému
zahtati zakladky az na 70 °C, pficemz na zaklad¢
vyvinutého fidiciho systému provzdu$novaciho
zafizeni dojde k postupné ¢aste¢né mineralizaci
organické hmoty a odstranéni voln¢ a vdzané vody,
a to aZz na 80 % suSiny. Nutnym predpokladem je

namichani kalu a vyleh¢ovaciho materidlu
v takovém poméru, 7¢ vstupni su§ina této smési je
minim3lng¢ 40 %.
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Zpisob biosuseni €istirenskych kali a zarizeni k provadéni tohoto zptisobu

Oblast techniky

Technické fteseni se tyka zpusobu zpracovani Cistirenskych kalt, konkrétné biosuseni
Cistirenskych kalu a soucasného odstranéni zapachajicich latek, zejména amoniaku a zafizeni
k provadéni tohoto zpusobu.

Dosavadni stav techniky

Cistirenské kaly byvaji v EU zpracovavany v nejvétsi mife v zemddglstvi, a to bud’ pfimym
pouzitim na zemé&délské pud€ v mnozstvi az 47,4 % ¢i s piedipravou kompostovanim 8,7 %.
Spalovani nebo spolu-spalovani je také pomémé uspésné aplikovany postup jejich vyuZiti, ale
v celoevropském kontextu ma minoritni zastoupeni, a to okolo 23,6 %. V CR je termické
zpracovani zastoupeno cca 2 %. Nicméné Cistirensky kal muze pfedstavovat vhodny zdroj
energie z obnovitelnych zdroji. Vysuseny kal obsahuje az 20 Ml/kg energie a bylo by jej mozné
vyuzivat jako nahradu fosilnich zdroja paliv. Celosvétove je spotieba primarnich zdroju energie
pokryvana z 27 % uhlim, 40 % ropou, 25 % zemnim plynem a 8 % jinymi zdroji, pfiéemz v CR
se v piipad¢ uhli jedna az o 51 % pokryti. Termalni zpracovani kali pfedstavuje vyznamnou
alternativu k jinym zpiisobum, a to v pfipadé¢, Ze nastanou tyto podminky:

+  Kaly nesplni podminky pro pouziti v zemedé€lstvi
+  Absolutn¢ se zamezi ukladani kald na skladky

Zasadnim problémem vyuziti Cistirenskych kalt pro pfimé spalovani je velmi nizky obsah suSiny,
a to 1 po mechanickém odvodnéni, kdy kal dosahuje maximalné 30 % suSiny, pii nizZ je kal témé&f
nchoflavy. V zavislosti na obsahu organické hmoty a suSiny s¢ vyhfevnost takovéhoto kalu
pohybuje mezi 1 az 4,5 MJ/kg. V pfipad¢ uplného vysuSeni kalu je pak mozné dosahnout
vyhfevnosti az 20 MJ/kg pfi obsahu organické hmoty 80 %. V pfipad¢ jakékoliv tepelné
predupravy kalu se zamérem snizeni obsahu vody je tedy nutné zajistit limitaci fermentace, jez
zpusobi transformaci ¢asti organické hmoty na bioplyn a sniZzeni celkové vyhfevnosti.

Dalsim mozZznym zptsobem vyuziti ¢istirenskych kali je vyuziti v zemédé€lstvi. To v evropském
kontextu predstavuje zdaleka nejvyssi podil. Hlavnim duvodem je, Ze kaly jsou bohaté na
organické latky a Ziviny, které¢ maji vyznamny hnojivy uéinek, nebot’ predstavuji zdroj prvku N,
P, K, Ca, Mg. Zaroven predstavuji potencialni hygienicka a ekologicka rizika, jako je znecisténi
podzemnich a povrchovych vod, kontaminace pudy, pfestup té¢zkych kovi ¢i patogennich
mikroorganismii do potravniho fetézce. Z tohoto divodu je jejich pouziti limitovano zakony.
V soucasnosti se ukazuje, Ze Cistirenské kaly mohou obsahovat vyznamné koncentrace riznych
mikropolutanti jako jsou napf. tzv. endokrinni disruptory, antibiotika a rizna 1é¢iva €i pfipadné
mikroplasty. Z ekonomického hlediska je vyuzivani kali na zeméd€lské pidé nejvyhodnéj§im
zpusobem jejich finalniho zpracovani. Z vyse uvedenych duvodu se vSak jedna o postup, ktery si
vyzaduje jesté¢ dalsi krok upravy materialu. Tim by mohlo byt napf. kompostovani, kterym je
zajisténa alespon hygienizace kalu a ¢astecna eliminace pfitomnych skodlivin.

Kompostovani kalu je, mimo jiné, spojeno s emisemi latek organického 1 anorganického puivodu,
které mohou byt pricinou obtéZzujiciho zapachu. Béhem aerace zakladky také dochazi ke ztratam
dusiku ve form¢ plynného amoniaku. Jeho zachyt ve form¢ siranu amonného podle rovnice [1],
ktery je pouZzitelny jako hnojivo v zemédé€lstvi, pomaha vylepsit ekonomickou bilanci procesu
upravy Cistirenskych kalii a zaroven zabranit nezadoucim emisim plynného amoniaku do ovzdusi.
Nejcastéji se realizuje pomoci tzv. pracky vzduchu, kde je vzduch probublavan do vodného
roztoku kyseliny sirové.
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2NH; + H.SO4 — (NH4)ZSO4 [1]

Ukolem vynalezu je proto vytvoreni takového zpisobu biosuseni istirenskych kald, které by
odstranovaly vyse uvedené nedostatky, které¢ by napomahaly Géinnému a efektivnimu zpracovani
Cistirenskych kalii biosuSenim, a které by zabrafiovalo nezadoucimu tniku amoniaku a jinych
zapachajicich latek ze zafizeni.

Podstata vynalezu

Vytéeny tukol je vyfeSen pomoci zpusobu biosuseni podle tohoto vynalezu, ktery probiha
v alespoit dvou kompostovacich vacich. Tento zpusob byl vyvinuty za aéelem zpracovani
smésného komunalniho odpadu, ktery obdobné jako kaly ma vlivem zbytkové vlhkosti nizsi
bilanci produkce tepelné energie pii termickém zpracovani. V procesu je vyuZivano prebytkove
metabolické teplo generované pifi mikrobialni dekompozici organické hmoty pro odpareni
pfebytecné vody. Dulezitym prvkem celého zplsobu je fizeni provzdusiiovani, které zajistuje
jednak dostateény pfisun kysliku pro mikroorganismy a jednak odvod vodni pary. Rizeni
provzdusiovani pak hraje zasadni roli pfi udrZovani poZzadovaného teplotniho rezimu, jenz je
rozhodujici pro kvalitu pozadovaného vystupniho materialu. Intenzita provzdusiovani spolecné
s dosazenou teplotou v kompostovacich vacich jsou navic hlavnimi faktory, které fidi emise
amoniakalniho dusiku z upravovaného kalu. Vynalez se tyka biologick¢ho dosouseni tzv.
biosuseni Cistirenskych kalu, které jsou mechanicky odvodnény na obsah suSiny maximaln¢ 30
%. Po smichani takto odvodnéného Cistirenského kalu s vyleh¢ovacim materialem, kterym je
typicky drevni §tépka dojde k samovolnému zahfati této zakladky az na 70 °C, pficemz na
zaklad¢ vyvinutého fidiciho systému provzdusiovaciho zafizeni dojde k postupné casteéné
mineralizaci organické hmoty a odstranéni volné a vazané vody, a to az na 80 % susiny. Nutnym
pfedpokladem je namichani kalu a vylehovaciho materialu v takovém poméru, Ze vstupni suSina
této smesi je minimalné 40 %.

Podstata vynalezu spociva v tom, ze prvni kompostovaci vak se v reZimu prvniho stupné naplni
zakladkou tvofenou smési Cistirenského kalu a dievni §tépky o vysledné vlhkosti maximalné 60
% hmotn. Béhem nasledujicich alespoit 21 dni se zakladka provzdu$inuje pfistupem vzduchu
perforacemi v prvnim kompostovacim vaku a jeho odsavanim mimo prvni kompostovaci vak,
kde se odsaty vzduch zbavuje vlhkosti a prachu v dekantéru, prebyte¢né vlhkosti v cyklonovém
odlucovaci a zbavuje se amoniaku a zapachajicich latek ve filtru a takto vysuSeny a vycistény
vzduch se vede do atmosféry. Po uplynuti téchto alespon 21 dni se naplni novou erstvou
zakladkou druhy kompostovaci vak a provzdusiuje se stejnym zpusobem jako prvni
kompostovaci vak. Soucasné se prvni kompostovaci vak uvede do rezimu druhého stupné, ve
kterém se vznikajici metabolické teplo v prvnim kompostovacim vaku béhem nasledujicich
alesponi 21 dni odebira tepelnym vyménikem z prvniho kompostovaciho vaku a pfivadi se do
druhého kompostovaciho vaku pro dosouseni zakladky.

Ve vyhodném provedeni se vysu$end zakladka na konci reZimu druhého stupné z prvniho
kompostovaciho vaku odstrani, druhy kompostovaci vak se pfevede do rezimu druh€ho stupné a
prvni kompostovaci vak se naplni Cerstvou zakladkou pro zajisténi kontinualniho procesu
biosuseni Cistirenskych kalti. Kompostovaci vaky se kontinudlné stfidavé prevadeji z rezimu
prvniho stupné do rezimu druhého stupné pro zajisténi kontinualniho procesu biosuseni.

Rizeni zpasobu biosuseni zajistuje udrzeni procesu ve vybraném teplotnim rezimu s ohledem na
kvalitu vystupniho vy¢isténého kalu. V jednom vyhodném provedeni se zakladka v rezimu
prvniho stupné zahfiva na vysokou pocatecni teplotu, tedy teplotu vyssi nez 65 °C a prudce se
zchladi. Vyhftati na teplotu vyssi nez 65 °C a prudké zchlazeni se muzZe provést opakovang, a to
az trikrat. Nasledn¢ se zakladka vyhfiva a udrzuje na konstantni teploté 40 az 50 °C po dobu
alespont 14 dni. V jiném vyhodném provedeni se zakladka v rezimu prvniho stupné zahfiva na
vysokou pocatecni teplotu, tedy teplotu vyssi nez 65 °C, ktera se udrzi alespon 5 dni. Nasledn¢ se
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zakladka vychladi a udrZzuje se na konstantni teploté 40 az 50 °C po dobu alespori 16 dni.
V dal$im jiném vyhodném provedeni se zakladka v rezimu prvniho stupné vyhfiva a udrzuje na
konstantni teploté 40 az 50 °C po dobu alespon 21 dni. S vyhodou mize reZzim prvniho stupné a
rezim druhého stupné trvat 21 az 60 dni. Tento zplisob biosuseni v kazdém z téchto tii teplotnich
provedeni probiha odlisn€é a ma za nasledek jinou kvalitu vystupniho kalu, a to zejména
s ohledem na vystupni obsah susiny, resp. vyhfevnost, hygienické a kvalitativni vlastnosti. Hlavni
vyhodou prvniho teplotniho provedeni pro prepracovani Cistirenskych kalu na palivo je zejména
cilené snizeni vlhkosti bez ztraty jeho vyhfevnosti. Vysledny produkt ma vyhievnost az 11
MJ/kg. Pokud se Cistirensky kal zpracovava na hnojivo, pak je dulezita dostateCna hygienizace,
¢emuz odpovida druhé teplotni provedeni. Pripadné dle pozadavkua jsou efektivné odstranéna
napt. rezidua antibiotik ¢i endokrinnich disruptort, pro coz je vhodné tfeti teplotni provedeni.

Pfedmétem vynalezu je rovnéz zafizeni pro biosusSeni Cistirenskych kali vySe uvedenym
zpusobem, které zahrnuje alespoit dva kompostovaci vaky pro uloZzeni zakladky. Podstata
vynalezu spoc¢iva vtom, ze kazdy zkompostovacich vaku je opatfen perforaci povrchu,
ventilaénim potrubim vyusténym ven z kompostovaciho vaku a tepelnym vyménikem vyusténym
ven z kompostovaciho vaku. Zafizeni dale zahmuje vzduchovy rozvod, na ktery jsou wné
kompostovacich vaki napojeny konce ventilacnich potrubi a prepinatelny saci/tlaény ventilator.
Vzduchovy rozvod obsahuje prepinatelné vétve, kde prvni vétev vede z tepelného vyméniku
druhého kompostovaciho vaku do ventila¢niho potrubi prvniho kompostovaciho vaku, druha
vétev vede z tepelného vymeéniku prvniho kompostovaciho vaku do ventilaéniho potrubi druhého
kompostovaciho vaku a tieti vétev vede od piepinatelného saciho/tlaéného ventilatoru
k ventilaéni vyvévé pres dekantér a cyklonovy odluovac. Za ventilaéni vyvévou je dale
uspotradan filtr pro zachyt amoniaku a zapachajicich latek opatfeny vystupem vycisténého
vzduchu do atmosféry. Ve vyhodném provedeni ma vzduchovy rozvod ve svych prepinatelnych
vétvich ventily pro otvirani a zavirani jednotlivych vétvi.

Zarizeni ve vyhodném provedeni dale zahrnuje fidici pocita¢ propojeny s ventilaéni vyvévou,
pfepinatelnym sacim/tlacnym ventilatorem a ventily vzduchového rozvodu.

S vyhodou je druhy kompostovaci vak opatien alespon jednim kyslikovym cidlem a alespon
jednim teplotnim ¢idlem, prvni kompostovaci vak je opatfen alesponi jednim kyslikovym ¢idlem
a alesponl jednim teplotnim ¢idlem. Kyslikova ¢idla a teplotni ¢idla jsou propojena s fidicim
pocitaem.

Filtr je ve vvhodném uspotadani vytvofen jako alespon tfi za sebou usporadané zasobniky
s peletami na bazi biouhlu impregnované roztokem kyseliny sirové, kde vSechny tii zasobniky
obsahuji pelety impregnované kyselinou sirovou, ktera postupné reaguje s amoniakem na siran
amonny. Postupné¢ dochazi k saturaci pelet v prvnim zasobniku, ktery je posléze nahrazen
druhym zasobnikem a tfetim zasobnikem, na jejichZ mista jsou umistény zasobniky s Cerstvym
materialem. Napli filtru svymi vlastnostmi, jako je nizka tlakova ztrata, vysoka absorpéni a
adsorpéni schopnost, zajistuje spolehlivé odstranéni amoniaku a zapachajicich latek z odchoziho
vzduchu. Stopy organickych latek zachycenych v naplni filtru podléhaji biodegradaci, zatimco
amoniak vazany ve form¢ (NHi), SO4 muze byt spolecné s nosiCem, tedy s peletami na bazi
biouhlu vyuzit v zeméd¢élstvi jako hnojivo a pidni aditivum soucasné.

Vyhody zplisobu biosuseni Cistirenského kalu a zafizeni k provadéni tohoto zptisobu podle tohoto

vynalezu spocivaji zejména v tom, ze zajistuji ucinné a efektivni zpracovani Cistirenskych kalu
dosusenim a zabraiiuji nezadoucimu uniku amoniaku a jinych zapachajicich latek ze zafizeni.

Objasnéni vvkresu

Uvedeny vynalez bude bliZze objasnén na nasledujicich vyobrazenich, kde:
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obr. 1 znazomiuje technologické schéma zafizeni,

obr. 2 znazomiuje schéma prepinatelncho saciho/tlaného ventilatoru.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Zarizeni 1 pro biosuseni ¢istirenskych kalu podle tohoto vynalezu je vytvoreno jako alespon dva
vedle sebe uspofadané kompostovaci vaky A, B kontinualné vyuZivajici metabolické teplo
generované pri mikrobidlni degradaci organickych latek dvoustupniovym procesem. Kazdy
z kompostovacich vakli A, B se pfitom nachazi v jiném stupni procesu. Jeden z kompostovacich
vaki oznaCeny na obr. 1 jako A, se nachazi vtzv. rezimu prvniho stupné. Druhy
z kompostovacich vaku oznaceny na obr. 1 jako B se nachazi v tzv. rezimu druhého stupné.
Rezimem prvniho stupné rozumime prvnich nékolik tydnd, nejcastéji Ctyfi tydny, béhem kterych
zakladka 2 aktivné produkuje metabolické teplo. Rezimem druhého stupné rozumime obdobi
nasledujici po uplynuti reZimu prvniho stupné, kdy produkce metabolického tepla jiz vyrazné
stagnuje ¢i klesa. V rezimu prvniho stupné je druhy kompostovaci vak A naplnén Cerstvou
zakladkou 2, ktera je vytvorena jako smés ¢istirenského kalu a dievni §tépky v takovém poméru,
aby obsah suSiny zakladky 2 byl alesponi 40 %, tedy mnozstvi vlhkosti zakladky 2 bylo
maximalné 60 % hmotn.

Suseni zakladky 2 v prvnim stupni ve druhém kompostovacim vaku A probiha za pfistupu
cerstvého vzduchu zvendi do druhého kompostovaciho vaku A pies perforaci 5 vytvofenou ve
druhém kompostovacim vaku A. Uvnitf druhého kompostovaciho vaku A je ventilacni potrubi 3,
které nasava vlhky a znecistény vzduch uvniti druhého kompostovaciho vaku A a odvadi ho
mimo druhy kompostovaci vak A, pfi¢emz uvniti druhého kompostovaciho vaku A vytvaii
podtlak pro nasavani Cerstvého vzduchu zvenci perforaci 5. Ventilacni potrubi 3 je napojeno na
ventilaéni vyvévu 9 umisténou mimo druhy kompostovaci vak A, ktera vytvari podtlak pro sani.
Pfed ventilaéni vyvévou 9 prochazi vzduch dekantérem 13 a cyklonovym odluc¢ovadem 12 pro
zbaveni vzduchu vody a prachovych necistot. Za ventila¢ni vyvévou 9 je vzduch veden pies filtr
14 k zachytu amoniaku a odstranéni zapachajicich latek.

Napln filtru 14 tvoii pelety na bazi biouhlu pfipravené¢ho z tvrdého dieva, pfipadné v piipade
splnéni limith pro obsah Skodlivin lze pouzit biouhel z Cistirenskych kali, impregnovaného
roztokem kyseliny sirové. Napln filtru 14 svymi vlastnostmi, jako je nizka tlakova ztrata, vysoka
absorpéni a adsorpcni schopnost, zajistuje spolehlivé odstranéni amoniaku a zapachajicich latek
z odchoziho vzduchu. Stopy organickych latek zachycenych v naplni filtru podléhaji
biodegradaci, zatimco amoniak vazany ve form¢ siranu amonného (NH4).SOs muze byt spole¢né
s nosi¢em, tedy peletami na bazi biocharu, vyuzit v zemédé€lstvi jako hnojivo a pudni aditivum
soucasné.

Filtr 14 je konstruovan tak, aby bylo umoznéno zapojeni minimalné tfi zasobnika 20, 21, 22
s peletami v uspofadani za sebou. V takovém uspofadani se nachdzi alesponi tfi za sebou
uspotadané zasobniky 20, 21, 22, kde vZdy se nachazi alesponi jeden prvni zasobnik 20 obsahujici
pelety, kde je veskera H,SO4 zreagovana na (NHa4)> SOs. Vlhkost a pH materidlu tak umoZziuje
mikrobialni degradaci pachovych latek pfitomnych v prochazejicim vzduchu. V druhém
zasobniku 21 aktualn¢ probiha zachyt NHis na H,SOs a tfeti zasobnik 22 obsahuje Cerstvou
zasobu impregnovanych pelet, ktery je zafazeny na konci fady pro zachyt zbytkovych
koncentraci NHs. Treti zasobnik 22 zaroven slouZi jako rezervni pfi vyCerpani kapacity druhého
zasobniku 21. Pokud je kapacita druhého zasobniku 21 vy¢erpana, tedy pH vyluhu jiz nestoupa je
vyjmut prvni zasobnik 20, na jeho misto je pfesunut druhy zasobnik 21 a na misto druhého
zasobniku 21 je pfesunut tieti zasobnik 22. Na filtru 14 je poté zafazen novy ¢tvrty zasobnik
s Cerstvou zasobou impregnovanych pelet. Za filtrem 14 je vystup 15 vycistén¢ho vzduchu do
atmosféry ze zafizeni 1.
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Ventilacni vyvéva 9 je napojena na fidici pocita¢ 6. K fidicimu pocitaci 6 je pfipojeno také
kyslikové ¢idlo 7 a teplotni Cidlo 8 monitorujici stav zakladky 2 uvniti druhého kompostovaciho
vaku A. Ridici poéita¢ 6 je opatien fidicim softwarem sledujicim stav zakladky 2 a regulujicim
chod ventilacni vyvévy 9 tak, aby nedoslo k pfilisnému ochlazeni zakladky 2 druhého
kompostovaciho vaku A a potla¢eni metabolickych procesu. V prabéhu rezimu prvniho stupné je
automaticky spinano provzdusinovani pouze v pripad¢ poklesu kysliku pod limitni koncentraci
18 % obj., a to na maximalni chod, pro spésné prokysli¢eni. Po dosazeni poZzadované teploty
v rezimu prvniho stupné se rezim pravidelného provzdusiiovani vypne a je sepnuta PID regulace
ventilani vyvévy 9, kterd udrZuje maximalni mozny prutok vzduchu, ktery nezpusobi pokles
teploty €ili udrzi teplotu na pozadované hodnot¢ dle vybraného teplotniho rezimu. Proces je dale
udrZzovan po dobu cca 28 dni, dokud nedojde k postupnému samovolnému vychladnuti zakladky
2.

Protoze zakladka 2 v druhém kompostovacim vaku A nachazejici se v reZzimu prvniho stupné
produkuje velké mnoZstvi metabolického tepla, je podle tohoto vynalezu piebytecné teplo
vyuzito k podporeni metabolickych procesu v prvnim kompostovacim vaku B, ktery se nachazi v
rezimu druhého stupné, tedy zakladka 2" je v ném jiz vice nez 4 tydny, a vySe popsanc procesy
tykajici se rezimu prvniho stupné v ném jiz prob¢hly. Po ukoncéeni procesu v reZzimu druhého
stupn¢ je zakladka 2” z druhého kompostovaciho vaku B odstranéna a kompostovaci vak B je
op¢t naplnén Cerstvou zakladkou 27 a opakuje se proces rezimu prvniho stupné.

Tepelna dotace prvniho kompostovaciho vaku B probiha nasledovné: v druhém kompostovacim
vaku A je usporadan tepelny vyménik 4 se vzduchovou naplni. S vyhodou je tepelny vyménik 4
tvofen trubkou nebo hadici spiralovité obtocenou kolem ventila¢niho potrubi 3, ale muze byt
kdekoli v objemu zakladky 2. Vzduch v tepelném vyméniku 4 se ohfiva od zakladky 2. Tepelny
vymeénik 4 je vn€ druhého kompostovaciho vaku A napojen na piepinatelny saci/tlacny ventilator
10, ktery ohraty vzduch z druhého kompostovaciho vaku A fouka do prvniho kompostovaciho
vaku B nachazejiciho se ve druhém stupni, a tim ohfiva zakladku 2" v prvnim kompostovacim
vaku B a podporuje v ném doznivajici metabolické procesy.

Prvni kompostovaci vak B ma zcela stejnou vnitini konstrukei jako druhy kompostovaci vak A,
to znamena, ze je také opatfen ventilatnim potrubim 3’ a tepelnym vyménikem 4°. Ventilacni
potrubi 3" v rezimu prvniho stupné prvniho kompostovaciho vaku B slouZilo k odvétravani a
suseni, ale rezimu druhého stupné slouzi jako rozvod teplého vzduchu privadéného z druhého
kompostovaciho vaku A prepinatelnym sacim/tlaénym ventilatorem 10. Ktomu je z
prepinatelného saciho/tlacného ventilatoru 10 na vstup ventilaéniho potrubi 3 prvniho
kompostovaciho vaku B vedeny vzduchovy rozvod 16 s klapkou automatického ventilu 11. Prvni
kompostovaci vak B ma rovnéz jako druhy kompostovaci vak A kyslikové ¢idlo 77a teplotni
¢idlo 8 monitorujici stav zakladky 2 uvnitf prvniho kompostovaciho vaku A, ktera jsou
pripojena k fidicimu pocitaci 6.

Vzduchovy rozvod 16 napojeny na piepinatelny saci/tlaény ventilator 10 ma nékolik vétvi 17, 18,
19, Prvni vétev 17 vede ztepelného vyméniku 4 druhého kompostovaciho vaku A do
ventilaéniho potrubi 3° prvniho kompostovaciho vaku B. Druha vétev 18 vede ztepelného
vyméniku 4” prvniho kompostovaciho vaku B do ventila¢niho potrubi 3 druhého kompostovaciho
vaku A. Tieti vétev 19 je vedena k ventilatni vyveéveé 9, protoze pfepinatelny saci/tlacny
ventilator 10 je s vvhodou zarazen do vzduchové cesty ventilacni vyvévy 9.

Vyse jsme popsali funkci zafizeni 1 na dvou kompostovacich vacich A a B, ale v zasad¢ jde o
zafizeni kontinualni, kde pocet kompostovacich vaku A a B neni nijak omezen.
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Prumyslova vyuzitelnost

Zpusob biosuseni Cistirenskych kalii a zafizeni k provadéni tohoto zptisobu 1ze vyuzit zejména pii
zpracovavani Cistirenskych kala.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob biosuseni Ccistirenskych kali v alespoit dvou kompostovacich vacich (A, B)
soucasn¢, vyznafujici se tim, ze prvni kompostovaci vak (B) se v reZimu prvniho stupné naplni
zakladkou (2) tvofenou smési Cistirenského kalu a dfevni §tépky s vlhkosti do 60 % hmotn.,
bchem nasledujicich alesponl 21 dni se zakladka (2°) provzdusiuje pfistupem vzduchu perforaci
(5) v prvnim kompostovacim vaku (B) a jeho odsavanim mimo prvni kompostovaci vak (B), kde
se odsaty vzduch zbavuje vlhkosti v dekantéru (13), zbavuje se prachu v cyklonovém odlucovaci
(12) a zbavuje se amoniaku a zapachajicich latek ve filtru (14), pfiCemz vysuSeny a vyc¢istény
vzduch se vede do atmosféry, po uplynuti alespori 20 dni se naplni zakladkou (2) druhy
kompostovaci vak (A) a provzdusiiuje se stejnym zpusobem jako prvni kompostovaci vak (B), a
soucasn¢ se prvni kompostovaci vak (B) uvede do rezimu druh¢ho stupné, ve kterém se
vznikajici metabolické teplo v prvnim kompostovacim vaku (B) béhem nasledujicich alespon 20
dni odebira tepelnym vyménikem (4°) z prvniho kompostovaciho vaku (B) a privadi se do
druhého kompostovaciho vaku (A) pro dosouseni zakladky (2).

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vysusena zakladka (2°) se na konci rezimu
druhého stupné z prvniho kompostovaciho vaku (B) odstrani, druhy kompostovaci vak (A) se
prevede do rezimu druhého stupné, prvni kompostovaci vak (B) se naplni Cerstvou zakladkou (2")
pro zajisténi kontinualniho procesu biosuseni ¢istirenskych kalu, pri¢emz kompostovaci vaky (A,
B) se kontinualn¢ stridavé prevadé)i z reZimu prvniho stupné do rezimu druh¢ho stupné.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Zz¢ zakladka (2, 2°) se v reZimu prvniho
stupn¢ alespori jednou zahfiva na teplotu vyssi nez 65 °C, alespori jednou se zchladi a nasledné se
vyhfiva a udrzuje na konstantni teploté 40 az 50 °C po dobu alespon 21 dni.

4. Zpusob podle naroku 3, vyznacujici se tim, ze zahfivani zakladky (2, 2°) na teplotu vyssi
nez 65 °C a zchlazeni se opakuje tiikrat.

5. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Zze zakladka (2, 2°) se v reZimu prvniho
stupn¢ zahfiva na teplotu vyssi nez 65 °C po dobu alespori 5 dni, vychladi se a udrzuje se na
konstantni teploté 40 az 50 °C po dobu alespon 21 dni.

6. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznaécujici se tim, Zze zakladka (2, 2°) se v reZimu prvniho
stupn¢ vyhtiva a udrzZuje se na konstantni teploté 40 az 50 °C po dobu alespoi 21 dni.

7.  Zpusob podle n¢kterého z naroki 1 az 6, vyznalujici se tim, Ze rezim prvniho stupné a
rezim druh€ho stupné trva alespon 28 dni.

8. Zaftizeni (1) pro biosuseni Cistirenskych kalii zpiisobem podle nckterého z narokii 1 az 7,
zahmujici alespoil dva kompostovaci vaky (A, B) pro uloZzeni zakladky (2, 2), vyznacujici se
tim, Ze kazdy z kompostovacich vaku (A, B) je opatien perforaci (5) povrchu, ventila¢nim
potrubim (3, 3°) vyusténym ven z kompostovaciho vaku (A, B) a tepelnym vyménikem (4, 47)
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vyusténym ven z kompostovaciho vaku (A, B), a zafizeni (1) dale zahmuje vzduchovy rozvod
(16), na ktery jsou vn¢é kompostovacich vaku (A, B) napojeny konce ventilacnich potrubi (3, 3") a
prepinatelny saci/tlacny ventilator (10), pficemz vzduchovy rozvod (16) obsahuje prepinatelné
vétve (17, 18, 19), kde prvni vétev (17) vede z tepelného vyméniku (4) druhého kompostovaciho
vaku (A) do ventila¢niho potrubi (3°) prvniho kompostovaciho vaku (B), druha vétev (18) vede
z tepelného vymeéniku (4°) prvniho kompostovaciho vaku (B) do ventila¢niho potrubi (3) druhého
kompostovaciho vaku (A) a tieti vétev (19) vede od piepinatelného saciho/tlacného ventilatoru
(10) kventilacni vyvévé (9) pres dekantér (13) a cyklonovy odlucovaé (12), pficemz za
ventilani vyvévou (9) je dale usporadan filtr (14) pro zachyt amoniaku a zapachajicich latek
opatieny vystupem (15) vy¢isténého vzduchu do atmosféry.

9. Zafizeni podle naroku 8, vyznacujicise tim, ze vzduchovy rozvod (16) ma ve svych
pfepinatelnych vétvich (17, 18, 19) ventily (11) pro otvirani a zavirani jednotlivych vétvi (17, 18,
19).

10. Zafizeni podle naroku 8 nebo 9, vyznacujici se tim, Ze dale zahmuje fidici pocitac (6)
propojeny s ventilacni vyvévou (9), prepinatelnym sacim/tlaénym ventilatorem (10) a ventily
(11) vzduchového rozvodu (16).

11. Zafizeni podle n¢kterého z narokt 8 az 10, vyznacujici se tim, Ze druhy kompostovaci vak
(A) je opatien alespoii jednim kyslikovym ¢idlem (7) a alesponl jednim teplotnim Cidlem (8),
prvni kompostovaci vak (B) je opatien alespon jednim kyslikovym ¢idlem (7) a alespon jednim
teplotnim c¢idlem (8°), pficemz kyslikova ¢idla (7, 7°) a teplotni ¢idla (8, 8°) jsou propojena
s fidicim pocitacem (6).

12. Zafizeni podle nékterého z naroku 11 az 12, vyznalujici se tim, Ze filtr (14) je vytvofen
jako alesponn tii za sebe uspofadané zasobniky (19, 20, 21) speletami na bazi biouhlu
impregnované roztokem kyseliny sirové, kde prvni zasobnik (19) obsahuje pelety s kyselinou
sirovou zreagovanou na siran amonny, druhy zasobnik (20) a tieti zasobnik (21) obsahuji pelety s
kyselinou sirovou.

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek

zafizeni

zakladka v prvnim kompostovacim vaku
zakladka v druhém kompostovacim vaku
ventilaéni potrubi v prvnim kompostovacim vaku
ventilaéni potrubi v druhém kompostovacim vaku
tepelny vyménik v prvnim kompostovacim vaku
tepelny vyménik v druhém kompostovacim vaku
perforace v prvnim kompostovacim vaku

fidici pocitac

kyslikové ¢idlo

teplotni ¢idlo

ventilaéni vyvéva

piepinatelny saci/tlany ventilator

automaticky ventil

cyklonovy odlucovac

dekantér

filtr

vystup vy¢isténého vzduchu

vzduchovy rozvod
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prvni vétev vzduchového rozvodu
druha vétev vzduchového rozvodu
tieti vétev vzduchového rozvodu
prvni zasobnik filtru

druhy zasobnik filtru

tieti zasobnik filtru

druhy kompostovaci vak
prvni kompostovaci vak
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