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Sukeltamisessa on ollut tapana kHiyttdd ja kdytetdén edelleen erilai-
sia pukumateriaaleja riippuen sukelluslajista ja sen laajuudesta.

Kiytetddn kuivia ts. vedenpitdvid pukuja ja mdrkdpukuja. Ensiksi
mainitut perustuvat esimerkiksi kumilla pddllystettyyn tekstiilima-
teriaaliin, kun taas midrkdpuvut perustuvat laajennettuun neopreeniin
tai luonnonkumiin joka on mahdollisesti ulko- ja sisdpuolisesti tri-
koovahvistetut.

Vedenpitdvid pukuja, joita voidaan luonnehtia tilavuudeltaan vaihte-
levina pukuina, valmistetaan nyky&ddn kahta tyyppid: toinen perustuu
kuivapukumateriaaliin ja toinen mdrk&pukumateriaaliin.

Molempiin pukutyyppeihin k&dytetddn alustamateriaalia sukeltajan ldmps-
eristyksen aikaansaamiseksi.

Puvun ldmp8suojan lisddmiseksi voidaan siihen lisdtd ilmaa sukelta-
jan laskiessa veteen siind m3#drin, ettd puvun sisdinen paine yleens&
tulee suuremmaksi tai yhtd suureksi kuin ympdrdivd veden paine.
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Sukeltajan nouseminen pintaan estet##n lyijypainoilla (painovy8llsd).

Kdytdssd olevissa, tilavuudeltaan vaihtelevissa puvuissa padttyy yli-
paineen alaiseksi saatettava puvun osa kaulan kohdalle. T&m&n vuok-
si pddn alue ei ole termisesti suojattuna muutoin kuin samalla ta-

valla kuin tavallisessa mirk#pukusuojauksessa.

Pd4n ja sitd ymp&rbivdn alueen termisen eristyksen voidaan ts. katsoa
olevan puutteellinen. T&min ongelman ratkaisemiseen ei ole ollut
puutetta ajatuksista, mutta sellaista kidytdnndn ratkaisua ei ole
ehdotettu, jonka olisi voitu sanoa peitt&dvin helpon k&ytdn, ulkopuo-
lisen ja sis&dpuolisen ympidristdn vastaisen tiivistyksen sekd p&ddalueen
termisen eristyksen k&dsittivin yhdistelmin.

On yritetty kdyttdd huppuja, jotka ovat laajennettua neopreenia
tai lateksiainetta.

Ndiden hupputyyppien haittapuolena on se, ett# ne liittyvit tiiviis-
ti pd&hédn ja kaulaan ja t&l118in antavat vain rajoitetun termisen eris-
tyksen. Sen lisdksi laajennettu materiaali puristuu kokoon yhd enem-
min mitd syvemmélle sukeltaja joutuu, mikd johtaa termisen eristyk-
sen huonontumiseen syvemmille sukellettaessa.

On yritetty vilttd4d n&ditd ongelmia puhaltamalla ilmaa huppuun, joka
on tdtd tarkoitusta varten varustettu huulitiivistykselld kasvoaukon
kohdalla eikd kaulatiivistykselli.

On osoittautunut, ettei ole mahdollista sovittaa mainituntapaista
kasvotiivistetti siten, etti voitaisiin sanoa sen olevan kdytdnndlli-

nen, koska se ei salli riittdviid ylipainetta puvussa.

Esilld olevan keksinndn ensisijaisena tarkoituksena on antaa sukel-
tajalle tdysin hyvid terminen suojaus p&in ja kaulan osalta, antaa
puvulle tiiviys, joka sallii noin 600 mm:n vesipilarin sisdisen yli-
paineen (pystysuora etdisyys ulospuhallusventtiilin ja p&dn korkeim-
man kohdan v&lilld kun sukeltaja seisoo pystysuorana vedessd), seki
antaa puvulle suuren nostokyvyn.

Keksinndn tuloksena on saavutettu se etu, etti puku sopii kdytettdvik-
si hdtdnousuun (vapaaseen nousuun), samalla kun puku antaa sukelta-
aifi

L
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jalle hyvé&n kellumiskyvyn pinta-asennossa. T&m# saavutetaan varus-
tamalla tilavuudeltaan muuttuva puku sisdhupulla puvun ulkohupun

(pddhupun) lisdksi patenttivaatimuksen 1 mukaisesti.

Sisdhuppu valmistetaan joustavasta myStdidnantavasta materiaalista,
joka on vesi- ja kaasutiivis ja siten kiinnitetty, ettid se estii
veden sisddntunkeutumisen kasvoaukon ulkopuolelta, ja jonka tulee
olla kaulan ympdriltd niin tiivis, ettd se estdd puvussa olevan ilman

tunkeutumisen sis8hupun sisidin.

Sen sijaan tulee puvussa olevan ilman tdyttdd sisidhupun ja ulkohupun
védlinen tila. T&ll&d tavalla saadaan pdidlle terminen eristys ulko-

ympdristdd vastaan.

Keksintd ei estd aluskankaan (pddliinan) t&yttdmistd sisd- ja ulko-
hupun v&dliss&d, joka on lisdykseni edelli mainittuun termiseen suo-

jaan.

Jotta vdltettdisiin tdrykalvon puhkeaminen alaslaskun aikana, on si-
sdhuppuun jdrjestetty yhteyskanava, joka johtaa ilmaa sukeltajan

kasvosuojasta ulkokorvaan.

Edelld mainittu kanava on viltt38m#tdn niiss¥ tapauksissa, jolloin
kdytetddn sellaisesta materiaalista tehtyd sisdhuppua, joka ei pdéds-

td ilmaa ulkokorvaan.

Sen sijaan voidaan luopua kanavasta, mik&#li sisdhuppu on laajennettua
materiaalia, koska tdllaiset materiaalit mahdollistavat pienten
ilmamd&drien pddsemisen ulkokorvaan, miki on riittdvi tarykalvon puh-
keamisen estdmiseksi. '

Mainittu kanava on toteutettu sisdhupussa olevana putkena, jonka ul-
kokorvan kohdalla olevaan p&&h&n on asennettu yksitieventtiili.
Venttiili on siind mieless& hy8dyllinen, ettid se estdi ilman paidse-

misen molempiin suuntiin, mik3 johtaisi melun syntymiseen.

Nousun aikana pddsee ylimd&rdinen ilma ulos ulkokorvasta sisdhuppuun.
Tdstd ilma poistuu kasvotiivistyksen kautta kasvosuojaan.

Jotta keksint8d ymmérrettdisiin paremmin viitataan seuraavassa ku-
vioihin 1 ja 2, joissa kuvio 1 esittdi tilavuudeltaan muuttuvaa
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pukua kokonaisuudessaan, ja kuvio 2 lihemmin esittii sisdhupun

sijoitusta pddhuppuun.

Tilavuudeltaan vaihteleva puku, jota myds sanotaan ylipainepuvuksi,
on tdssd tapauksessa valmistettu kumipd&dllysteisestd tekstiilisti
(kuvio 1). Kumipd&llyste voi olla luonnonkumia tai keinokumia. On
my&skin mahdollista kiAyttdi muovipddllysteisid tekstiilejd t&llai-~
siin pukuihin. Tekstiili on tavallisesti trikoota, jotta pukumate-
riaali olisi joustavaa ja mydtdantavaa kaikkiin suuntiin. Trikoo
voi olla valmistettu luonnonkuiduista tai synteettisistd kuiduista.

Pukumateriaali on tavallisesti kahta paksuutta, kdytSstd riippuen.

Ohuempi tyyppi on ns. "standardﬂ ja paksumpi kaksi kumikerrosta ki-
sittdvd tyyppi on ns. "heavy duty".

Puku 1 (kuvio 1) on ommeltu ja saumat on tiivistetty pddlle vulka-
noidulla kumiliuskalla, jotta puku olisi vesi- ja ilmatiivis.

Jalkaosa 2 on tehty jalkineen tapaiseksi niin, ettd antura on eri-
koisen paksu. T&118in voidaan puvussa kdvelli pelk&ddmdttd anturan
repeytymista.

Tavalliseen tapaan voidaan kiinnitt&i lyijypainoja sisdltdvi vyd 3
vyOtdrdn ympéri.

Rinnan vasemmalle puolelle on asennettu sisddnpuhallusventtiili 4
sukelluslaitteesta tulevalle ilmalle. Selostettu puku on vasemman
olkavarren kohdalla varustettu siidettdvilli ylipaineventtiililli 5.
Puku jatkuu kasvuaukkoon 6 saakka muodostaen ulkohupun 7 sukeltajan
pddlle. Jotta puvun ulkopuolella oleva vesi ei pddse tunkeutumaan

kasvoaukon sisddn, on kappale pehmeiti joustavaa kumia 8 jirjestetty
tdmén reunaan.

Hiha pd&ttyy joko pi&lleasennettuun mansettiin 9 ja/tai ;j&ykk#&n
renkaaseen 10. Viimemainittuun voidaan kiinnitt4i irral.inen manset-
ti tai kdsine, jolloin tiivistys tulee vesitiiviiksi.

Puku on varustettu kaasu- ja vesitiiviilli vetoketjulla 11, joka
ulottuu keskelld pukua p#ddn etuosalla olevasta pisteestd puvun kes-

kiviivaa pitkin alas ulkohuppua my&ten seki jonkin matkaa alas selkdi
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pitkin. Tarkemmin sanottuna alkaa vetoketju pisteestd, joka on
noin 10-50 mm siitd pisteestd, johon ulkohuppu 7 pddttyy kasvuaukon
6 kohdalla keskellid otsaa. Vetoketju ulottuu siten pddn yli alas
selkdén keskiviivaa pitkin ja se pddttyy pisteeseen 12 vybtédrdn
yl&puolelle.

Ulkohuppu 7 on tehty niin, ettd sen materiaali on j&ykkd pddstd alas
kaulaa mydten hartioihin asti, sen salliessa kuitenkin laajenemisen
poikittaissuunnassa, ts. kasvoaukosta korvan yli vetoketjuun 11

asti.

Itse sisdhuppu 13 on muodoltaan suunnilleen samanlainen kuin ulko-
huppu 7, kuitenkin jonkin verran pienempi. Se on suunnilleen pddn
muotoinen ja siind on aukko kasvoja varten niin, ettd ulkohupun ja
sisdhupun kasvoaukko 6 on suunnilleen samanmittainen. Sisdhuppu
kapenee kaulan alueella ja se ulottuu niin pitkdlle alas, ettd se
tiivistyy kaulan ympdri solisluun yl&puolella.

Keksinndén mukainen sisdhuppu voidaan valmistaa laajennetusta neopree-
nikumista, jonka paksuus on 3-5 mm. Mik&4n ei estd sisdhupun val-
mistamista muista materiaaleista, kuten lujitetusta ja lujittamat-
tomasta kumista (kumipddllysteisestd tekstiilistd tai puhtaasta
kumikalvosta), laajennetuista kumilaaduista, jotka ovat lujitettuja
tai lujittamattomia (laajennetusta neopreenista, joka on lujitettu
tekstiililld, tai puhtaasta laajennetusta kumikalvosta). Sisdhuppu
voidaan myS8skin valmistaa lujitetusta tai lujittamattomasta muovista,
kuten muovipddllysteisistd tekstiileistd, jotka ovat PVC:t&, PU:ta

tai vastaavaa, tai sopivan laatuisista puhtaista muovikalvoista.
(Pehmennetystd PVC~kalvosta, PU-kalvosta tai sentapaisista kalvoista).

Sisdhuppu on kiinnitetty puvun kasvoaukkoon 6 sellaisella tavalla
ettel vesl pddse tunkeutumaan ulkopuolelta puvun sisd&n sisdhupun

ja ulkohupun vdliin, ja ettei my&skd&n puvussa oleva ilma pddse tun-
keutumaan ulos liitoskohdasta.

Kiinnitys voi tapahtua ompelemalla, hitsaamalla, liimaamalla tai
muulla sisdhupun 13 ja ulkohupun 7 yhteenliittdmistavalla.

Liitoskohta on sijoitettu niin eteen p&dn kohdalla, ettd kdytdnndl-

lisesti katsoen liitos on tehty kasvoaukon 6 reuna-alueeseen.



62985

Sellaisissa hupputyypeissd (sisdhupuissa), joissa on tarpeen s#itHi
paremmin ulkokorvaan vaikuttavaa painetta, voidaan edellid mainitulla
tavalla lisdksi sijoittaa kanava 14, joka ulottuu silmiin kohdalta

taaksepdin korvaan asti (kuvio 2).

Kanava 14 ulottuu kasvoaukon 6 reunan 15 tiivistyksestd 8 sisdhupun
13 sisdpuolella ulkokorvan alueeseen. Siind kanava 14 p&ittyy yksi-
tieventtiilind 16 toimivaan kumikalvoon. Venttiili 16 sallii ilman
tunkeutumisen kanavan 14 ldpi ulkokorvaan, mutta se ei salli ilman
kulkea ulkokorvasta kanavan ldpi sukeltajan naamariin. Timdn etuna
on se, ettd venttiili t&118in estdd melun aiheutumisen mainitusta
kanavasta.

Jotta sukeltaja voisi pujottaa sis8hupun pH#&n yli, on todettu viltti-
midttdmdksi sijoittaa kaasu- ja vesitiivis vetoketju 11 siten, ettd
sukeltaja helposti voi pujottaa p&éns8 sisihupun 13 sis#din, ja sa-
malla on vetoketju sijoitettu niin, ettd siihen kohdistuu mahdolli-
simman vdhdn kulutusta. Lis&ksi on otettu huomioon se, ettd veto-
ketju taipuisi mahdollisimman v&hin, jotta vdltettdisiin sen vaurioi-
tuminen pukua p&ddlle puettaessa ja riisuttaessa.

Esilld olevaa ylipainepukua, joka on kumipd&llysteistd trikoota,
voidaan my&skin edullisesti kdytt&3 kaasusuojapukuna, koska se

on kaasu- ja vesitiivis.
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Patenttivaatimukset

1. Pelastamiseen ja kaasusuojaukseen tarkoitettu sukeltajan-
puku, joka on tehty elastisesta ja mydtdantavasta materiaalista
ja johon kuuluu ulkohuppu ja sisdhuppu, jotka jattdvdt sukelta-
jan kasvot vapaiksi ja ovat tiiviisti toisiinsa yhdistetyt kasvo-
aukon reunoja pitkin, sisdhupun ollessa kiintedsti sovitettavissa
sukeltajan pddtd ja kaulaa vasten ja sen kasvoaukkoa ympdr&ivén
reunan ollessa kaasu- ja vesitiiviisti yhdistettynd ulkohuppuun,
tunnettu siitd, ettd sisdhupun (13) ja ulkohupun (7) véa-

linen tila on yhteydessd sukeltajanpuvun paineenalaiseen sis&dtilaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sukeltajanpuku, t un n e t -
t u siitd, ettd sisdhuppuun (13) on asennettu kanava (14), jonka
toinen p&dad avautuu sisdhupun (13) ja ulkohupun (7) v&liseen tilaan

ja toinen pd&d p&ddttyy ulkokorvan kohdalle.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen sukeltajanpuku, t un n e t -
t u siitd, ettd mainittu kanava (14) pddttyy yksitieventtiiliin
(16).

Patentkrav

1. Dykardrédkt avsedd f6r rdddningstjdnst och skydd mot gas,
vilken drdkt dr tillverkad av ett elastiskt och eftergivande ma-
terial och innefattar en ytterhuva och en innerhuva, vilka l&mnar
dykarens ansikte fritt och &r t&dtt fdrenade med varandra ldngs
ansikts®ppningens kanter, varvid innerhuvan kan fixeras mot dykarens
huvud och hals och dess ansiktsSppningen omgivande kant &r gas-

och vattentdtt fdrenad med ytterhuvan, k & nne t e cknad
ddrav, att utrymmet mellan innerhuvan (13) och ytterhuvan (7) stdr i
kontakt med dykardrédktens inre som stdr under tryck.

2. Dykardrdkt enligt patentkravet 1, k @&nne tecknad
ddrav, att det i innerhuvan (13) finns en kanal (14), vars ena
d&nda Oppnar sig i utrymmet mellan innerhuvan (13) och ytterhuvan
(7) och andra &nda utmynnar vid ytterdrat.

3. Dykardrédkt enligt patentkravet 2, k & nnetecknad
ddrav, att ndmnda kanal (14) utmynnar i en envdgsventil (16).
Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 369 263 (9-331).
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