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1

Vyndlez se tyké generdtoru pohybd pi{Eného stolu brusky.

Pohybové dstroji brusek a zejména brusek na otvory jsou konstruovéna na &istd mecha-
nickych nebo elektromechanickych principech. Nevyhodou %ist¥ mechanickych konstrukei je
Jejich vysokd vyrobni nérofnost pii omezené moZnosti pokryt stéle rostouci po¥adavky na
skladbu a presnost pohybd. Jednim z perspektivnich sm¥rd pri ¥&ent pohybovych dstrojl .
Je pohybové ustroji s elektrohydraulickym servosystémem. P¥i tomto PeZeni pohybového dstroji
vznikd v8ak problém p#i hleddni optimélntho FeSeni zaXizeni, které méd na z€klad® poveld
z nadfazeného ridiciho systému generovat Zd4dené hodnoty pohybd pi#i&ného stolu.

Znémé zarizeni jsou natolik pFizplsobena uffvanému snima¥i polohy, kterym je nap®.
inkrementédlnf snima&, a hlavn® u%itému ak¥nimu &lenu, kterym je nap¥. krokovy motor, Ze
Je neni prakticky mo%no pouZit s elektrohydraulickym servosystémem.

Tuto nevyhodu znémych zarizeni odstraﬁuje generdtor pohybd p¥{&ného stolu brusky po~
dle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze vstup hlevniho integrétoru je spojen s hruboveci svor-
kou pres prvy spinaf, s dokon¥oveci svorkou pres druhy spinal e pres t¥etf spina¥ s vistu-
pem doplnkového integrétoru, pridem# vystup tohoto integrétoru Je p¥ipojen pFes p¥enosovy
¥len na sviij vstup a pfes ¥esty spina® na vstup pomocného integrdtoru, ktery je svym vystu-
pem napojen jednaek pres sedmy spina® zp&t na svdj vstup a jednak ples signélovy vstup
na kompardtor, propojeny pfes referendni vstup s referen¥ni svorkou, naZe% vystup kompafé-
toru je spojen s odskokovym vstupem bloku Fizeni a mimo to je jednak navézén pres tretf
invertor na jeden vstup tretfho hradla spojeného druhym vstupem se zaddvacim vystupem bloku
fizen{ a jednak je navézédn na jeden vstup druhého hradla spojeného‘druhym vstupem s odjezdo-
vym vystupem bloku #{zenf, pri¥em% vystup druhého hradla je zaveden Jednek pres druhy in-
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vertor na vzorkovaci vstup Zestého spinale a s nim propojeny otviraci vstup pétého spine-
%e, a jednak je spojen s jednim vstupem prvniho hredla druhym vstupem spojeného pies prvy
invertor s pifjezdovym vystupem bloku ¥1zenf a vystupem zevedeného na ovlddaci vstup tie-
tiho spinade, nade? vstup doplnkového integrétoru Je spojen pres péty spina s odjezdovou
svorkou a s pP{jezdovou svorkou pres Ztvrty spinad, ktery mé svij ¥idici vstup p¥ipojen
teké na prijezdovy vstup bloku *fzenf, pridemZ blok ¥i{zeni Je ddle spojen pres hrubovaci
vistup s klf¥ovecim vstupem prvého spinale a pres dokonZovaci vystup s hradlovecim vstupem
druhého spinade, nade} vystup t¥etiho hradla je phes ¥tvrty invertor priveden na zaddvaci
vstup hlavnfho integrétoru spojeného mimo to polétednim vstupem s po¥étefni svorkou a Je-
ho% vystup je vyveden na vystupni svorku. )

Pokrok dosaZeny vyndlezem spodivé zejména v plném p¥izpisobeni generétoru pohybd p¥id-
ného stolu vlastnostem ufitého elektrohydrsulického servosystému, coZ umoZnuje kvalitativﬁé
zjednodu¥it konstrukci generdétoru. Tim Je nevic dosaZeno i to, 3e pohybové udstroji jeko
celek konstruované na elektrohydraulickém principu je konstrukén& podstatn® jednodu3si ne%
obdobné ustroji konstruk¥ng zpracovand na jiném principu.

Vyndlez je znézornn na pfipojeném vykresu, ktery predstavuje blokové schéma konkréi-
niho usporédénf generdtoru pohybd pii¥ného stolu brusky s jednim hrubovacim e Jednim do-
kon&ovacim rozsehem rychlosti{ pohybu.

Generdtor pohybd pr{&ného stolu brusky je vybaven integrétory, spinaéi, hradly a in-
vertory. Vstup hlawmniho integrétoru 12 je spojen s hrubovaci svorkou 21 pifes prvy spinad
5, s dokon¥ovaci svorkou 22 pies druhy spinal 6 a pres t¥eti spina& 7 s vystupem doplnko-
vého integrétoru 1. Vystup tohoto integrétoru 1 je pies prenosovy &len 2 pripojen na svl]
vstup a pres Besty spinef 8 na vstup pomocného integrétoru 13. Tento Je svim vystupem na-
pojen jednak preg sedmy spinad 9 zp&t na svij vstup a jednak p¥es signélovy vstup 111 na

kompardtor 11.

Tento je propojen pres referen¥ni vstup 112 s referendni svorkou 26. Vystup komparé-
toru 11 je spojen s odskokovym vstupem 107 bloku Fizeni 10, a ddle Je jednak navdzdn pies
tpet{ invertor 16 na jeden vstup tfetiho hradla 20 spojeného druhym vstupem se zeddvecim
vystupem 106 bloku ¥izeni 10 a jednek na jeden vstup druhého hradla 19 spojeného druhym
vstupem s odjezdovym vystupem 105 bloku Fizenf 10, pFidemZ vystup druhého hradla 19 je jednak
zaveden p¥es druhy invertor 15 na vzorkovac{ vstup 81 Bestého spina¥e 8 a s nim propojeny
otviraci vstup 41 pétého snime¥e 4 a jednak je spojen s jednim vstupem prvniho hradla 18,
druhym vstupem spojeného pifes prvy invertor 14 s prijezdovym vfstupem 101 bloku ¥{zeni 10.

V§stup prvniho hradla 18 je zaveden na ovlédaci vstup 11 t¥etiho spinafe ] e vstup
doplnkového integrétoru 1 je spojen pres péty spinal 4 s odjezdovou svorkou 25 a s ptrijezdo-

vou svorkou 24 pres &tvrty spined 3, ktery mé svij #idici vstup 31 pFipojen také na pri-
jezdovy vystup 101 bloku ¥izeni 10.

Tento blok Pizeni 10 je déle spojen pres hrubovaci vystup 102 s kli¥ovacim vstupem 51
prvého spinade 5 a pres dokonSovaci vystup 103 s hradlovacim vstupem 61 druhého spinale §.
Vystup t¥etiho hredls 20 je pres ¥tvriy invertor 17 priveden na zadévaci vstup 121 hlavniho
integrétoru 12, spojeného mimo to podétednim vstupem 122 s po¥édtednf svorkou 23. Jeho vystup
je vyveden na vystupni svorku 27. '

V pripadé, ¥e Je v zapojeni vice dokon¥ovacich svorek 22, je keZdé tato svorke'gg p¥i-
pojena pres p*fsludny druhy spine¥ 6 na vstup hlavntho integrétoru 12 a hradlovaci vstup
61 ka%dého druhého spinade § je spojen s prisludnym dokonZovacim vyatupem 103 bloku Fize-
ni 10.

Ne poZdtednf svorku 23 se zaddvéd signdl odpovidajfci vychozi poloze stolu brusky. Na
hrubovaci svorku 21 se zaddvd signdl odpovidajici zedené hrubovaci rychlosti e ns dokonéovaci
svorku 22 signdl odpovidajici dokon¥ovaci rychlosti. Signdl odpovidajic{ pifijezdové. rychlosti
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se zaddvd na prijezdovou svorku 24 a odjezdové rychlosti na odjezdovou svorku 25. Na refe-
renéni svorku 26 se zavede signdl odpovidajici velikosti odskoku. Signdl odpovidajic{ %4cda-
nému pohybu p¥i&ného stolu brusky se vytvd*f na zdklad® povel& z bloku FIzenf 10.

Nejprve se vy3le z odjezdového vystupu 105 povel do druhého hradlz 19 a soudasnd ze
zaddvactho vystupu 106 povel do tfetfho hradla 20. Je-1i na podtku signdl na signélovém
vstupu 111 kompérétoru 1! na ni%¥{ drovni ne’ signdl na referendnim vstupu 112, d4vé kom-
pardtor 1! na svém vystupu signél. Druhé hradlo 19, které realizuje funkci NAND, prenese
pak na svij vstup povel z odjezdového vystupu 105 a ten se po daldi negaci v druhém in-
vertoru 15 dostane na otviraci vstup 41 p&tého spinade 4 a na vzorkovac{ vstup 81 Zestého
spinede 8.

Povelovy signél zpisobi sepnut{ obou spinadd. Sepnutim pétého spinade 4 se zavede
na vstup doplnkového integrétoru 1 signél odpovidajici odjezdové rychlosti. Prenosovy

&len 2 upravuje funkei doplikového integrétoru ! tak, Ze realizuje zpozdujic{ &len alespon

prvého Pédu. Na vystupu doplnkového integrétoru 1 je signél odpovidajici postupn® narista-
Jjici odjezdové rychlosti.

Tento signél se zavede pres Zesty spinad 8 nea vstup pomocného integrétoru 13. Na vy-
stuﬁu tohoto integrétoru postupn® naristéd signél s% prevyst signél na referen¥nim vstupu
26. Pak prestane kompardtor 11 dévat na svém vystupu signdl. Tim se uzavie cesta povelo-
vému signélu z odjezdového vystupu 105 a otevie se cesta pro povelovy signdl ze zaddvaciho
vystupu 106.

Treti invertor 16 prenese negaci nového stavu komparétoru 11 na jeden vstup tiHetiho
hradla 20, které realizuje také funkci NAND. Tim se povelovy signdl ze zadévaciho vystupu
106 prenese na vystup tfetfho hradla 20 a po dal¥{ negaci ve Stvrtém invertoru 17 a¥ na
zadévaci vstup 121 hlavniho integrétoru 12. Signél ns zaddvacim vstupu 12! zpisobi, Z%e
hlevn{ integrétor 12 pfenese na svij vystup signdl 2z poddte&niho vstupu 122, Tim se zadd
na vystupni svorku 27 signél odpovidajic{ vychozi poloze stolu brusky.

2 vychozi polohy se presouvd stdl brusky do oblasti hrubovéni pfijezdovou rychlosti.
Tomu odpovidajici signél se realizuje tak, %e se z prijezdového vystupu 101 vydle povelovy
signél primo do #idicfho vstupu 31 &tvrtého spinale 3 a pres prvy invertor 14 s prvni hrad-
lo 18 do ovliddectho vstupu 71 tietfho spinale 7.

Prvnt hradlo 18, které op¥t realizuje funkci NAND, umo¥nuje sepnout tietf spinal 7
pfi povelech jak z prijezdového vystupu 101, tak i z odjezdového v¥stupu 105, Jjak bude
popséno déle. Obe spinade, na které jsou zavedeny povelové signdly, se sepnou. Signél,
odpovidejici pr{jezdové rychlosti, zavedeny na vstup doplnkového integrétoru 1, vytvori
na jeho vystupu signél, odpovidajic{ postupn& naristajici prfjezdové rychlosti. Tento sig-
nél, zavedeny sepnutim t¥etfho spina&e 1 na vstup hlavniho integrétoru 12, zpdsobi, Ze
signél na vystupni svorce 27 odpovidajicf zpodéatku vychoz{ poloze, se zalne postupn® mé-
nit s ﬁarﬂstajici~rychlosti, kterd se ustdl{i na p¥{jezdové rychlosti. Souhra &innosti hlav-
niho integrétoru 12 a doplnkového integrétoru 1 tak umoZnuje plynuly prechod z vychoz{

polohy na pohyb pfijezdovou rychlostf, co% Jje jednou z doplnkovych prednost{ tohoto typu
generdtoru.

Po dosaZenf %4dané polohy stolu brusky v hrabovaci oblasti zrudf se povelovy signél
z p¥ijezdového vy¥stupu 10! a vy3le se povelovy signél z hrubovacfho v¥stupu 102 na klf-
Zovacl vstup 51 prvnfho spinee 5. Tim se tento spfnad sepne a zavede na vstup hlavniho
integrdtoru 12 signdl odpovidajici hruboveci rychlosti. Na vystupni svorce 27 se bude sig~
nél odpovidajic{ poloze stolu m¥nit s rychlosti odpovidajicf hrubovaci rychlosti nastavend
na hrabovaci{ svorce 21.
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Kdy% se op&t doséhne %4dané polohy, zru3i se povelovy signél z hrubovaciho vystupu 102
a vydé se dalsi{ povel, ktery zévisi na skledb® pracovniho cyklu. Pro pracovni cyklus s orov-
nénim po hrubovéni, vy¥le se povelovy signél na odjezdovy viystup 105. Tim se reslizuje od-
skok do orovnévaci polohy. V dob® plsobeni signéld na pFijezdovém vystupu 101 a hrubovacim
vystupu 102 byl vyslén z nulovactho vy¥stupu 104 signdl, ktery pPes nulovaci vstup 91 zpld-
sobil sepnut{ sedmého spinaZe 3. Tim se vynulovel pomoeny integrdtor 13 a pii piichodu
povelového signdlu ne odjezdovy vystup 103 je na vystupu komparétoru 11 signél. Tento sig-
nél otvird cestu povelovému signdlu z odjezdového vystupu 103 k pétému spinadi 4, Sestému
spina%i 8 a soudasn& pres prvni hradlo 18 k t¥etimu spinadi 7. V3echny uvedené spinale
se dostédvajf do sepnutého stavu. Na vystupu doplnkového integrdtoru 1 postupné naristd
signdl odpovidajici odjezdové rychlosti. )

Soudasnd teké nardstaji signély na vystupech pomocného integrétoru 13 a hlavniho in-
tegrétoru 12. DileZitou vlastnosti obou t&chto signdld je, Ze vzhledem ke spoleinému zdro-
Jji jsou si uYm&rné. Po vyrownéni signéld na signédlovém vstupu 111 a referen¥nim vstupu 112
komparétoru 11 dojde k preruden{ signdlové cesty z odjezdového v¥stupu 105 a tim k zastaveni
integrece na hlavnim integrétorn 12 1 na pomocném integrdtoru 13. Na vystupni svorce 2 se
zm¥nil signél odpovidajic{ poloze stolu o hodnotu danou signdlem na referendni svorce 26,
ktery je umdrny Zédanému odskoku, s koeficientem vmérnosti odpovidajfcim poméru integral-
nfch konstent obou uZityech integrétori. Pomoeny integrétor 13 umoZnuje snadno m&Fit veli-
kost odskoku, protoZe je v predchézejicich fézich vynulovén s integrace se tedy provédi
vZdy ze shodného bodu.

Obdobné veliZina by se u hlavnfho integrétoru 12 zajistovala dosti obtiZ#n& vzhledem
X obecné vychozi poloze. Signél z vystupu komparétoru 11 miZe mimo svou zékladni &innost
v obvodech generédtoru navic slouZit pro spoust¥ni daldich nevazujicich ¥innosti, nap¥. pii
oroviadni, cof se d¥je prostrednictvim odskokového vstupu 107.

Po ukondeni odskoku neni vyddvén z bloku Fizeni 10 34dny povel a%¥ do ukondeni orovnéni.
Pek nastdvé dokondovaci féze pracovniho cyklu. Pro pracovni cyklus s orovnénim na konci,
gse do této féze prechézi hned po ukonleni féze hrubovaci, charakterizovené povelovym signé-
lem na hrubovacim v¥stupu 102. V dokonfovaci fézi pracowniho cyklu se vy¥le povelovy signdl
z dokonZovactho vystupu 103 na hradlovaci vstup 61 druhého spinale 6. Tim se tento spinal
sepne & zavede na vstup hlavniho integrétoru 12 signél odpovidajici dokonfovaci rychlosti.
Na vystupni svorce 2] se bude signdl ménit s rychlosti, odpovidajici dokonZovaci rychlosti
nastavené na dokon¥ovaci svorce 22.

B&hem dokon&ovaci féze pracovniho cyklu probihd je¥t& pomocnd &innost, b&hem niZ je
z nulovactho vystupu 104 vyslén op&t povelovy signél pro nulovéni pomocného integrétoru
13. Celé ¥innost probihé obdobn&, jak bylo popséno vyde.

Ve specidélnim pi{pad® je moZno predpoklédat existenci vice paralelnd Fazenych dokonéo-
vacich kendld, které by byly ovlédény z nZkolike dokonZovacich vystupd 103. Funkce za¥izeni
a soudinnost spinadd a integrétord by byle shodnd, jako pfi uZit{ jednoho dokondovaciho
rozsahu.

Zrudenim povelového signélu na dokonZovacim vystupu 103 je tato féze pracovniho cyklu
uzeviena a z bloku Pfzeni 10 nenf opdt po urZitou dobu vydévén ¥ddny povel. Signél na vystup-
ni svorce 27 nemdni po tuto dobu svou hodnotu. Pak nastévé z4v8re¥nd féze pracovniho cyklu.
Zading vyslénim povelového signélu z odjezdového vystupu 105. Ne zéklad& tohoto povelu se
provede odskok obdobn¥, jek bylo popséno vy%e. Po ukonZeni signdlu na odskokovém vstupu
107 bloku Fizeni 10, cof Je znemenim provedeni odskoku, mife nastat bud orovnéni nebo né-
vrat do vychozi polohy.

Prvn{ varianta nastévé u pracovnich cykld s orovndnim po hrubovaci fézi, druhd u pra-
covnich cykld s orovnénim na konei cyklu. Bihem orovnévéni nevyddvé blok Ffzeni 10 %édny po-
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velovy signél a po jeho uken¥eni nastévé shodn® s prvni verisntou ndvrat do vychozi polohy.

7 hlediska popisovaného zarizeni tedy po ukondeni odskoku bud nastévé nebo nenastévé prodle--
va, po které vidy ndsleduje povelovy signél na zadédvacim vystupu 106. Tim se pienese signél

z poddtedni svorky 23 na vystupni svorku 27 a po odezn¥ni prechodového jevu je generdtor
pohybl pri¥ného stolu brusky p¥ipraven modelovat dalsi pracovni cyklus.

Hlavni oblast pouZiti generdtort pohybd p¥i&ného stolu brusky se predpoklédé v oblasti
brusek na otvory, ale zarfzeni miZe nalézt uplatnéni i pfi konstrukei jinyech strojd nebo
zabizeni, které jsou vybaveny elektrohydraulickym servosystiémem. Ve speciélnim pr{padé by
mohla nalézt uplatndni i roz¥iYend modifikace zeiizeni podle vyndlezu, které by obsshovala
vice rozsah) dokonfovacich rychlosti. V tomto p¥fpadé by byl obdobn& jako pro hrubovaci
a dokon¥ovaci rychlost vytvoien jeden nebo vice paralelnd prifazenych kenéld. Tento pFifra-
zeny kansl sestévé ze vstupni svorky pPisludného rozsshu, spinale a spoje do bloku ?izen{,
a tyto prvky jsou zapojeny ne vstup hlavniho integrdtoru.

PREDMET VINALEZU

1. Generétor pohybd pri¥ného stolu brusky sestdvajici z integrétord, spinaZl, hradel
a invertord, vyznadujici se tim, Ze vstup hlavniho integrétoru (12) je spojen s hruboveci
svorkou (21) pres prvy spina& (5), dokon¥ovaci svorkou (22) pfes druhy spinaed (6) a pres
treti spinal (7) s vystupem doplnkového integrdtoru (1), p¥ilem? vystup tohoto integré-
toru (1) je phes pPenosovy &len (2) pripojen na svij vstup a pPes Sesty spined (8) na vstup
pomocného integrétoru (13), ktery je svym vystupem napojen jednek pies sedmy spinaZ (9)
zpét na svij vstup a jeanak pies signdlovy vstup (111) ne komparétor (11), propojeny ptfes
referendni vstup (112) s referen¥ni svorkou (26), nade? vystup kompardtoru (11) je spojen
s odskokovym vstupem (107) bloku ¥fzenf (10) a mimoto je jednek navézén pfes tretf inver-
tor (16) na jeden vstup tietiho hrasdla (20) spojeného druhym vstupem se zadévacim vystupenm
(106) bloku rizenf (10) a jednak je navézén na jeden vstup druhého hradla (19) spojeného
druhym vstupem s odjezdovym vystupem (105) bloku Fizeni (10), pfi¥em? vystup druhého hradla
(19) je jednak pres druhy invertor (15) zaveden na vzorkovacl vstup (8') Zestého spinale
(8) a s nim propojeny otviraci vstup (41) pdtého spinale (4) a jednak je spojen s jednim
vstupem prvnfho hradla (18) druhym vstupem spojeného pies prvni invertor (14) s p¥{jezdo-
vym vystupem (101) bloku Fizeni (10) a vystupem zavedeného na ovlédaci vstup (71) t¥etiho
spinade (7), nade? vstup doplnkového integrétoru (1) je spojen plfes pdty spinal (4) s od-
jezdovou svorkou (25) a s prijezdovou svorkou (24) pres &tvrty spinal (3), ktery mé svij
#{dfci vstup (31) ptipojen také na prijezdovy vystup (101) bloku Fizeni (10), pri¥em¥ blok
rizeni (10) je déle spojen pres hrubovaci vystup (102)s k1liZovym vstupem (51) prvého spi-
na&e (5) a pres dokondovaci vystup (103) s hradlovaecim vstupem (61) druhého spinale (6),
nade? vystup tbetiho hradla (20) je pres &tvrty invertor (17) pfiveden na zadéveci vstup
(121) nhlavniho integrdtoru (12) spojeného mimo to po&étednim vsbﬁﬁem (122) s poddtedni
svorkou (23) a jeho% vystup je vyveden na vystupni svorku (27).

2. Generdtor piri¥ného stolu brusky podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze mé vice neZ
jednu dokonlovaci svorku (22), pfidem% kaZdé tato svorka je pripojena pres pi¥isludny druhy
spinad (6) na vstup hlavniho integrdtoru (12) a hradlovaci vstup (61) keZdého druhého
spinae (6) je spojen s prisluinym dokonlovacim vystupem (103) bloku #{zeni (10).

1 vikres
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