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optické zarizendi

Univerzalni autoemisni tryska je ur-
Sena zejména pro elektronové mikroskopy,
analyzitory a litografické piistroje.
Jeji podstatou je, Ze autoemisni katoda
trysky je usporaddna uprostied délensho
magnetického obvodu elektronové Solky, a
to mezi hornim polovym néstavcem zakon-
genym stinici elektrodou e mezi dolnim
polovym ndstavecem zakondenym extrak&ni
elektrodou, ktery je elektricky izolova-
ny od d&lenédho magnetického obvodu, za-
konéendho spodni stinici elektrodou, pod
kterou je umisténa eanoda.
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- Vyndlez se tykd univerzdln{ autoemisni trysky pro elek-
tronové optické zarfzenf ridzného typu.

Jednou z hlavnich souldst{i elektronové optickych pri-
strojd je elektronové tryska. Jako zvld3l vyhodné se ukazuje
pouZivédnf trysek s autoemisnimi elektronovymi zdroji pro vy-
soky jas, kterym se tyto zdroje vyznaduji. Ukolem elektronové
trysky je vytvorit na povrchu elektronového zdroje - katody
dostatednd vysoké elektrostatické pole k extrakci elektrond .
a ddle urychlit takto ziskané elektrony na poZadovanou ener-
gii. Ukazuje se, Ze vady urychlovaefho pole zvysuj{ virtudl-
ni velikost elektronového zdroje a tim sniZujf Jas. Z tohoto
dtvodu Je vyhodné sniZit vady urychlovaciho pole tim, %e
elektronovy svazek protind osu ve stfedu &olky, kterou toto
pole vytvédri. K tomu slouZi{ elektrostatickd nebo megneticksd
tolka na extrakdnim potencidlu. Tato konstrukce Jje vytvorena
tak, Ze pod hrotovou autoemisni katodou je umisténa magne-
tickd &odka na extrakdénim potencidlu a tato Jodka vytvér{
krizigté ve stiedu urychlovaciho pole, které je pod touto
Zodkou. Nevyhodou tohoto Fefenf je, %e neumo¥nuje pouZitdf
katody, kterd se vyzna¥uje zvld3l vysokym jasem a nizkym 3Su-
mem. Tento zdroj elektrond totiZ vyZaduje pouZiti stinfci
elektrody, kterd potladuje elektronovy proud z nosné vlésen-
ky. Podle dosavadni konstrukce nelze katodu umf{stit vné mag-
netického pole &olky.

Tyto dosavadni nevyhody odstranuje univerzédlni sutoemis-
ni tryska pro elektronové qptické pristroje, jejiZ podstatou
je, Ze autoemisni katoda trysky Jje uspofddéna uprostied déle-
ného magnetického obvodu elektronové &odky, a to mezi hornim
polovym néstavcem zakon&enym stinfcf elektrodou a mezi dolnim
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pélovjm néstavcem zakonlenym extrakdéni elektrodou, ktery je
elektricky izolovany od d&€leného magnetického obvodu, zekon-
¢eného spodni stinlc{ elektrodou, pod kterou je umisténa
anoda.

Hlavni pfednosti elektironové trysky této konstrukce je
to, Ze optimdlné& vyuZ{vd moZnosti, které poskytuje pouZitf
autoemisnich elektronovych zdroji s katodou se zvl&st vyso-
kym jasem a nizkym Sumem. Urychlovaci pole v disledku toho,
Ye svazek prochdzi st¥edem Zolky, kterou toto pole vytvér{i,
méd tak malé zobrazovaci vady, Ze podstatnou m&rou nesniZuje
jas zdroje elektronl. Zobrazovaci{ vady vliastni elektronové
magnetické Colky Jsou vyrazné sniZeny oproti dosavadnim po-
uZzivanym redenim zano¥enim katody do magnetického pole mezi
polovymi néstevci. Systém je obklopen elektrodou na potencid-
le katody, kterd tuto chréni pred vybojem vysokého nap&tf
proti anodé. '

Vyndlez bli¥%e objasni na pFilo¥eném vykresu schematicky
Yez univerzdlni autoemisni trysky a jejf spojeni se zdroji
proudd a napéti.

Hlavni t&leso trysky je tvofeno d&€lenym magnetickym ob-
vodem 1 obsahujicim budief vinutf{ 13. Déleny magneticky obvod
1 Je na stejném potencidle jako vlastni autoemisnf katoda 10,
kterd Je spojena se zdrojem 9 Zhaviciho proudu umisténym na
vysokém potencidle zdroje 11 vysokého nap&tf, urdéujiciho pra-
covni nep&ti trysky. S d&€lenym magnetickym obvodem ] Je vodi-
vé spojena ochrannd elektroda Q)zajiéfujici ochrenu autoemis-
ni katody 10 proti znileni vybojem mezi zdrojem 11 vysokého
napéti{ a zemnim potencidlem, ktery je aplikovén na anodé& 7.
Budief vinut{ 13 Je spojeno se zdrojem 8 budicfho proudu,
rovnéZ umisténym na potencidéle zdroje 11 vysokého nap&ti.
D€leny magneticky obvod 1 je uzavien dolnim polovym néstav-
cem 5, ktery je vyroben z magnetického materidlu a pPipojen
na kladny pol zdroje 12 extrakdniho napéti, ktery je rovnidi
umistin na potencidle zdroje 11 vysokého napdtf. Dolni polo-
vy néstavec 5 je izolovan od vlastniho d&leného magnetického
obvodu 1. Tim umo¥nuje aplikovat extrakéni napdtf mezi auto-
emisni katodou 10 a extrakéni elektrodou 3, které je vyrobena
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z nemegnetického materidlu e umfsténa v otvoru dolnfho pélo-
vého néstavee 5. Hornf polovy néstavec 4, rovnd% vyrobeny z
magnetického materidlu, uzavird vlastni{ magneticky obvod &ol-
ky a definuje jejf mezeru. Horni pdlovy ndstavec 4 Je vodivé
spojen s potencidlem autoemisni katody 10 & d&leného magnetic-
kého obvodu 1. V otvoru hornfho polového néstavce 4 je umfs-
téna stinfci elektroda 2, vyrobend z nemagnetického materidlu
a zebranujici priniku ne¥sdoucich termoemisnfch elektrond do
oblasti extrakce a tim do vlastnihe elektronového svazku. Cely
komplex trysky Jje umistén izolovan& od ostatni &dsti elektro-
nové optického pristroje. Konstrukéni felenf{ univerzdlni auto-
emisnf trysky, usporddané hrotem bezprostiedn® mezi polovymi
ndstavei elektronové ol&ky, umo¥nuje za provozu elektronov
optického pristroje pracovat s elektrony o energiich od néko-
lika jednotek elektronvoltl aZ do stovek kiloelektronvoltd.

NaZhavenim sutoemisni katody 10 ze zdroje 9 Zhavicfho
proudu & vybuzenim d2leného magnetického obvodu 1 budicim
vinutim 13 ze zdroje 8 budiciho proudu a pripojenim napdti
ze zdroje 12 extrakdniho nap&tf na dolni polovy néstavec 5,
vodivE spojeny s extrakni elektrodou 3 dojde k emisi elek-
trond. Emitované elektrony jsou nejprve urychleny v poli mezi
autoemisni katodou 10 a extrak®nf elektrodou 3 a soulasnd fo-
kusovény magnetickou &olkou, vznikajic{ mezi hornim a dolnim
polovym néstavcem 4, 5. Elektrony jsou zfokusovény do\oblasii
mezi ochrennou elektrodou 6 a anodou 7, kde vytvo¥i redlny
obraz autoemisni katody 10. V této oblasti dojde ke kone&nému
urychleni na pracovni energii podle nap&ti zdroje 11 vyso-
kého napétf, pripojeného k autoemisni katod® 10 a ochranné
elektrod® 6, kterd soulasnd chrénf autoemisni katodu 10 p¥ed
zni¥enfm vybojem mezi zemief elektrodou, resp. anodou 7, tim,
e vytvd¥{ v okol{ autoemisni katody 10 ekvipotenciondln{
prostor.

Univerzdlni autoemisni tryska Jje urdena zejména pro
elektronové mikroskopy, analyzdtory a litografické pP{istroje.
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Univerzdlni sutoemisn{ tryska pro elektronovZ optické

zaf{zens, vyznaend tim, Ze autoemisni katoda (10) trysky
je uspordddna uprost¥ed ddleného magnetického obvodu (1)
elektronové &o¥ky, a to mezi hornim polovym néstavcem (4)
rokondenym stinfef elektrodou (2) a mezi dolnim polovym né-
stavcem (5) zekondenym extrakini elektrodou (3), ktery je
elektricky izolovany od d¥leného megnetického obvodu (1)
zekonteného spodnf stinicf{ elektrodou (6), pod kterou je
umfstdna anoda (7).
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