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Technické FeSeni se tykd ze¥izemf~pre oviiddni regulad-
niho segmentu vodni turbiny s netplnym plndnim ob&zného kole,
predev8im turbiny typu Benki.

Dosavedni stav techniky

U zndmych, drfive konstruovanych turbin tohoto typu se
pouZivel reguleéni segment, uchyceny na ramenech, pohybuji-
cich se v mezefe mezi ob&Enym kolem turbiny & bodnimi sténe-
- mi sk¥iné turbiny. Uchyceni reguladniho segmentu je FeSeno
pevnym spojenim s otolnymi teli¥®i, nloZenymi ve vdlcové duti-
né vodni stény sk¥iné turbiny. Pohony t&chto reguladnich seg-
mentl nejsou dosud spolehlivé vyFefeny.

Pndstete technického FeSend

Podstate zerizeni pro ovlidddni reguladniho segmentu vod-
ni turbiny, pevné€ spojeného s otolnymi tali¥i, uloZenymi v du-
tiné sk¥iné turbiny podle vyndlezu spodivd v tom, Ze elespon
jeden_ptoénj talir je opatfen jednou S4sti p¥evodového usiroji
g delSi C4st p¥evodového Ustroji je uloZena ve sk¥ini, upra-
vené na bocni sténé turbiny.

Podle jednoho provedeni je jedna 8dst prevodového Usiro-
- Ji tvofena kruhovou vyse8i Znekového kola a GalSi 84st SBnekem,
ktery je ulcZen ve sk¥ini.

Ppdle dal&iho provedeni‘je jedna Cédst prevodového Ustroji
tvoYene kruhovou vysedi s ozubenim, do kterého zapedd dalsi
¢&st prevodového Ustroji, tvo¥eni ozubenym kolem, kterd je
ulo¥eno ve sk¥Fini, -

Podle dal8iho provedeni je jedne 8&dst p¥evodového Ustro-

Ji tvoTene cévovym ozubenim, upravenym ne oiolném teli¥i, do
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éo kterého zabird dalsi Cdst prfevodového ustroji, tvorend ozu-
benym kolem, uloZenym ve sk¥ink,

Ppdle delSiho provedeni je jedna Cdst prevodového Ustro-
ji tvo¥ene hnanym kolem, které je romoci Fet&zu nebo Femenu
spojeno s daldi &4sti pFevodového Ustroji, tvoFeného hnacim
kolem, uloZenym ve sk¥ini.

Ppodle dalSﬂho provedeni je Jjedne cast nrevocoveho ustro—
ji tvoFene kruhovou vyseci s ozubenlm, do kterého zanacagl
zuby dalsi &dsti pFevodového Ustroji, tvo¥ené ozubencu tyéd,

terd je uloZena ve sk¥ini,

Podle delSiho provedeni je jedne Cist pF¥evodového @stiro-
51 tvofena pdkou, jeji% jeden konec je spojen s otoénym teli-
¥em a druhy konec je otodn& spojen s delSi cdsti prevodového
Ustroji, kteri je tvoFens tyCi, kterd je uloZena posuvné ve
sk¥ini.

Podle dalSiho provedeni je jedna Cist prevodového Usiro-
ji tvoF¥ena pdkouk jejiZ jeden konec je spojen s otolnym teli-~
Yem e druhy konec je otocné spojen s éal8i Eisti prevodového
ustroji.

Témito veéeml provedenimi se doséhne Glelné regulace
teka11cmho mnoastv1 vody turbinou &% 4o dplného uzav¥eni, Vol~
ba provedeni je dédna provoznimi podminkami a moZnostmi obsluhy.

U provedeni pouZivejiciho tyfe posuvné ve sk¥Fini lze s
v¥hodou vyuzit proménliivosti pievédu mechanismu tak,‘aby'byl
v souledu se zménou silového zetiZeni regulaéniho segmentu v
zdvislosti ne thlu otev¥eni. Podstatny je teké UCinek doste-
teCné semosvornosti p¥evodovych ustroji.

~Prehled obrézkd ne vvkresech

echnlche feSeni bude bliZe objasnéno pomoci vykresd, ne
nichz obr. 1 znali schematicky nirys turbiny s kruhovou vyseci
Snekového kole s Snekem, obr. 2 bokorys turbiny podle obr. 1,
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obr. 3 nidrys turdbiny s kruhovou vysedi s ozubenim a ozubenym

kolem, obr. 4 bokorys turbiny podle obr. 3, obr. 5 narys tur-

biny s cévovym ozubenim & pzubenym kolem, obr. 6 bokorys tur-
biny podle obr. 5, obr. 7 nirys turbiny s hnenym a hnecim xo-
lem, obr. 8 bokorys turbiny podle obr. 7, 0obre. 9 niarys turbi-
ny s kruhovzu vyse01 e ozubenou tyéi, obr. 10 bokorys turbiny
podle obr. 9, obr. 11 ndrys turbiny s pdkou a posuvnou tycdi,

obr. 12 bokorys turblny podle obr. 11, obr. 13 nidrys turibny

s dvéma pékami, obr. 15 bokarys turblny podle obr. 13.

P¥{kled provedeni technického FeSeni

Jek je patrno z obr. 1 & -2 Je reguladni segment 1 pev-
né pFipojen k bodnim otoénym teli#im 2, které Jsou zapustény
do vdlcovych dutin sk¥ind 3, vytvoFenych v bodnich sténdch 4
turbiny. Do vélcovych dutin sk¥#iné 3 v bodnich sténdch 4 tur-
biny zaseshuji i rotujici vodni stény 5 ob&iného kola. Otocné
teli¥e 2 Jsou propojeny spojoveecd tyci 10, kterd mé pFedeviim
vyznem pevnostni pro celou otolnon regulecni soustevu, pYedev-
gim u jednostranného pohonu. Na vn&jsi delni strenu obou ne-
bo jednoho z otodnych talifld 2 je pFipevnéne jedna &8st 11
p¥evodového udstroji, tvo¥end kruhovou vysedi 8nekového kole,
kterd je v zibdru s delSi Cdsti & p¥evodového ustroji, tvo-
Yeného Snekem, ktery je rovnéi jeko vyse& EZnekového kola ulo-
zen ve vaLcove duting sk¥iné& 3 bvoléni stény 4 Turbinye. Znek ae
uloZen v 1ozmskach ve sk¥ini 3 turbiny & miZe byt pohédnén .
rucné nebo mechanlcky. Jek je patrno z obr. 1 je twrbine opat-
Tena zavzausnov§c1m ventilem & pro zavzdudnéni vnltrnlho pros-
toru a delsim zevzdudnoveeim ventilem S pro zmensSeni ztrit
vyvolenych viFfenim.

Oplddeci ze¥izeni regulelniho °egmentu 1 precuje tek, Zze
otd8enim Sneku, af uZ rudné nebo mechanlcky, se ptd81i Bnekovym
olem, které je pevné uchyceno ne otodném teli¥i 2. Tim doché-

'b‘_.

zi 1 kK noueaovanemu natocend reguledniho segmentu 1 a tim lze
16it G&innost turblny. Pyerusi-1i se otileni E£neky, cocn321

R

eretaci celého ovlddecino ze¥izeni a regulalni segment 1

~

Gstene stit v poZadované poloze.
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Jek je seznetelné z obr. 3 & 4 je reguladni segment 1
pevné p¥ipojen k bolnim otolnym teliFtm 2, které jsou zepus-
t&€&ny do vdlcovych dutin sk¥iné 3. D, vilcovych dutin sk¥in& 3
v boinich sténiéch 4 sk¥in€ turbiny zesehuji i rotujici bodni
st&ny 5 ob&%ného kola.  todné teli¥e 2 Jjsou propojeny spojova-
ci ty¢i 10, kierd mé vy;nam pevnostni pro celou otodnou regu-
lecni soustevu, pFfedevSim u jednostrenného pohonu. KNa vnéjsd
Celni strené obou nebo jednoho z otodnyech teliFd 2 je uchyce-
ne jedna Cést 11 p¥evoéového Ustroji, tvo¥enid ozubenou kru-
novou vysedi, které je v p¥imém zdbdru s deldi Sémti 6 pre- -
vodového Ustroji, ivofené ozubenym kolem. Jek je patrno z obr. 3
je turbina opet¥ena zavzdufnovecim ventilem 8 pro zavzdusnéni
vnit¥niho prostoru s delSim zevzduBnovecim ventilem S pro zmen-
Seni ztrdt vyvolenych vi¥enim.

Ovlédaeci ze¥izeni regulacniho segmentu ] precuje tek, Ze
pohonem ozuvendého kole, af rudn& nebo mechenicky, se dosdhne
prfimého otéddfeni ozubené kruhové vysele & tim i otdleni otol-
nych teli¥d 2 s regulelnim segmentem 1. Tim se ovliddd regu-
lece vodni turbiny. PFerusi-li se otéfeni ozubeného kols, je
nutno jej libovolnym zplsobem aretovet, eby regulalni segment
1 zdstal stdt v poZasdovené poloze.

Ja ke patrno z obr. 5 a 6 je reguledni segment 1 pevné
pFipojen k bolnim otolnym teli¥im 2, které jsou zepustény do
vdlcovych dutin sk¥ing€ 3, vytvo¥enych v bocnich sténich 4
turbiny. Do vdlcovych dutin sk¥in¥ 3 v bodnich sténdch 4 sk¥i-
né turbiny zasehuji i rotujici bolni stény 5 ob&Zného kola.
Otocné teli¥e 2 jsou propojeny spojoveci tyci 10. Na vnéjsi
delni strand obou nebo jednoho z otolnych teli¥d 2 je vytvo-
fens jedna &ist 11 prevodového Ustroji, tvofenéd cévovym ozu-
tenim tak, Ze ve sténé otolného tali¥e 2 je na soustredné
roztednd kruZnice vsezen urcity pofet vylnivejicich koliky,
tvoricich vliestni cévové ozubeni. Dp nich zebird &elsi Cést &
pfevodbvéha.ﬁstroji, tvoY¥eni ozubenym kolem uloZenym ve sténé
vilcové dutiny sk¥ind 3 a bodni sténé 4 turbiny. Jek je patr-

no z obr. 5 je turbine opat¥ena zeavzéuSnovqcim ventilem & pro
zevzdusnéni vnit¥niho prositoru s 8alfim zevzdusnovecim venti-

’

lem 9 vro zmenseni ztrdt vyvolenych virenime
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Oviddeci ze¥izeni regulalniho segmentu 1 precuje tek, Ze
pohonem ozubeného kole, ef rudng nebo mechenicky, se otdd{ p¥i-
mo otodnymi teli¥i 2, nebo¥ ozubend kolo p¥imo zebird do vy-
gnivaejicich kolikl cévového pzubenio. Tim dochdzi k pozesdove-
nému netodeni reguladniho segmentu 1 a $im lze ¥idit Géinnost
turbiny. PFerusi-li se otifeni ozubeného kole, je nutno jej
1ibovolnym zpisobem aretovet, eby regulaéni segment 1 zusteal
stdt v poZedované poloze.

Z obr. 7 a 8 Jje moZno zjistit, Ye reguladni segment 1 je
pevnd pFipojen k bolnim oto&nym teli¥im 2, které jsou zepudté-
ny do vélcovych dutin sk¥iné 3, vytvofenych Vv boénich sténéch
4 turbiny. Do vélcovych dusin sk¥ingd 3 v bolnich sténdch 4
turbiny zasehuji i rotujici bodni etdny 5 ob&Zného kola. Otoc-
né teli¥e 2 jsou propojeny spojovecd ty8i 10, kterd mi vyznsm
pevnostni pro celou otodnou regulelni soustavi, pfedeviim
u jednostranného pohonu. Ne vnéj81i Selni strand obou nebo jed-
noho z otodnych teli¥d 2 Jje vytvofens Jedna ¢ést 11 prevodo-
vénho Gstroji, tvoF¥end hnenym kolem s ozubenim pro ¥emen nebo
¥etdz T. Ve vdlcové dutind sk¥iné 3 Je déle ulozena del8i Cést
6 p¥evodového ustroji, tvo¥end hnecim kolem, kterd je Iemenem
nebo Yet&zem 7 neustdle v zdbéru s ozubenim hnaného koles na
osezeni otodného teli¥e 2., Jek je patrno z obr. 7, je turbine
opatiene savzduihovecim ventilem 8 pro zavzdudnéni vnit¥niho
prostoru s dalsim zavzduinovecim ventilem 9 pro zmenSeni zirét
vyvolanych vi¥enime

Ovliidaci zef{izeni reguladnino segmentu 1 precuje tak, Ze
pohonem hnacihe kole, e¥ rudné nebo mechenicky, se p¥es Yemen
nebo Fetdz 7 dosedajicim ne ozubeni hneného kola ne otocném
teli¥i 2, natddi reguleéni segment 1 a tim ovl1ddé regulace vod-
ni turbiny. Pferudi-li se otdeni hnaciho kola 6, je nutno 1li-
bovolnym zpisobem Jjej eretovat, eby regulaéni segment 1 zlstel
stdt v poZadowvené poloze.

7 obr. 9 & 10 je seznatelné provedeni, U néhoZz.je regu-
128ni segment 1 pevné pripojen k bo&nim otodnym teli¥im 2,
které jsou zepudtény do vélcovych dutin sk¥iné 3. Do nich
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zasehnji i rotujici bodni stény 5 obéZného kola. Otodné te-
li¥e 2 Jjsou propojeny spojovacé tydi 10. Na vndjsi strend jeg-
noho nebo obou z otolnych teliFfi 2 je uchycena jedna &ist 11
prevodového ustroji, tvo¥end kruhovou vysedi s ozubenim, do-
kterého zebireji zuby dalSi &é4sti 6 pfevodového ustroji, tvo-
Yené ozubenou tyéi, kterd je suvné uloZena ve sk¥ini 3. Tyr-
bina je opetfena zavzduéﬁovacim ventilem 8 s dels8im zevzdus—~
ﬁovacim'ventilém 8. Ovyladéni reguleéniho segméntu 1 se prové-
di posouvdnim ozubené tyde. '

Jek je patrno z obr. 12 je regulelni segment 1 pevné pfi-
pojen k boénim otolnym talifim 2, které jsou zepudtény do vil-
covych dutin sk¥in&€ 3., vytvofenych v boénich sténdch 4 turbi-
ny. Do vélcovych dutin sk¥in€ 3 v boénich sténdch 4 turbiny
zesahujd i rotujici stény 5 ob&€Zného kola. Otodné tali¥e 2
jsou propojeny spojoveci tyci 10. Na vnéjsi Celni strené obou
nebo jednoho z otoénych tali¥d 2 je uchycena jedna &dst 11
prevodového Ustroji, tvofend pdkou, jejiZ druhy konec je otcd-
né spojen s cdals8i 84sti 6 prevodového Ustroji, tvo¥eného po-
suvnonr tyéi., Jek Jje patrno z obr. 11 je turbine opetfene za-
vzéusSnovacim ventilem 8 pro zevzdu$ndni vnit¥niho prostoru a
dalsim zevzduSnovacim ventilem S pro zmenSeni ztrit vyvolenych
virenim.

Ovlédaci za¥izeni reguladniho segmentu 1 precuje tek, Ze
posuvem posuvné tyde § v»jédhom Ei*drghém.sméru, dochdézi pli-
sobenim pdky k netdleni otofnych teli¥d 2 bud ve sméru oteviri-
ni nebo uzavirdni otvoru vstupniho hrdle turbiny. P¥i tomto
Yefeni je s vyhodou vyuiito méniciho se pfevodu dvojice tvore-
né posuvnou tyCi 6 a pdkou 11, v souladu s promdnlivym zetiZe-~
nim regulaéniho segmentu,,

Jak je konelné petrno z obr. 13 & 14 je regulelni segment
‘1 pevné pripojen k bolnim otoénym telifim 2, které jsou za-
pustény do vélcovych dutin sk¥in& 3, vytvofenych v bodnich
sténdch 4. furbiny. Do vélcovych dutin sk¥iy
ndch 4 thrbiny zesehuji i rotujici bodni stén
kola. OtoCné teli¥e 2 jsou propojeny’spojo
guleCni segment 1 je opetfen jednou &asti 11
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Gstroji, tvo¥enou dvojzvratnou pékou, jeji% druhy konec je
otodné pF¥ipojen na dalsi g4st 6 p¥evodového Ustroji, tvore-
nou delsi pdkou. Tato dals8i pdka 1 Je oto&né uchycene na boé-
ni sténd 4 turbiny a miZe byt ovldddno rudnd nebo mechanic-
ky podle konstrukce s velikosti turbiny. Jak petrno z obre. 13
je turbinas opst¥ena zavzdudnovecim ventilem 8 pro zevzdusnéni
vnit¥niho prostoru & dalfim zevzdudnovacim ventilem 9 pro
zmendeni ztrit vyvolanych viFenim.

| Oylddeci za¥izeni regulalniho segmentu 1 precuje tek, Ze
kinemetickym spojenim deldi pdky z dvojzvratnon tikou e regu-
1e&nim segmentem 1 je moZno vyvolat naté8ivy pohyb regulal-
niho segmentun 1 & tim ¥idit G8innost turbinye. Dalsi pdku Jje
mo¥no ovlddat rudnd nebo mechenicky & Vv libovolné poloze
eretovet.

Primyslovd vyuzitelnost

4

Ze¥izeni podle technického FeSeni je vyuzitelné pfedevsim
u vodnich turbin typu Banki, P¥i urdité konstrukdni obméné
hydrodynemickych poéminek e otid8ek turbiny lze turbinu pouzit
i jeko Cerpedlo.
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Zefizeni pro ovldddni reguledniho segmentu vodni turbiny,
pevné spojené s otolnymi teli¥i, uloZenymi v dutind sk¥i-
né turbiny, vyznadené +t3Iim, e alespon jeden
otocny teli¥ (2) je opat¥en jednou &dsti (11) p¥evodového
Ustroji a dalsSi &dst (6) prevodového Ustroji je uloZena
ve sk¥ini (3) uprevené ne bodni sténé (4) turbinye.

vyznactcené tdim, Ze
tvo¥ena kruhovou

ZeYizeni podle niroku 1
jedna &4st (11) pXevodového
vyseli Snekového kola a deldi
je tvoFfens Snekem.

.

Ustroji je
Edst (6)

7 G oae

p¥evodového Ustroji

Ze¥izeni podle niroku 2 vyzneaddené tim, Ze Znek
je uloZen ve sk¥ini (3).
Ze¥izeni podle nérocku 1 vyznadené tdim, Ze

jedna Cdst (11) pFfevodového Ustroji je tvoFenz kruhovou
v

vyseCi s ozubenim, do kterého zepadd daldi ddst

dového uUstroji, tvoFenid ozubenym kolemo

Ze¥izeni podle ndroku 4 vyznedéené tinm, Ze
czubené kolc je ulodens ve sk¥ini (3),
Ze¥{zeni podle ndroku 1 vyznedcené +im, Ze

jedna &4st (11) pFfevodového Ustroji je tvoXena cévovim
opzubenim, upravenym ne otodném teli¥i (2), do kterého za-
bird delsi &&st (6) p¥evodového Ustroji, tvofend oczubenym

kolem.

Zerizeni podle ndroku 6 vyzne ¢ ené tim, Ze

pzubené kolo je uloZeno ve sk¥ini (3).
vyznadctentée tdm, Ze

Ze¥dzeni podle niroku 1
t (11) prevocdového Ustroji je tvoXens hnanym ko-

jedna Cés
lem, které je pomoci Fetézu nebo Yemenu spojeno s delsi
Ciésti (6) pYevodového ustroji, tvoreného hnacim kolemo

(6) prevo-

[4

\



9.

10.

1.

12,

13.

14,

..9...

Ze¥izeni podle ndroku 8 vyznadené tim, ze
hnaci kolo je uloZeno ve sk¥ini (3).

Ze¥izeni podle ndroku 1 vyznadené tim, Ze
jedna 84st (11) pF¥evodového Ustroji je tvo¥ense kruhovou
vysedi s ozubenim, do kterého zapadeji zuby delSi Cdsti
(6) pFevodového ustroji, tvoFené oszubenou tyci.

Ze¥{zeni podle ndroku 10 vyzne & ené 1 im, Ze
ozubensd tyd je ulozens ve sk¥ini (3).

7e¥fzeni podle néroku 1 vyznaden 2 $tdim, Ze
jedns &dst (11) p¥evodového uUstroji Je tvoYena pdkou, je-
ji% jeden konec je otoln& spojen s otodnym teli¥em (2) e
druhy konec je otoSnd spojen s dalS¥i &isti (6) pFevodového
Ustroji, kterdi je tvofena posuvnou tyCi,

Ze¥{zeni podle niroku 12 vyzneadené FTim, Ze
posuvnd ty& je ulo¥ena ve skiini (3).

Ze¥{zeni podle ndroku 1 vyznadené tim, Ze
jedna &3st (11) p¥evodového ustroji je tvoFena pakou, Jje-
51% jeden konec je oto&n& spojen s otol 5 talifem (2) a
. \
v \C )

~

druny konec je otolné spojen s éelsi Cés

-‘

--’
ve ™~

I~'
Cl.

s

ho ustroal, tvo*eneho gdelsd pakou.
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