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(54) Title: DEVICE FOR EXCAVATING A SHAFT
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM ABTEUFEN EINES SCHACHTS

‘ (57) Abstract: The invention relates to a device for excavating a shaft (1) in
1 8/\ ! which a suction line (6) extends between a mining tool (2, 3) and a single
| i I intermediate storage container (7). During the continuous operation of the

20 Al mining tool (2, 3), the intermediate storage chamber (7) can be filled via the
21 ) all E—29 suction line (6) to a predetermined filling level, and when said level is
24\““&:*7 Loleed | 24 reached, in the event of a lack of pressure in the suction line (6), an ejector

door (26) can be opened to {fill at least one of the conveyor containers (28).
Based on the arrangement of the opening area of the suction line (6) in the
immediate vicinity of the mining tool (2, 3), the degraded material produced
when there is no pressure in the suction line (6) can be easily evacuated after
restarting the suction line (6). This enables a high degradation performance to
be obtained.

(57) Zusammenfassung: Bei ciner Vorrichtung zum Abteufen eines Schachts
(1) erstreckt sich eine Saugleitung (6) zwischen einem Abbauwerkzeug (2, 3)
und einem einzigen Zwischenlagerbehéltnis (7). Bei einem kontinuierlichen
Betrieb des Abbauwerkzeuges (2, 3) ist iiber die Saugleitung (6) das
Zwischenlagerbehiltnis (7) bis zu einem vorbestimmten Fiillstand befiillbar,
bei dem anschlielend bei druckloser Saugleitung (6) eine Auswurfklappe (26)
zum Befiillen wenigstens eines Fordergetifles (28) offenbar ist. Aufgrund
einer Anordnung des Miindungsbereiches der Saugleitung (6) in unmittelbarer
Néhe des Abbauwerkzeuges (2, 3) ldsst sich im drucklosen Zustand der
Saugleitung (6) angefallenes abgebautes Material nach erneuter
Inbetriebnahme der Saugleitung (6) ohne Weiteres abtransportieren. Dadurch
ist eine hohe Abbauleistung erzielt.
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Vorrichtung zum Abteufen eines Schachts

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abteufen eines Schachts
gemanR dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Eine derartige Vorrichtung ist aus GB 2 158 129 A bekannt. Die vor-
bekannte Vorrichtung zum Abteufen eines Schachts verfligt Uber ein
Abbauwerkzeug zum Abbau von Material in einer Schachtsohle als
tiefsten Bereich des Schachts und ist mit einem im Wirkbereich des
Abbauwerkzeugs angeordneten Transportmittel ausgestattet, mit
dem an der Schachtsohle abgebautes Material zu einer ein einziges
Zwischenlagerbehaltnis aufweisenden Ubergabestation abtranspor-
tierbar ist. Weiterhin ist ein Férdermittel in Gestalt eines Férdergefa-
Bes vorhanden, mit dem abgebautes Material aus dem Zwischenla-
gerbehdltnis in Richtung eines der Schachtsohle gegenulberliegen-
den Schachtmundes abférderbar ist. Bei der vorbekannten Vorrich-
tung ist das Transportmittel als ein mit Aufnahmebehdaltnissen
ausgestattetes Forderband ausgebildet, das wahrend des Betriebs
des Abbauwerkzeugs aktiv ist.

Aus US-A-3,379,264 ist eine Vorrichtung zum Abteufen eines
Schachts bekannt, die Uber ein Abbauwerkzeug verflgt, welches
zum Abbau von Material beidseitig der Schachtsohle als tiefsten Be-
reich des Schachts entlang einer Konusflache eingerichtet ist. Diese
vorbekannte Vorrichtung ist weiterhin mit einem Transportmittel aus-
gestattet, das in der mittig des Abbauwerkzeugs liegenden Schacht-
sohle angeordnet ist und Uber eine Saugleitung verflgt, die an ein
Sauggeblase angeschlossen ist und Uber die abgebautes Material in
ein einziges Zwischenlagerbehaltnis verbringbar ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art anzugeben, mit der auch bei einem diskontinu-
ierlichen Abférdern von abgebautem Material aus einem einzigen
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Zwischenlagerbehaltnis ein kontinuierlicher Abbaubetrieb sicherge-
stellt ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs genannten
Art erfindungsgemanB mit den kennzeichnenden Merkmalen des Pa-
tentanspruches 1 geldst.

Dadurch, dass bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung das Trans-
portmittel eine Saugleitung aufweist und Uber ein an die Saugleitung
angeschlossenes Sauggeblase verfigt, mit dem ein von der
Schachtsohle in das Zwischenlagerbehaltnis gerichteter Luftstrom
erzeugbar ist, lasst sich das Abbauwerkzeug kontinuierlich betrei-
ben, auch wenn das Transportmittel zeitweise zum Entleeren des
einzigen Zwischenlagerbehaltnisses deaktiviert ist. Nach erneutem
Aktivieren des Transportmittels lasst sich in der Zwischenzeit ange-
fallenes abgebautes Material ohne Weiteres mit neu abgebautem
Material abtransportieren, sobald das Transportmittel mit dem Ab-
bauwerkzeug wieder in Abbaubereiche kommt, die wahrend des
Stillstands des Transportmittels bearbeitet worden sind.

Weitere zweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspruche.

Weitere zweckmé&Bige Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfih-
rungsbeispieles mit Bezug auf die Figuren der Zeichnung.

Es zeigen:

Fig. 1 in einer schematischen Seitenansicht ein erstes Ausflh-
rungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung mit
einem Foérdergefa3, das von einem einzigen Zwischenla-
gerbehéltnis an einer Beflllposition beschickt ist,
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Fig.2 das Ausflhrungsbeispiel geméaB Fig. 1 mit dem Zwischen-
lagerbehaltnis in Draufsicht,

Fig. 3 in einer schematischen Seitenansicht das Ausflhrungsbei-
spiel gemal Fig. 1 im Bereich des Zwischenlagerbehalinis-
ses und des FoérdergefaBes beim Beschicken des Foérder-
gefaBes,

Fig. 4 in einer Seitenansicht ein weiteres Ausflhrungsbeispiel ei-
ner erfindungsgeméaBen Vorrichtung mit zwei Férdergefa-
Ben, die von dem einzigen Zwischenlagerbehaltnis an zwei
Beflllpositionen beschickbar sind,

Fig. 5 das Ausflhrungsbeispiel geméaB Fig. 4 in einer Draufsicht
auf das Zwischenlagerbehéltnis beim Beschicken des ei-
nen FérdergefaBes und

Fig. 6  das Ausflhrungsbeispiel gem&B Fig. 4 in einer Draufsicht
auf das Zwischenlagerbehaltnis beim Beschicken des zwei-
ten FérdergefalBes.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Seitenansicht einen sich in verti-
kaler Richtung erstreckenden Schacht 1 mit einem Ausflhrungsbei-
spiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung. Das Ausfiihrungsbei-
spiel geman Fig. 1 verflgt Gber einen drehbaren und schwenkbaren
Frdsarm 2 eines Abbauwerkzeugs, der an einem freien Ende mit ei-
ner Fraswalze 3 des Abbauwerkzeugs ausgestattet ist. Mit der
Fréaswalze 3 ist aus einer Schachtsohle 4 als tiefsten Bereich des
Schachts 1 Material abbaubar. Der Frasarm 2 tragt weiterhin einen
Saugtrichter 5 von Transportmitteln, der der Fraswalze 3 unmittelbar
benachbart angeordnet ist. An den Saugtrichter 5 ist eine Sauglei-
tung 6 der Transportmittel angeschlossen, die sich von dem Saug-
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trichter 5 weg erstreckt und in einen Saugbehalter 7 als einem einzi-
gen Zwischenlagerbehdltnis einer Ubergabestation miindet.

Weiterhin Iasst sich der Darstellung gemaB Fig. 1 entnehmen, dass
das in Fig. 1 dargestellte Ausflihrungsbeispiel Uber ein Vorausbohr-
gerat 8 verflgt, das in der Nahe des Frasarmes 2 angeordnet ist und
mit dem in die Schachtsohle 4 beispielsweise Sondierungsbohrun-
gen einbringbar sind. Im Lagerungsbereich des Frasarmes 2 und
des Vorausbohrgerates 8 ist ein Abbaukammerlaufsteg 9 vorhanden,
auf dessen dem Frasarm 2 abgewandten Seite ein Staubschild 10
angeordnet ist. Der Staubschild 10 weist eine Anzahl von Staub-
schildstabilisatorplatten 11 auf, die radial auBenseitig an einer
Schachtwand 12 des Schachtes 1 anliegen und damit einen sich
zwischen der Schachtsohle 4 sowie dem Staubschild 10 erstrecken-
den Abbauraum 13 abgrenzen.

Auf der dem Frasarm 2 abgewandten Seite des Staubschildes 10 ist
eine Tragsaule 14 eines Maschinenrahmens, die von au3en zugang-
lich ist und alle Versorgungsleitungen und Entsorgungsleitungen
zum Staubschild 10 und zum Abbauraum 13 aufweist sowie einen
Zugang zu dem Vorausbohrgerat 8 schafft, sowie ein Ankerbohrge-
rat 15 angeordnet, mit dem in der Schachtwand 12 Anker setzbar
sind.

Auf der dem Staubschild 10 abgewandten Seite des Steuerraumes
14 ist eine schachtsohlenseitige Schachtbihne 16 vorhanden, die an
einer Anzahl von Tragseilen 17 aufgehangt sind. Die Tragseile 17
erstrecken sich von der schachtsohlenseitigen Schachtblhne 16 auf
ihrer dem Fradsarm 2 abgewandten Seite weg in Richtung eines
Schachtmundes 18. An der schachtsohlenseitigen Schachtblhne 16
stltzen sich auf der dem Frasarm 2 abgewandten Seite eine Anzahl
von zwischenliegenden Schachtbihnen 19 und eine schachtmund-
seitige Schachtbihne 20 ab.
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Im Bereich der schachtmundseitigen Schachtblhne 20 verfligt das
Ausflhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 Uber Stabilisatoren 21, die zum
Stabilisieren der erfindungsgemaBen Vorrichtung gegen die
Schachtwand 12 andrlckbar sind. Eine zwischenliegende Schacht-
bdhne 19 tragt dabei den Saugbehalter 7 sowie einen Staubfilter 22
der Transportmittel, der Uber eine Verbindungsleitung 23 mit dem
Saugbehalter 7 verbunden ist. An den Staubfilter 22 ist weiterhin ei-
ne Anschlussleitung 24 angeschlossen, die mit einem Sauggeblése
25 der Transportmittel verbunden ist. Somit 1asst sich bei Betrieb des
Sauggeblases 25 Uber die Saugleitung 6 an der Schachtsohle 4 ab-
gebautes Material Gber die Saugleitung 6 in den Saugbehalter 7 ein-
férdern.

Der Saugbehéalter 7 weist an seinem dem Frasarm 2 zugewandten
Ende eine schwenkbare Auswurfklappe 26 auf. Weiterhin ist im Be-
reich der Auswurfklappe 26 eine ausziehbare Teleskopschurre 27
vorhanden, Uber die bei gedffneter Auswurfklappe 26 in den Saug-
behélter 7 eingeférdertes Material in ein FérdergefaB 28 von For-
dermitteln verbringbar ist. An dem FérdergefaB3 28 ist ein Forderseil
29 der Foérdermittel angebracht, mit dem das FérdergefaB 28 in
Richtung des Schachtmundes 18 und wieder zurlick zu dem Saug-
behélter 7 bewegbar ist.

Fig. 2 zeigt das Ausflhrungsbeispiel gem&B Fig. 1 im Bereich des
Saugbehalters 7 mit Blick in Richtung der Schachtsohle 4. Aus Fig. 2
lasst sich besonders deutlich erkennen, wie sich die Teleskopschur-
re 27 in ausgezogener Stellung von dem Saugbehalter 7 zu dem
Fordergefall 28 erstreckt, so dass das Fordergefa3 28 mit dem Uber
die Saugleitung 6 in den Saugbehalter 7 eingebrachten Material be-
fOllbar ist.
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Fig. 3 zeigt in einer schematischen Seitenansicht das Ausfiihrungs-
beispiel geman Fig. 1, wobei in der schematischen Darstellung ge-
maB Fig. 3 die Auswurfklappe 26 in gebffneter Stellung und die Te-
leskopschurre 27 in ausgezogener Stellung zum Beflllen des For-
dergefaBes 28 mit abgebautem Material gezeigt ist.

Der Betrieb der erfindungsgeméaBen Vorrichtung geht wie folgt von-
statten. Die Fraswalze 3 ist kontinuierlich zum Abbau von Material
an der Schachtsohle 4 aktiv. Bei im Betrieb befindlichen Sauggeblé-
se 25 wird von der Fraswalze 3 abgebautes Material Gber die
Saugleitung 6 bei geschlossener Auswurfklappe 26 in den Saugbe-
halter 7 abtransportiert. Bei einem bestimmten Fullstand in dem
Saugbehélter 7 wird das Sauggebldse 25 abgeschaltet. Mit dem
Saugbehalter 7 unter Umgebungsdruck wird dann die Auswurfklappe
26 gedffnet, so dass ein an dem von dem Saugbehélter 7 abge-
wandten Ende der Teleskopschurre 27 angeordnetes Fordergefal3
28 mit dem abgebauten Material beflllt wird. AnschlieBend wird die
Auswurfklappe 26 wieder geschlossen und das Sauggeblase 25 in
Betrieb gesetzt, wahrend das FdrdergefaB 28 in Richtung des
Schachtmundes 18 verbracht wird. Nunmehr wird an der Schacht-
sohle 4 wahrend des kontinuierlichen Betriebes der Fraswalze 3 be-
reits abgebautes und neu abgebautes Material Uber die Saugleitung
6 wieder in den Saugbehélter 7 eingefbrdert, bis der Saugbehalter 7
erneut bis zu dem vorbestimmten Fullstand beflllt und ein leeres
Foérdergefa 28 aufnahmebereit am Ende der Teleskopschurre 27
angeordnet ist.

Auf diese Art und Weise lasst sich bei einem kontinuierlichen Ab-
baubetrieb abgebautes Material diskontinuierlich Abtransportieren
und Abférdern.

Fig. 4 zeigt in einer Seitenansicht ein weiteres Ausflhrungsbeispiel
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung, wobei sich bei dem Ausflh-



WO 2014/102020 PCT/EP2013/071167

10

15

20

25

rungsbeispiel geman Fig. 1 bis Fig. 3 und bei dem Ausflhrungsbei-
spiel gemaB Fig. 4 einander entsprechende Elemente mit den glei-
chen Bezugszeichen versehen und zum Vermeiden von Wiederho-
lungen im Weiteren zum Teil nicht naher erlautert sind. Bei dem Aus-
flhrungsbeispiel gemal Fig. 4 sind abweichend von dem Ausflh-
rungsbeispiel geman Fig. 1 bis Fig. 3 zwei FérdergefaBe 28 vorhan-
den, die an jeweils einem Férderseil 29 aufgehéngt sind. Zum wech-
selseitigen Beflllen der beiden FérdergefaBe 28 ist an dem Saugbe-
hélter 7 eine Schwenkschurre 30 angeordnet, die zum Beflllen je-
weils eines FérdergefaBes 28 ausrichtbar ist.

Fig. 5 zeigt in einer Darstellung entsprechend Fig. 2 das Ausflh-
rungsbeispiel geman Fig. 4 mit der Schwenkschurre 30 in einer Aus-
richtung zum Beflllen eines der FérdergefaBe 28.

Fig. 6 zeigt in einer Darstellung entsprechend Fig. 2 das Ausflh-
rungsbeispiel geman Fig. 4 mit der Schwenkschurre 30 in einer Aus-
richtung zum Beflllen des anderen FérdergeféBes 28.

Beim Betrieb des Ausflhrungsbeispieles geméaBl Fig. 4 bis Fig. 6
sind die beiden FérdergeféaBe 28 wechselweise an dem Saugbehal-
ter 7 angeordnet, so dass gegeniber dem Ausflhrungsbeispiel ge-
maB Fig. 1 bis Fig. 3 klrzere Taktzeiten beim Entleeren des Saug-
behalters 7 erreichbar sind.
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PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung zum Abteufen eines Schachts (1) mit einem Ab-
bauwerkzeug (2, 3) zum Abbau von Material an einer
Schachtsohle (4), mit im Wirkbereich des Abbauwerkzeugs (2,
3) angeordneten Transportmitteln (5, 6) zum Abtransportieren
von an der Schachtsohle (4) abgebautem Material zu einer ein
einziges Zwischenlagerbehdltnis (7) aufweisenden Ubergabe-
station und mit Férdermitteln (28, 29) zum Abférdern von ab-
gebautem Material aus dem Zwischenlagerbehaltnis (7), da-
durch gekennzeichnet, dass die Transportmittel eine
Saugleitung (6) aufweisen und Uber ein an der Saugleitung (6)
angeschlossenes Sauggeblase (25) verfligen, mit dem ein
von der Schachtsohle (4) in das Zwischenlagerbehaltnis (7)
gerichteter Luftstrom erzeugbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Transportmittel einen Staubfilter (22) aufweisen, der in
Strémungsrichtung des Luftstromes dem Sauggeblase (25)
vorgelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fordermittel ein einziges Fordergefal3
(28) aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Férdermittel zwei FérdergefaBe (28)
aufweisen und Uber eine schwenkbare Schurre (30) verflgen,
die mit einer Seite mit dem Zwischenlagerbehaltnis (7) ver-
bunden und wechselweise in Richtung eines FérdergefaBes
(28) ausrichtbar ist.
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