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DESCRIPCION
Panel tactil
Campo técnico pertinente
La presente invencién se refiere a paneles tactiles que detectan el tacto.
Antecedentes de la técnica

Los dispositivos electrénicos que interactlan con los usuarios pueden comprender un dispositivo de interfaz humana
para recibir al menos una entrada de los usuarios. Con dichos dispositivos de interfaz humana, se pueden introducir
datos en diversos formatos (escritura, sonido o imagen, etc.) en el dispositivo electrénico.

En aplicaciones convencionales, los dispositivos de interfaz humana, tales como un ratén y un teclado, se usan para
introducir datos en dispositivos electrénicos, tales como ordenadores, y para usar el dispositivo electrénico. Pero con
la tecnologia avanzada, los dispositivos de interfaz humana, tales como un ratén y un teclado, se sustituyen por
paneles tactiles que tienen una forma mas compacta. Dichos paneles téctiles se colocan generalmente en una
pantalla. Cuando los usuarios tocan el panel, el punto o puntos de toque se detectan de modo se puedan realizar
operaciones dedicadas para el punto o puntos respectivos. Por ejemplo, si uno toca las letras/simbolos en el teclado
virtual proporcionado en la pantalla, la letra/simbolo pertinente se introduce en el dispositivo electrénico.

En la técnica anterior, los paneles tactiles usan principalmente dos tipos de sistemas de deteccién. Uno de dichos
sistemas es un panel tactil resistivo y el otro es un panel tactil capacitivo. En los paneles tactiles resistivos, se
detecta un cambio en la resistencia de los componentes en el panel en base a la fuerza aplicada sobre el panel. En
base a la informacién que indica un cambio de resistencia y en cual de los componentes, se detecta una posicién del
toque. En los paneles tactiles capacitivos, un dedo colocado sobre el panel (u otro objeto adecuado, tal como un
lapiz tactil) cambia el valor de capacitancia de los componentes en el panel de modo que se detecte una posicién del
toque. No obstante, la resistencia magnética de dichas aplicaciones es baja y el nimero de los toques que se
pueden detectar en un momento es limitado. Ademés, en dichas aplicaciones, no se puede detectar un toque de
cualquier objeto deseado. DANIEL JACKSON ET AL: “Fiberboard”, ACTAS DE LA CONFERENCIA
INTERNACIONAL ACM SOBRE TABLEROS Y SUPERFICIES INTERACTIVOS, ITS'09, ACM PRESS, NUEVA
YORK, NUEVA YORK, EE. UU. [XP058111429] describe un visualizador multitactil basado en luz infrarroja.

El documento US 2002/097230 A1 describe un visualizador de pantalla grande con interfaz grafica 6ptica remota.
Breve descripcién de la invencién

La invencién se expone en la reivindicacién 1 independiente. Las realizaciones preferidas se relatan en las
reivindicaciones dependientes.

Con la presente invencion, se proporciona un panel tactil que comprende al menos una capa superficial hecha de un
material rigido y transparente (por ejemplo, vidrio, plexiglas); al menos una fuente de luz; al menos un sensor de
imagen; al menos un primer manojo de fibras épticas que comprende una pluralidad de cables de fibra 6ptica, unas
puntas de los cuales se colocan mirando hacia la fuente de luz y otras puntas de los cuales se colocan mirando
hacia dicha capa superficial, y que transmite la luz obtenida desde la fuente de luz hasta la capa superficial; al
menos un segundo manojo de fibras épticas que comprende una pluralidad de cables de fibra 6ptica, unas puntas de
los cuales estdn emparejadas con al menos un pixel del sensor de imagen y otras puntas de los cuales se colocan
mirando hacia la citada capa superficial, y que transmite la imagen recibida desde la capa superficial hasta el sensor
de imagen; al menos una unidad de control que analiza la imagen capturada por el sensor de imagen usando
técnicas de procesamiento de imagenes para identificar una posiciéon de al menos un objeto que entra en contacto
con la capa superficial; y al menos un primer enlace de datos para la comunicaciéon de datos entre el sensor de
imagen y la unidad de control.

En el panel tactil segun la presente invencidn, un objeto que hace contacto con la capa superficial se ilumina por la
fuente de luz de modo que una imagen de la misma se capture por la fuente de imagen. La imagen capturada se
analiza por la unidad de control usando técnicas de procesamiento de imagenes, y de este modo se puede detectar
el punto de toque de una manera facil, practica y precisa. Dado que la deteccidn se realiza por medio de la imagen,
se puede detectar una posicion tactil y un patrén de cualquier objeto deseado.

Objeto de la invencién
Un objeto de la presente invencién es proporcionar un panel tactil capaz de detectar un toque.
Otro objeto de la presente invencidn es proporcionar un panel tactil para detectar el toque de diferentes objetos.

Otro objeto de la presente invenciéon es proporcionar un panel tactil que es resistente frente a los efectos
ambientales.
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Otro objeto mas de la presente invencién es proporcionar un panel tactil en donde el nimero de puntos que se
pueden detectar en un momento es alto.

Descripcion de los dibujos

Las realizaciones ilustrativas del panel tactil segun la presente invencidn se ilustran en los dibujos adjuntos, en los
que:

La figura 1 es una vista lateral de un panel tactil.
La figura 2 es una vista lateral de una realizacién ejemplar del panel tactil.
La figura 3 es una vista lateral de una realizacién del panel tactil.

Las figuras 1 y 2 no estan dentro del alcance de las reivindicaciones pero ilustran aspectos utiles para comprender la
invencién.

A todas las partes ilustradas en los dibujos se les asigna individualmente un namero de referencia y los términos
correspondientes de estos nimeros se enumeran de la siguiente manera:

Panel tactil (M
Capa superficial (1)
Fuente de luz (2)
Sensor de imagen (3)
Fuente de imagen (4)

Primer manojo de fibras 6pticas  (5a)
Segundo manojo de fibras épticas (5b)
Tercer manojo de fibras 6pticas  (5¢)
Primer enlace de datos (6)
Segundo enlace de datos (7)
Descripcién de la invencién

En los dispositivos electrénicos que ofrecen interaccién con el usuario, tales como ordenadores, teléfonos méviles y
televisores, los comandos/datos de los usuarios se introducen en el dispositivo electrénico a través de dispositivos
de interfaz humana. Dado que los paneles tactiles son compactos y practicos, se prefieren en muchos dispositivos
electronicos como dispositivos de interfaz humana. Por lo tanto, con la presente invencién, se proporciona un panel
tactil.

El panel tactil (T) segln la presente invencién, como se ilustra en las figuras 1-3, comprende al menos una capa
superficial (1) hecha de un material rigido (con bajo coeficiente elastico) y transparente (por ejemplo, vidrio,
plexiglas); al menos una fuente de luz (2); al menos un sensor de imagen (3) ((es decir, un sensor CCD, CMOS,
etc.); al menos un primer manojo de fibras épticas (5a) que comprende una pluralidad de cables de fibra éptica, unas
puntas de los cuales se colocan mirando hacia la fuente de luz (2) y otras puntas de los cuales se colocan mirando
hacia dicha capa superficial (1), y que transmite la luz obtenida desde la fuente de luz (2) hasta la capa superficial
(1); al menos un segundo manojo de fibras épticas (5b) que comprende una pluralidad de cables de fibra 4ptica,
unas puntas de los cuales estdn emparejadas con al menos un pixel del sensor de imagen (3) y otras puntas de los
cuales estan colocadas mirando hacia dicha capa superficial (1), y que transmite la imagen recibida desde la capa
superficial (1) hasta el sensor de imagen (3); al menos una unidad de control (no mostrada en las figuras) que
analiza la imagen capturada por el sensor de imagen (3) usando técnicas de procesamiento de imégenes para
identificar una posicién de al menos un objeto que hace contacto con la capa superficial (1); y al menos un primer
enlace de datos (6) para la comunicacién de datos entre el sensor de imagen (3) y la unidad de control. El primer
enlace de datos (6) puede ser una conexidén cableada o una conexién inaldmbrica.

En una realizacién ilustrativa, el panel tactil (T) segln la presente invencién se puede colocar sobre una pantalla con
el fin de impartir propiedades tactiles a dicha pantalla. En esta realizacion, los haces de luz generados por dicha
fuente de luz (2) se transmiten a la capa superficial (1) por el primer manojo de fibras épticas (5a). Los haces de luz
pasan a través de la capa superficial transparente (1) y llegan al entorno circundante. Cuando un objeto (por
ejemplo, un dedo del usuario o un lapiz) se coloca sobre la capa superficial (1), los haces de luz transferidos al
entorno circundante iluminan dicho objeto. Una imagen del objeto iluminado se transmite al sensor de imagen (3) por
el segundo manojo de fibras épticas (5b). El cuadro de imagen capturado por el sensor de imagen (3) se analiza por
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la unidad de control usando técnicas de procesamiento de imagenes y se determina la posicion de dicho objeto en la
capa superficial (1) (es decir, en la pantalla). Aqui, dado que el cuadro de imagen capturado por el sensor de imagen
(3) se usa para detectar la posicién del toque, se puede detectar un nimero deseado de puntos de toque en un
momento deseado. Ademas, gracias a un cambio (por ejemplo, un aumento) en el brillo de la fuente de luz (2), un
objeto se puede detectar incluso antes de que toque sobre la capa superficial (1).

En el panel tactil (T) segln la presente invencién, dado que el cuadro de imagen capturado por el sensor de imagen
(3) se usa para detectar el tacto, se puede detectar un toque de los diferentes objetos y se pueden distinguir los
objetos que hacen contacto con el panel tactil (T). Por ejemplo, usando colores y/o formas de los objetos, se hace
una distincién si el objeto que hace contacto con el panel tactil (T) es un dedo del usuario u otro objeto. En otra
realizacién ilustrativa, si un dedo toca sobre el panel tactil (T), también se puede detectar la huella dactilar del
usuario por medio el cuadro de imagen capturado por el sensor de imagen (3). De este modo, solamente se
detectan las huellas dactilares de las personas autorizadas de modo que se evite que personas no autorizadas
hagan ninguna accién sobre el dispositivo electrénico que comprende el panel tactil (T).

En otra realizacidén preferida de la invencidn, el panel tactil (T) comprende al menos una fuente de imagen (4) que
genera al menos una imagen y transmite la imagen generada a la capa superficial (1). Preferiblemente, dicha fuente
de imagen (4) se conecta a dicha unidad de control por medio de al menos un segundo enlace de datos (7). De este
modo, la imagen que se obtendra en la fuente de imagen (4) se puede controlar por la unidad de control.
Transfiriendo la imagen obtenida en la fuente de imagen (4) a la capa superficial (1), dicha imagen se proporciona a
los usuarios (es decir, el panel tactil (T) se representa como una pantalla tactil). En esta realizacién, la fuente de
imagen (4) se puede colocar a una distancia deseada de la capa superficial (1). De este modo, la fuente de imagen
(4) y/o el sensor de imagen (3) se colocan, por ejemplo, en un medio aislado (por ejemplo, en una jaula de Faraday)
en donde estan protegidos de efectos ambientales, tales como la radiacién, mientras que el panel tactil (T) se coloca
en el entorno exterior. Dicha fuente de imagen (4) puede tener la forma o bien de un panel de LCD, o bien un panel,
cada pixel del cual que comprende un LED de RGB.

En una realizacion ilustrativa, la fuente de imagen (4) se interpone entre la fuente de luz (2) y el primer manojo de
fibras 6pticas (5a), como se muestra en la figura 2. En esta realizacién, unas puntas de los cables de fibra éptica en
el primer manojo de fibras épticas (5a) que miran hacia la fuente de luz (2) estdn emparejadas con al menos un pixel
de la fuente de imagen (4). En esta realizacién, se asegura que el primer manojo de fibras 6pticas (5a) transfiera, a
la capa superficial (1), la imagen generada por la fuente de imagen (4) y los haces de luz generados por la fuente de
luz (2).

En una realizacién preferida de la invencién, el panel tactil (T) comprende una pluralidad de miembros de
distribucién (no mostrados en las figuras), cada uno que se conecta a una punta de un cable de fibra 6ptica del
primer manojo de fibras 6pticas (5a) que mira hacia la capa superficial (1), y que distribuye la imagen transportada
por el cable de fibra 6ptica al que esta conectado, a un area especifica. Dicho miembro de distribucién puede tener
la forma de un plexi o una lente. Con el miembro de distribucién, una imagen obtenida en la fuente de imagen (4) se
puede dimensionar como se desee. Aqui, cada miembro de distribucién forma un pixel en la imagen final resultante.
Ajustando las dimensiones del miembro de distribucidén, también se pueden ajustar las dimensiones de la imagen
final. De este modo, se puede conseguir por ejemplo una pantalla con dimensiones de varios metros usando una
fuente de imagen (4) con dimensiones de varios centimetros.

En una realizacién alternativa de la invencién mostrada en la figura 3, dicha fuente de imagen (4) se coloca
independiente de la fuente de luz (2). El panel tactil (T) de esta realizacion comprende al menos un tercer manojo de
fibras épticas (5¢) que comprende una pluralidad de cables de fibra 6ptica, unas puntas de los cuales estén
emparejadas con al menos un pixel de la fuente de imagen (4) y otras puntas de los cuales se colocan mirando
hacia dicha capa superficial (1), y que transmite la imagen generada en la fuente de imagen (4) a la capa superficial
(1). Aqui, dicha fuente de luz (2) se puede configurar para emitir luz de infrarrojos y dicho sensor de imagen (3) se
puede configurar para detectar luz de infrarrojos. La luz emitida puede tener longitudes de onda variables (luz visible,
luz de infrarrojos, etc.) o puede ser a diferentes frecuencias de parpadeo (por ejemplo, parpadeo constante,
parpadeo de frecuencia fija, parpadeo a una frecuencia variada en un orden predeterminado). De este modo, la luz
transmitida por el sistema para detectar se puede distinguir de las imégenes que puedan provenir del entorno
circundante y otras luces, y se puede evitar que aquellas luces distintas de las transmitidas por el sistema causen
una deteccién errénea. En dichas realizaciones, el sensor de imagen (3) se selecciona de manera que detecte la
longitud de onda (es decir, infrarrojos) y la frecuencia de la fuente de luz usada (por ejemplo, un sensor de camara
de alta frecuencia).

En otra realizacién preferida de la invencién, el panel tactil (T) comprende una pluralidad de miembros de
distribucién (no mostrados en las figuras), cada uno que esta conectado a unas puntas de un cable de fibra éptica
del tercer manojo de fibras épticas (5¢) que miran hacia la capa superficial (1), y que distribuye la imagen transferida
por el cable de fibra 6ptica al que esta conectado, a un area especifica. Dicho miembro de distribucién puede tener
la forma de un plexi o una lente.

En otra realizacién preferida de la invencién, el panel téctil (T) comprende al menos una unidad de lente (no
mostrada en las figuras) situada en ese lado del primer manojo de fibras épticas (5a), del segundo manojo de fibras
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Opticas (5b) y/o del tercer manojo de fibras épticas (5¢) que mira hacia la capa superficial (1). Dicha unidad de lente
asegura la transmisién, a la capa superficial (1), de las luces transmitidas desde la fuente de imagen (4) hasta la
capa superficial (1) a través del primer manojo de fibras épticas (5a) o del tercer manojo de fibras 6pticas (5¢), en el
angulo y la dimensién deseados. De este modo, la imagen obtenida en la fuente de imagen (4) se transmite a la
capa superficial (1) sin que se deforme. Del mismo modo, la unidad de lente asegura que las luces transmitidas
desde la capa superficial (1) al segundo manojo de fibras 6pticas (5b) se introduzcan en el angulo y la dimensién
deseados. De este modo, se obtiene una imagen clara en el sensor de imagen (3). Ademas, de este modo, es
posible disponer los cables de fibra éptica en un intervalo menor sin ninguna pérdida en la deteccion.

El panel tactil (T) segln la presente invencién se puede usar en cualquier medio, dispositivo o sistema con
caracteristica tactil (por ejemplo, una pantalla curva, una estructura en forma de clpula, un teclado de ordenador de
vidrio, un piano de vidrio, un marcador, una ventana de visualizacién tactil, una consola de automévil, una aplicacién
con superficie rugosa).

En otra realizacién alternativa de la invencién, el primer manojo de fibras 6pticas (5a), el segundo manojo de fibras
Opticas (5b) y/o el tercer manojo de fibras 6pticas (5¢) son manojos de multiples piezas. En esta realizacion, el
primer manojo 4ptico (5a), el segundo manojo de fibras 6pticas (5b) y/o el tercer manojo de fibras 6pticas (5¢)
comprenden una primera seccién que incluye una pluralidad de cables de fibra 4ptica; una segunda seccién que
incluye una pluralidad de cables de fibra 6ptica; y un cable de fibra éptica portador, al extremo del cual se conecta
una punta de cada cable de fibra éptica en dicha primera seccidn y al otro extremo del cual se conecta una punta de
cada cable de fibra 6ptica en dicha segunda seccién, cuyo didmetro es mayor que el de los cables de fibra 6ptica en
la primera seccion y la segunda seccién, y que transmite las luces transportadas por los cables de fibra éptica en la
primera seccidn a los cables de fibra 6ptica en la segunda seccién y las luces transportadas por los cables de fibra
Optica en la segunda seccién a los cables de fibra 6ptica en la primera seccidén. De esta forma, en las realizaciones
en donde la longitud de los cables de fibra 6ptica debe ser larga, sera suficiente que uno o un ndmero limitado de
cables de fibra éptica (fibra portadora) sea largo, en lugar de un nimero elevado de cables de fibra éptica. En otra
realizacién de la fibra portadora, el didmetro de dicho cable de fibra 6ptica portador es menor que el de la primera
seccion y la segunda seccidén. En esta realizacidn, con el fin de tener un emparejamiento exacto de cada cable de
fibra 6ptica en la primera seccién con cada cable de fibra éptica en la segunda seccién (es decir, para asegurar que
los haces de luz provenientes de diferentes cables de fibra 6ptica no intervienen unos con otros), el primer manojo
de fibras oOpticas (5a), el segundo manojo de fibras 6pticas (5b) y/o el tercer manojo de fibras 6pticas (5¢) también
comprenden al menos dos elementos 6pticos, cada uno interpuesto entre el cable de fibra 6ptica portador y la
primera seccién, y entre el cable de fibra éptica portador y la segunda seccién. Dichos elementos 6pticos impiden
que los haces de luz que fluyen a través del cable de fibra éptica portador intervengan unos con otros.

En otra realizacién preferida de la invencién, el panel tactil (T) comprende un puntero laser (no mostrado en las
figuras) que emite luz de una frecuencia y/o longitud de onda especificas para usarlo desde la distancia deseada.
Con dicho puntero laser, los usuarios pueden enviar de luz laser sobre la capa superficial (1) desde la distancia
deseada. La luz laser dirigida sobre la capa superficial (1) pasa a través de la segunda fibra éptica (5b) hacia el
sensor de imagen (3) de modo que se detecte en qué punto de la capa superficial (1) se dirige la luz laser. De este
modo, un comando remoto se puede enviar al panel tactil (T) sin tocarlo.

En realizaciones alternativas, el panel tactil (T) seglin la presente invencién se puede usar, por ejemplo, en una
simulacién de pistola. En esta realizacion, dicho puntero laser tiene la forma de una pistola, y usando el puntero
laser, las luces laser se dirigen sobre el panel tactil (T) con el fin de hacer un disparo. El punto donde la luz laser
entra en contacto con el panel tactil (T) se detecta como el area de disparo y se puede determinar la precisién del
disparo. Aqui, dado que las luces laser de diferentes punteros laser (diferentes pistolas) parpadean con diferentes
colores y/o diferentes frecuencias, las pistolas se pueden distinguir unas de otras.

En realizaciones alternativas de la invencién, dicha capa superficial (1) puede tener una forma de multiples piezas.
En esta realizacién, una parte de la imagen obtenida en la fuente de imagen (4) se transfiere a una pieza por medio
del primer manojo de fibras 6pticas (5a) y otra parte de la cual se transfiere a otra pieza por medio del otro primer
manojo de fibras Spticas (5a). De este modo, se logra una pluralidad de estructuras de pantalla tactil usando una
Unica fuente de imagen (4).

En el panel tactil (T) segun la presente invencidn, un objeto que hace contacto con la capa superficial (1) se ilumina
por la fuente de luz (2) de modo que una imagen del mismo se capture por la fuente de imagen (4). La imagen
capturada se analiza por la unidad de control usando técnicas de procesamiento de imagenes, y de este modo se
puede detectar el punto del toque de una manera facil, practica y precisa. Dado que la deteccién se realiza por
medio de imagen, se puede detectar la posicién tactil de cualquier objeto deseado (especificamente un objeto que
no sea transparente y que no absorba la luz generada por la fuente de luz (2)).
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REIVINDICACIONES
1. Un panel tactil (T), que comprende:
- al menos una capa superficial (1) hecha de un material rigido y transparente;
- al menos una fuente de luz (2);
- al menos un sensor de imagen (3);

- al menos un primer manojo de fibras épticas (5a) que comprende una pluralidad de cables de fibra 6ptica, una
punta de los cuales se coloca mirando hacia la fuente de luz (2) y otra punta de los cuales que se coloca mirando
hacia dicha capa superficial (1), y que se dispone para transmitir la luz obtenida desde la fuente de luz (2) a la capa
superficial (1);

- al menos un segundo manojo de fibras 6pticas (5b) que comprende una pluralidad de cables de fibra éptica, una
punta de los cuales estd emparejada con al menos un pixel del sensor de imagen (3) y otra punta de los cuales se
coloca mirando hacia dicha capa superficial (1), y que esta dispuesto para transmitir la imagen recibida desde la
capa superficial (1) al sensor de imagen (3);

- al menos una unidad de control que esté dispuesta para analizar la imagen capturada por el sensor de imagen (3)
usando técnicas de procesamiento de iméagenes para identificar una posicién de al menos un objeto que hace
contacto con la capa superficial (1); y

- al menos un primer enlace de datos (6) para la comunicacién de datos entre el sensor de imagen (3) y la unidad de
control

- al menos una fuente de imagen (4) que esté dispuesta para generar al menos una imagen y transmite la imagen
generada a la capa superficial (1)

caracterizado por que el panel tactil (T) comprende ademas al menos un tercer manojo de fibras épticas (5¢) que
comprende una pluralidad de cables de fibra éptica, una punta de los cuales estd emparejada con al menos un pixel
de la fuente de imagen (4) y otra punta de los cuales se coloca mirando hacia dicha capa superficial (1); y que
transmite la imagen generada en la fuente de imagen (4) a la capa superficial (1); y por que dicho sensor de imagen
(3) tiene la forma de un sensor CCD o CMOS.

2. Un panel tactil (T) segun la reivindicacién 1, en donde comprende al menos un segundo enlace de datos (7) para
la comunicacién de datos entre dicha fuente de imagen (4) y la unidad de control.

3. Un panel téctil (T) segln la reivindicacién 1, en donde dicha fuente de imagen (4) tiene forma de un panel de LCD.

4. Un panel tactil (T) segun la reivindicacién 1, en donde dicha fuente de imagen (4) tiene forma de un panel, cada
pixel del cual incluye un LED de RGB.

5. Un panel tactil (T) segln la reivindicacién 1, en donde comprende una pluralidad de miembros de distribucion,
cada uno que esta conectado a una punta de un cable de fibra 6ptica del tercer manojo de fibras 6pticas (5¢) que
mira hacia la capa superficial (1).

6. Un panel tactil (T) segun la reivindicacién 1, en donde comprende al menos una unidad de lente situada en ese
lado del primer manojo de fibras épticas (5a) y/o el segundo manojo de fibras 6pticas (5b) que mira hacia la capa
superficial (1).

7. Un panel tactil (T) segun la reivindicacién 1, en donde comprende al menos una unidad de lente situada en el lado
del tercer haz de fibras pticas (5¢) que mira hacia la capa superficial (1).

8. Un panel tactil (T) segun la reivindicaciéon 1, en donde el primer manojo de fibras épticas (5a) y/o el segundo
manojo de fibras 6pticas (5b) comprenden una primera seccién que incluye una pluralidad de cables de fibra ptica;
una segunda seccién que incluye una pluralidad de cables de fibra Sptica; y un cable de fibra 6ptica portador, al
extremo del cual se conecta una punta de cada cable de fibra dptica en dicha primera seccién y al otro extremo del
cual se conecta una punta de cada cable de fibra 6ptica en dicha segunda seccidn, cuyo didmetro es mayor que el
de los cables de fibra 6ptica de la primera seccién y la segunda seccidn, y que transmite las luces transportadas por
los cables de fibra 6ptica en la primera seccién a los cables de fibra éptica en la segunda seccién y las luces
transportadas por los cables de fibra 6ptica en la segunda seccién a los cables de fibra 6ptica en la primera seccién.

9. Un panel tactil (T) segun la reivindicaciéon 8, en donde el primer manojo de fibras épticas (5a) y/o el segundo
manojo de fibras épticas (5b) comprenden al menos dos elementos 6pticos, cada uno interpuesto entre el cable de
fibra Sptica portador y la primera seccién, y entre el cable de fibra 6ptica portador y la segunda seccién.
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10. Un panel tactil (T) segun la reivindicacién 1, en donde el tercer manojo de fibras 6pticas (5¢) comprende una
primera seccidon que incluye una pluralidad de cables de fibra dptica; una segunda seccién que incluye una
pluralidad de cables de fibra 6ptica; y un cable de fibra dptica portador, al extremo del cual se conecta una punta de
cada cable de fibra 6ptica en dicha primera seccién y a otro extremo del cual se conecta una punta de cada cable de
fibra 6ptica en dicha segunda seccidn, cuyo didmetro es mayor que el de los cables de fibra 6ptica en la primera
seccién y la segunda seccion, y que transmite las luces transportadas por los cables de fibra 6ptica en la primera
seccidn a los cables de fibra 6ptica en la segunda seccién y las luces transportadas por los cables de fibra 6ptica en
la segunda seccidn a los cables de fibra éptica en la primera seccion.

11. Un panel tactil (T) segln la reivindicacién 10, en donde el tercer manojo de fibras Spticas (5¢) comprende al
menos dos elementos épticos, cada uno interpuesto entre el cable de fibra 6ptica portador y la primera seccién, y
entre el cable de fibra éptica portador y la segunda seccién.

12. Un panel tactil (T) segun la reivindicacion 1, en donde comprende un puntero laser que emite una sefial de luz
que parpadea a una cierta frecuencia y/o a una frecuencia variada en un orden predeterminado y/o tiene una
longitud de onda.

13. Un panel tactil (T) segun la reivindicacién 1, en donde dicha fuente de luz (2) emite luz infrarroja.

14. Un panel tactil (T) segun la reivindicacién 14, en donde dicho sensor de imagen (3) detecta luz infrarroja.
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Figura - 1
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Figura - 2
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