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(54) FAHRZEUGLEUCHTE

(57) Fahrzeugleuchte mit einem Gehause (3) und einer
Mehrzahl im Gehause (3) angeordneter LEDs (1)
(Light Emitting Diodes), wobel die LEDs (1) einzeln

oder in LED-Gruppen zur Verwirklichung von Hig. .

zumindest einer Leuchtenfunktion ansteuerbar sind, RN 1 4a

und die einer Leuchtenfunktion zugeordneten LEDs J}\ﬁmmﬁmim\%mﬁia"‘“ K
(1) jeweils iber eine innerhalb des Gehéduses (3) Li:]i?fgmil“*‘}“mwwﬂw A5
angeordnete und die Leistungsaufnahme von g;, ‘ ———T 5
Gluhlampen simulierende Widerstandsschaltung mit ii,t 1 2

einem Stromanschluss des Gehauses (3) verbunden
sind. Erfindungsgemal’ wird vorgeschlagen, dass die
Widerstandsschaltung zumindest eine
Widerstandsplatine (5) umfasst, die als elektrisch
ISolierende Tragerplatte (6) mit zumindest einer auf
der Tragerplatte (6) angeordneten und zwischen zwel
elektrischen Anschlussen (8a, 8b) der Tragerplatte (6)
die Leistungsaufnahme von Gluhlampen
simulierenden Leiterbahn (/) ausgefuhrt ist. Bel der
erfindungsgemalien Fahrzeugleuchte kann das RIisIko
thermisch bedingter Schaden minimiert und eine
kompakte und kostengunstige bauliche Ausfuhrung
verwirklicht werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugleuchte mit einem Gehause und einer Mehrzahl im
Gehause angeordneter LEDs (Light Emitting Diodes), wobei die LEDs einzeln oder in LED-
Gruppen zur Verwirklichung von zumindest einer Leuchtenfunktion ansteuerbar sind, und die
einer Leuchtenfunktion zugeordneten LEDs jeweils Uber eine innerhalb des Gehauses ange-
ordnete und die Leistungsaufnahme von Gluhlampen simulierende Widerstandsschaltung mit

einem Stromanschluss des Gehauses verbunden sind, gemal3 dem Oberbegriff von Anspruch
1.

[0002] Fahrzeugleuchten, insbesondere Heckleuchten, dienen nicht nur der Beleuchtung, son-
dern auch der Anzeige von Fahr- oder Betriebszustanden des Fahrzeuges. Hierfur vereint eine
Fahrzeugleuchte in der Regel unterschiedliche Leuchtenfunktionen in Form von Dauerleuchten
wie Rucklicht oder Bremslicht, oder in Form von Blinklichtern zur Anzeige von Fahrtrichtungs-
wechsel oder als Warnblinklicht. Die Fahrzeugleuchte ist dabei Uber einen Stromanschluss mit
der Fahrzeugsteuerung verbunden, wobei sie Uber den Stromanschluss auch die Aktivierungs-
und Deaktivierungsimpulse fur die jewells gewunschte Leuchtenfunktion von der Fahrzeugsteu-
erung erhalt.

[0003] Lange Zeit wurden ausschlie3lich Gluhlampen als Leuchtmittel verwendet, die innerhalb
eines Gehauses der Fahrzeugleuchte angeordnet sind und von der Fahrzeugsteuerung ange-
steuert werden. Bei Aktivierung des Blinklichtes beispielsweise wird eine Gluhlampe von der
Fahrzeugsteuerung abwechselnd ein- und ausgeschaltet. Zur Uberprufung der Funktionstuch-
tigkeit der unterschiedlichen Leuchtenfunktionen sind des Weiteren Ausfallskontrollen unter-
schiedlicher Art bekannt, wobei zumeist der Stromverbrauch einzelner oder mehrerer Leucht-
mittel wahrend ihrer Aktivierung gemessen wird. Falls wahrend der Aktivierung der Leuchtmittel
kein oder ein zu geringer Stromverbrauch detektiert wird, geht die Fahrzeugsteuerung von
einem Defekt der Leuchtmittel aus, was dem Fahrer mittels akustischer und/oder optischer
Signale angezeigt wird.

[0004] Mit der Entwicklung kostengunstiger, verbrauchsarmer und robuster LEDs (Light Emit-
ting Diodes) haben LEDs auch in Fahrzeugleuchten Einsatz gefunden. Dabei werden die unter-
schiedlichen Leuchtenfunktionen durch Aktivierung einzelner LEDs oder LED-Gruppen reali-
siert. Insbesondere bel Heckleuchten besteht dabel auch die Moglichkeit einer Nachrustung,
indem Dbeispielsweise herkommliche Gluhlampen-Heckleuchten gezogener Fahrzeuge und
Fahrzeugtelle wie Anhanger und dergleichen durch eine LED-Heckleuchte ersetzt werden.
Dabei kann es aber aufgrund der deutlich geringeren Leistungsaufnahme von LEDs im Ver-
gleich zu Gluhlampen zu Schwierigkeiten hinsichtlich der Ausfallskontrolle der Fahrzeugsteue-
rung kommen. LEDs weisen eine Leistungsaufnahme im Bereich von 2-3W auf, die somit deut-
lich unterhalb der Leistungsaufnahme von Gluhlampen von 21W liegt, sodass es bei einer auf
Gluhlampen ausgelegten Ausfallkontrolle vorkommen kann, dass die Fahrzeugsteuerung des
Zugfahrzeuges aufgrund der detektierten, geringeren Leistungsaufnahme der LEDs einen ver-
meintlichen Defekt der Fahrzeugleuchte erkennt, der dem Fahrer permanent mittels optischer
und/oder akustischer Signale angezeigt wird. Ein tatsachlicher Defekt bleibt in weiterer Folge
unerkannt.

[0005] Daher wurde die Verwendung von Widerstandsschaltungen vorgeschlagen, die am
Stromanschluss der Fahrzeugleuchte fur die Fahrzeugsteuerung eine herkommliche Gluhbir-
nenlast mit einer Leistungsaufnahme von 21W simulieren. Eine mogliche Ausfuhrung einer
solchen Widerstandsschaltung wurde etwa in der AT 16.0/73 U der Anmelderin beschrieben,
wobeil die Widerstandsschaltung Lastwiderstande umfasst, die von einem Leistungs-MOSFET
dem Stromanschluss der Fahrzeugleuchte zugeschalten oder weggeschalten werden konnen.
Dieser Leistungs-MOSFET wird von einem Pin eines Prozessors angesteuert, wobei bel norma-
lem Betrieb der Fahrzeugleuchte die Lastwiderstande der Widerstandsschaltung an den Strom-
anschluss geschaltet werden, sodass die Fahrzeugleuchte eine Leistungsaufnahme von 21W
verursacht und somit gegen eine herkommliche Fahrzeugleuchte getauscht werden kann, ohne
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falsche Fehlermeldungen durch die Ausfallskontrolle der Fahrzeugsteuerung zu generieren. Zur
Austallskontrolle wird der an einer LED oder LED-Gruppe anliegende Strom vor dem Einschal-
ten der ersten LED oder LED-Gruppe gemessen, und bei Detektion eines fehlenden Stromes
bei zumindest der Halfte der LEDs oder LED-Gruppen die Widerstandsschaltung vom Stroman-
schluss der Fahrzeugleuchte zur Vermeidung einer Leistungsaufnahme prozessorgesteuert
weggeschalten. Die Strommessung wird beispielsweise ermoglicht, indem der durch einen
weiteren MOSFET verwirklichte Schalter einer Schaltungsanordnung fur das Ein- und Ausschal-
ten einer LED oder LED-Gruppe in Stromflussrichtung gesehen nach der betreffenden LED
oder LED-Gruppe angeordnet ist, und jede LED oder seriell geschaltete LED-Gruppe nicht nur
mit dem MOSFET, sondern auch mit jeweils einem weiteren Pin des Prozessors verbunden ist.
Freilich bestehen auch andere Moglichkeiten zur Erkennung der ordnungsgemalen Funktion
der LEDs oder LED-Gruppen, die nicht prozessorunterstutzt sind, beispielsweise mithilfe eines
Komparators oder eines Operationsverstarkers, der den flieBenden Strom summiert, oder auch
einfach mit einem zusatzlichen MOSFET oder einer NAND-Schaltung. Die Detektion eines
fehlenden Stromes bei einer LED oder LED-Gruppe wird dabei als Ausfall der betreffenden LED
oder LED-Gruppe gewertet und der Austall der entsprechenden LED oder LED-Gruppe gemalf3
der AT 16.073 U der Anmelderin im Prozessor gespeichert. Wird bei zumindest der Halfte der
LEDs oder LED-Gruppen ein Ausfall detektiert, so wird die Widerstandsschaltung vom Strom-
anschluss weggeschaltet. Die Fahrzeugleuchte verursacht nach dem Wegschalten der Wider-
standsschaltung eine wesentlich geringere Leistungsaufnahme, die im Wesentlichen auf die
Leistungsaufnahme durch die noch funktionierenden LEDs beschrankt ist, die aber im Bereich
von 2W liegt. Von der Fahrzeugsteuerung wird die reduzierte Leistungsaufnahme nun richtiger
Weise als Defekt der Fahrzeugleuchte interpretiert und eine optische und/oder akustische War-

nung an den Fahrer generiert. Weitere Widerstandsschaltungen wurden in der DE 10 2017 211
685 A1 und der EP 3 223 592 A2 beschrieben.

[0006] Die fur die Widerstandsschaltung verwendeten Lastwiderstande sind aber in der prakti-
schen Anwendung durchaus problematisch. Sie werden durch die Leistungsaufnahme stark
erwarmt und stellen lokale Warmequellen dar, die das gesamte Gehauseinnere erhitzen und zu
thermisch bedingten Schaden flhren konnen. Des Weiteren sind die fur die vorliegende An-
wendung geeigneten Lastwiderstande vergleichsweise grof3e und teure Komponenten.

[0007] Es ist daher das Ziel der Erfindung eine Fahrzeugleuchte mit LEDs und einer die Leis-
tungsaufnahme von Gluhlampen simulierenden Widerstandsschaltung bereit zu stellen, bei der
das Risiko thermisch bedingter Schaden minimiert und eine kompakte und kostengunstige
bauliche Ausfuhrung verwirklicht werden kann.

[0008] Diese Ziele werden durch die Merkmale von Anspruch 1 erreicht. Anspruch 1 bezieht
sich auf eine Fahrzeugleuchte mit einem Gehause und einer Mehrzahl im Gehause angeordne-
ter LEDs (Light Emitting Diodes), wobei die LEDs einzeln oder in LED-Gruppen zur Verwirkli-
chung von zumindest einer Leuchtenfunktion ansteuerbar sind, und die einer Leuchtenfunktion
zugeordneten LEDs jeweils Uber eine innerhalb des Gehauses angeordnete und die Leistungs-
aufnahme von GlUuhlampen simulierende Widerstandsschaltung mit einem Stromanschluss des
Gehauses verbunden sind. Erfindungsgemal wird hierbei vorgeschlagen, dass die Wider-
standsschaltung zumindest eine Widerstandsplatine umfasst, die als elektrisch isolierende
Tragerplatte mit zumindest einer auf der Tragerplatte angeordneten und zwischen zwel elektri-
schen Anschlussen der Tragerplatte die Leistungsaufnahme von GlUhlampen simulierenden
Leiterbahn ausgefuhrt ist. Bei der elektrisch isolierenden Tragerplatte kann es sich etwa um FR-
4 handeln, das auch bei Leiterplatten (PCBs, Printed Circuit Boards) verwendet wird. Die Lel-
terbahnen sind etwa als Kupferleiterbahnen ausgefuhrt, die mithilfe gangiger Verfahren auf die
Tragerplatten aufgebracht werden konnen und in ithrer Lange so gewahlt werden, dass ihre
zeitgemittelte Leistungsaufnahme der fur die Simulierung von Gluhbirnen erforderlichen, zeit-
gemittelten Leistungsaufnahme entspricht, wie noch naher ausgefuhrt werden wird. Die so
gefertigten Widerstandsplatinen sind im Vergleich zu herkdbmmlich verwendeten Lastwiderstan-
den zu wesentlich geringeren Kosten ausfuhrbar. Sie zeigen aber auch den Vortell, dass die
entstehende Warme gleichmafig auf die gesamte Flache der Tragerplatte verteilt abgeflhrt
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werden kann, sodass lokale Temperaturspitzen vermieden und eine thermische Belastung des
Gehauseinneren somit stark verringert werden kann. Die erfindungsgemalf3 ausgefuhrte Wider-
standsschaltung mithilfe der Widerstandsplatinen verfugt ferner uber den Vorteil, dass die aus
einem elektrisch leitfahigen Material ausgefuhrten Leiterbahnen wie beispielsweise Kupfer oder
Silber ein PTC-Widerstandsverhalten zeigen, also einen mit steigender Temperatur zunehmen-
den Widerstand aufweisen. Dieses Widerstandsverhalten entspricht dem Widerstandsverhalten
des in Gluhlampen verwendeten Gluhfadens, sodass die Leiterbahnen der erfindungsgemalfien
verwendeten Widerstandsplatinen das Widerstandsverhalten von Gluhlampen im Gegensatz zu
herkOmmlich verwendeten Lastwiderstanden mit in der Regel NTC-Widerstandsverhalten gut
nachbilden. Die Leiterbahnen simulieren somit auch die zeit- und temperaturabhangige Leis-
tungsaufnahme von Gluhlampen besser als herkdommlich verwendete Widerstandsschaltungen.

[0009] Um die fur die Simulierung von GlUhlampen erforderliche Leistungsaufnahme zu errei-
chen, mussen die Leiterbahnen entsprechend lang ausgeftuhrt werden. Es wird hierfur vorzugs-
weise vorgeschlagen, dass die Leiterbahn auf der elektrisch isolierenden Tragerplatte zwischen
den zwei elektrischen Anschllissen dieser Tragerplatte maanderformig Uber die Oberflache
dieser Tragerplatte verteilt verlauft. Eine mogliche Anordnung sieht etwa vor, dass die Trager-
platte rechteckig ausgefuhrt ist und ein erster elektrischer Anschluss in einem ersten Eckbereich
der Leiterplatte angeordnet ist, und ein zweiter elektrischer Anschluss in einem zwelten Eckbe-
reich, wobel die Leiterbahn ausgehend vom ersten elekirischen Anschluss zumindest ab-
schnittsweise In einer Abfolge parallel und beabstandet zueinander in Langs- oder Querrichtung
der Tragerplatte verlaufender, seitenparalleler Bahnabschnitte zum zweiten elektrischen An-
schluss fuhrt, wobei zwei benachbarte, seitenparallele Bahnabschnitte tber einen in einem
Randbereich der Tragerplatte angeordneten Umkehrabschnitt der Leiterbahn verbunden sind, In
dem die Leiterbahn ihre Verlaufsrichtung um 180° andert. Unter ,seitenparallel” wird hier ver-
standen, dass die Leiterbahn parallel zu einer Langs- oder Querseite der rechteckigen Trager-
platte verlauft. Auf diese Weise wird die gesamte Oberflache der Tragerplatte fur die Abfuhr der
warme genutzt. Bel einer Abmessung der rechteckigen Tragerplatte von beispielsweise 20 cm
Lange und 10 cm Breite kann ein erster elektrischer Anschluss beispielsweise Iin einem linken
oberen Eckbereich der Tragerplatte angeordnet werden, und ein zweiter elektrischer Anschluss
IN einem linken unteren Eckbereich. Die Leiterbahn kann bel diesem Beispiel zunachst ausge-
hend vom ersten elektrischen Anschluss In einem ersten seitenparallelen Bahnabschnitt In
Langsrichtung der Tragerplatte zur gegentberliegenden Seite der Tragerplatte verlaufen, dort in
einem ersten Umkehrabschnitt den Verlauf um 180° andern und in weiterer Folge in einem zum
ersten seitenparallelen Bahnabschnitt beabstandeten, zweiten seitenparallelen Bahnabschnitt
wieder in Langsrichtung in Richtung des ersten Anschlusses verlaufen, wo sie in einem weite-
ren Umkehrabschnitt die Verlaufsrichtung wieder um 180° andert. Dieser maanderformige
Verlauf kann Uber die gesamte Oberflache der Tragerplatte fortgesetzt werden, bis der zweite
elektrische Anschluss erreicht ist. Mithilfe eines maanderformigen Verlaufes der Leiterbahn mit
beispielsweise 15 seitenparallelen Bahnabschnitten von jewells etwa 20 cm Lange kann eine
Gesamtlange von etwa 3 m verwirklicht werden, womit die Leistungsaufnahme von Gluhbirnen
bereits gut simuliert werden kann. Eine Tragerplatte mit den beispielhaft genannten Abmessun-
gen von 20x10cm lasst sich aber in gangigen Leuchtengehausen gut unterbringen.

[0010] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass auf zumindest einer Widerstandsplatine zwel
Leiterbahnen fur zwel Widerstandsschaltungen zweier LEDs oder LED-Gruppen angeordnet
sind, die zwei unterschiedlichen Leuchtenfunktionen zugeordnet sind. Auf diese Weise kann die
Anzahl der erforderlichen Widerstandsplatinen halbiert werden, sodass besonders kompakte
bauliche Ausfuhrungen moglich sind. Die Warmeaufnahmefahigkeit der Tragerplatte wird dabel
keinesweqgs uberschritten, zumal vorgesehen sein kann, dass die Leiterbahnen der Wider-
standsschaltungen zweier LEDs oder LED-Gruppen auf derselben Widerstandsplatine ange-
ordnet werden, die unterschiedliche Einschaltzeiten und/oder Betriebsdauer aufweisen, also
beispielsweise einem Dauerlicht und einem Blinklicht zugeordnet sind, oder zwel unterschiedli-
chen Leuchtenfunktionen zugeordnet sind, die in der Regel nicht gleichzeitig aktiviert werden.

[0011] Falls zwei Leiterbahnen auf derselben Widerstandsplatine angeordnet werden sollen,
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wird vorzugsweise vorgeschlagen, dass die Tragerplatte rechteckig ausgefuhrt ist und ein erster
elektrischer Anschluss einer ersten Leiterbahn in einem ersten Eckbereich der Tragerplatte
angeordnet ist, ein zwelter elektrischer Anschluss der ersten Leiterbahn in einem zweiten Eck-
bereich, ein erster elektrischer Anschluss einer zweiten Leiterbahn in einem dritten Eckbereich
der Tragerplatte, und ein zweiter elektrischer Anschluss der zweiten Leiterbahn in einem vierten
Eckbereich, wobei die erste Leiterbahn und die zweite Leiterbahn auf der elektrisch isolierenden
Tragerplatte zwischen den ihnen jewells zugeordneten elektrischen Anschlussen dieser Trager-
platte maanderformig Uber die Oberflache dieser Tragerplatte verteilt verlaufen. Auf diese Wel-
se kann wiederum fur jede Leiterbahn die gesamte Oberflache der Tragerplatte fur die Abfuhr
der Warme genutzt werden.

[0012] Die erfindungsgemal3 verwendeten Tragerplatten konnen in einem in der Regel quader-
formigen Leuchtengehause gut untergebracht werden. Eine baulich besonders kompakte Aus-
fUhrung kann etwa erreicht werden, indem zumindest zwei Widerstandsplatinen vorgesehen
sind, die innerhalb des Gehauses parallel zueinander und beabstandet voneinander angeordnet
sind.

[0013] Eine konkrete bauliche Ausfuhrung einer erfindungsgemaBen Fahrzeugleuchte sieht
zudem vor, dass die LEDs auf einer Leuchtenplatine angeordnet sind, wobei die LEDs einer
Lichtaustrittsseite des Gehause zugewandt sind und die zumindest eine Widerstandsplatine auf
der der Lichtaustrittsseite abgewandten Seite der Leuchtenplatine parallel zur Leuchtenplatine
angeordnet ist.

[0014] Des Weilteren wird vorgeschlagen, dass die elektrischen Anschlusse der zumindest
einen Widerstandsplatine mittels senkrecht zur Widerstandsplatine und zur Leuchtenplatine
angeordneter Kontaktstifte als Distanzhalter mit der Leuchtenplatine verbunden sind. Die Kon-
taktstifte stellen dabei eine elektrische Kontaktierung zwischen den elektrischen Anschlussen
einer Leiterbahn zu entsprechenden Anschlussstellen an der Leuchtenplatine her. Diese An-
schlussstellen sind einerseits elektrisch mit den zur Ansteuerung der LEDs erforderlichen Kom-
ponenten der Leuchtenplatine verbunden, und andererseits mit dem Stromanschluss der Fahr-
zeugleuchte. Falls sich die elektrischen Anschlusse der Leiterbahnen in den Eckbereichen der
Tragerplatte befinden, sind somit auch die Kontaktstifte in den Eckbereichen angeordnet. Falls
jewells zwel Leiterbahnen auf den gestapelten Widerstandsplatinen verlaufen, konnen die Kon-
taktstifte in den vier Eckbereichen der Tragerplatten angeordnet werden, sodass die Kontaktstif-
te auch eine gute statische Abstutzung der Widerstandsplatinen darstellen.

[0015] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines Ausflihrungsbeispiels mithilfe der bellie-
genden Figuren naher erlautert. Es zeigen hierbel die

[0016] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines moglichen Aufbaus einer erfindungsgema-
3en Fahrzeugleuchte, und die

[0017] Fig. 2 eine AusfUhrungsform einer Widerstandsplatine.

[0018] Zunachst wird auf die Fig. 1 Bezug genommen, die eine schematische Darstellung eines
moglichen Aufbaus einer erfindungsgemaBen Fahrzeugleuchte zeigt. Im gezeigten Ausfuh-
rungsbeispiel sind die LEDs 1 auf einer Leuchtenplatine 2 angeordnet, die auch die sonstigen
und in der Fig. 1 nicht naher dargestellten Komponenten fur die Ansteuerung der LEDs 1 auf-
weist. Mogliche Ausfuhrungsformen der Leuchtenplatine 2 und ihrer LEDs 1 sind hinlanglich
bekannt. Die Leuchtenplatine 2 ist innerhalb eines Gehauses 3 der Fahrzeugleuchte angeord-
net, wobei die LEDs 1 einer Lichtaustrittsseite 3a des Gehauses 3 zugewandt sind. Die Licht-
austrittsseite 3a des Gehauses 3 ist als transparente Lichtscheibe ausgeflhrt, wobei in der
Regel zwischen der Lichtaustrittsseite 3a des Gehauses 3 und der Leuchtenplatine 2 auch eine
optische Einrichtung 4 zur Lichtvertellung und Homogenisierung des von den LEDs 1 emittier-
ten Lichtes vorgesehen ist.

[0019] Die Fahrzeugleuchte kann Uber einen in der Fig. 1 nicht dargestellten Stromanschluss
mit der Fahrzeugsteuerung verbunden werden, wobei sie Uber den Stromanschluss auch die
Aktivierungs- und Deaktivierungsimpulse fur einzelne LEDs 1 oder Gruppen von LEDs 1 zur
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Verwirklichung unterschiedlicher Leuchtenfunktionen wie Standlicht, Abblendlicht, Fernlicht,
Rucklicht, Fahrtrichtungsanzeiger oder Warnblinklicht von der Fahrzeugsteuerung erhalt.

[0020] Die Fahrzeugleuchte ist ferner mit einer Widerstandsschaltung versehen, die am Strom-
anschluss eine herkommliche Gluhbirnenlast mit einer Leistungsaufnahme von 21W simuliert.
Diese Widerstandsschaltung kann etwa so ausgefuhrt sein, dass sie von einem Leistungs-
MOSFET dem Stromanschluss der Fahrzeugleuchte zugeschalten oder weggeschalten werden
kann. Bei normalem Betrieb der Fahrzeugleuchte ist die Widerstandsschaltung an den Strom-
anschluss geschaltet, sodass die Fahrzeugleuchte eine Leistungsaufnahme von 21W verur-
sacht und somit gegen eine herkommliche Gluhbirnen-Fahrzeugleuchte getauscht werden
kann, ohne falsche Fehlermeldungen durch die Ausfallskontrolle der Fahrzeugsteuerung zu
generieren.

[0021] Als Ersatz fur die Ublicherweise fur die Widerstandsschaltung verwendeten Lastwider-
stande werden fur die Widerstandsschaltung im Rahmen der vorliegenden Erfindung Wider-
standsplatinen 5 verwendet, die jewells als elektrisch isolierende Tragerplatte 6 mit zumindest
einer auf der Tragerplatte 6 angeordneten und die Leistungsaufnahme von Gluhlampen simulie-
renden Leiterbahn 7 ausgefuhrt sind. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel werden beispielsweise
zwel Widerstandsplatinen 5.1, 5.2 verwendet, die jewells zwel Leiterbahnen 7.1, 7.2 aufweisen.
Jede dieser insgesamt vier Leiterbahnen 7 ist einer LED 1 oder einer Gruppe von LEDs 1, die
jeweils unterschiedliche Leuchtenfunktionen verwirklichen, zugeordnet. Somit ist die Fahrzeug-
leuchte gemal3 des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1 zur Verwirklichung von vier unterschiedli-
chen Leuchtenfunktionen geeignet. Freilich kann je nach Bedart auch nur eine Widerstandspla-
tine 5 mit einer oder zwel Leiterbahnen 7 vorgesehen sein, oder auch mehr als zwel Wider-
standsplatinen 5 mit jeweils einer oder zwel Leiterbahnen 7.

[0022] Bel der elektrisch isolierenden Tragerplatte 6 kann es sich etwa um FR-4 handeln, das
auch bei Leiterplatten (PCBs, Printed Circuit Boards) verwendet wird. Die Leiterbahnen 7 sind
etwa als Kupferleiterbahnen ausgefuhrt, die mithilfe gangiger Verfahren auf die Tragerplatten 6
aufgebracht werden konnen und in ithrer Lange so gewahlt werden, dass ihre Leistungsaufnah-
me der fur die Simulierung von Gluhbirnen erforderlichen Leistungsaufnahme entspricht. Die so
gefertigten Widerstandsplatinen 5 sind im Vergleich zu herkdommlich verwendeten Lastwider-
standen zu wesentlich geringeren Kosten ausfuhrbar. Sie zeigen aber auch den Vorteil, dass
die entstehende Warme gleichmallig auf die gesamte Flache der Tragerplatte 6 verteilt abge-
fuhrt werden kann, sodass lokale Temperaturspitzen vermieden und eine thermische Belastung
des Gehauseinneren somit stark verringert werden kann. Die gezeigten Widerstandsplatinen 5
verfugen ferner tber den Vorteil, dass die aus einem elektrisch leitfahigen Material ausgefuhr-
ten Leiterbahnen 7 wie beispielsweise Kupfer oder Silber ein PTC-Widerstandsverhalten zei-
gen, also einen mit steigender Temperatur zunehmenden Widerstand aufweisen. Dieses Wider-
standsverhalten entspricht dem Widerstandsverhalten des in Gluhlampen verwendeten Gluhfa-
dens, sodass die Leiterbahnen 7 der erfindungsgemali verwendeten Widerstandsplatinen 5 das
Widerstandsverhalten von Glahlampen im Gegensatz zu herkdbmmlich verwendeten Lastwider-
standen mit in der Regel NTC-Widerstandsverhalten gut simulieren.

[0023] Um die fur die Simulierung von Gluhlampen erforderliche Leistungsaufnahme zu errei-
chen, mussen die beiden Leiterbahnen 7.1, 7.2 entsprechend lang ausgefuhrt werden. In der
gezeigten Ausfuhrungsform der Fig. 2 verlaufen hierfur die Leiterbahnen 7.1, 7.2 auf der
elektrisch isolierenden Tragerplatte 6 zwischen zwel ihnen jeweills zugeordneten elektrischen
Anschllissen 8a, 8b dieser Tragerplatte 6 maanderformig tber die Oberflache dieser Tragerplat-
te 6 vertellt. Die Anordnung der Fig. 2 sieht etwa vor, dass die Tragerplatte 6 rechteckig ausge-
fuhrt ist und ein erster elektrischer Anschluss 8a.1 einer ersten Leiterbahn 7.1 in einem ersten
Eckbereich der Tragerplatte 6 angeordnet ist, ein zweiter elektrischer Anschluss 8b.1 der ersten
Leiterbahn 7.1 In einem zwelten Eckbereich, ein erster elektrischer Anschluss 8a.2 einer zwel-
ten Leiterbahn 7.2 in einem dritten Eckbereich der Tragerplatte 6, und ein zwelter elektrischer
Anschluss 8b.2 der zweiten Leiterbahn 7.2 in einem vierten Eckbereich. Die Leiterbahnen 7
fUhren dabel jeweils ausgehend vom ersten elektrischen Anschluss 8a in einer Abfolge parallel
und beabstandet zueinander in Langsrichtung der Tragerplatte 6 verlaufender, seitenparalleler
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Bahnabschnitte 7L zum zwelten elektrischen Anschluss 8b, wobel zwel benachbarte, seitenpa-
rallele Bahnabschnitte 7L uber einen in einem Randbereich der Tragerplatte 6 angeordneten
Umkehrabschnitt /U der Leiterbahn 7 verbunden sind, in dem die Leiterbahn 7 ihre Verlaufs-
richtung um 180° andert. Auf diese Weise kann fur jede Leiterbahn 7 die gesamte Oberflache
der Tragerplatte 6 fur die Abfuhr der Warme genutzt werden. Mithilfe eines maanderformigen
Verlaufes der Leiterbahnen 7 mit beispielsweise 15 seitenparallelen Bahnabschnitten 7L von
jewells etwa 20 cm Lange kann eine Gesamtlange von etwa 3 m verwirklicht werden, womit die
Leistungsaufnahme von Gluhbirnen bereits gut simuliert werden kann.

[0024] Eine Tragerplatte 6 mit einer beispielsweisen Abmessung von 20x10cm lasst sich In
gangigen, quaderformigen Gehausen 3 fur Fahrzeugleuchten auch gut unterbringen. Eine
baulich besonders kompakte Ausfuhrung ist in der Fig. 1 ersichtlich, indem die beiden Wider-
standsplatinen 5.1, 5.2 parallel zueinander und beabstandet voneinander stapelformig tberei-
nander angeordnet sind. Wie bereits erwahnt wurde, sind die LEDs 1 auf einer Leuchtenplatine
2 angeordnet, wobei die LEDs 1 der Lichtaustrittsseite 3a des Gehauses 3 zugewandt sind. Die
beiden Widerstandsplatinen 5.1, 5.2 sind in der gezeigten Ausfuhrungsform der Fig. 1 auf der
der Lichtaustrittsseite 3a abgewandten Seite der Leuchtenplatine 2 parallel zur Leuchtenplatine
2 angeordnet. Die elektrischen Anschlusse 8a, 8b der Widerstandsplatinen 5 sind dabel mittels
senkrecht zu den Widerstandsplatinen 5 und zur Leuchtenplatine 2 angeordneter Kontaktstifte 9
als Distanzhalter mit der Leuchtenplatine 2 verbunden. Die Kontaktstifte 9 stellen dabei eine
elektrische Kontaktierung zwischen den elektrischen Anschlissen 8a, 8b einer Leiterbahn 7 zu
entsprechenden Anschlussstellen an der Leuchtenplatine 2 her. Diese Anschlussstellen sind
einerseits elektrisch mit den zur Ansteuerung der LEDs 1 erforderlichen Komponenten der
Leuchtenplatine 2 verbunden, und andererseits mit dem Stromanschluss der Fahrzeugleuchte.
Falls sich die elektrischen Anschlusse 8a, 8b einer Leiterbahn 7 in den Eckbereichen der Tra-
gerplatte 6 befinden, sind somit auch die Kontaktstifte 9 in den Eckbereichen angeordnet. Falls
jeweils zwei Leiterbahnen 7.1, 7.2 auf den gestapelten Widerstandsplatinen 5.1, 5.2 verlaufen,
deren elektrische Anschlusse 8a und 8b jewells In einem Eckbereich der Tragerplatte 6 ange-
ordnet sind, wie in der Fig. 2 gezeigt ist, konnen die Kontaktstifte 9 in den vier Eckbereichen der
Tragerplatten 6 angeordnet werden, sodass die Kontaktstifte 9 auch eine gute statische Abstit-
zung der Widerstandsplatinen 5 darstellen. Auf diese Weise lasst sich zudem eine baulich
besonders kompakte Ausfuhrung erreichen.

[0025] Mithilfe der Erfindung wird somit eine Fahrzeugleuchte mit LEDs 1 und einer die Leis-
tungsaufnahme von Gluhlampen simulierenden Widerstandsschaltung bereitstellen, bei der das
Risiko thermisch bedingter Schaden minimiert und eine kompakte und kostengunstige bauliche
Ausfiuhrung verwirklicht werden kann.
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Fahrzeugleuchte mit einem Gehause (3) und einer Mehrzahl im Gehause (3) angeordneter
LEDs (1) (Light Emitting Diodes), wobei die LEDs (1) einzeln oder in LED-Gruppen zur
Verwirklichung von zumindest einer Leuchtenfunktion ansteuerbar sind, und die einer
Leuchtenfunktion zugeordneten LEDs (1) jewells Uber eine innerhalb des Gehauses (3)
angeordnete und die Leistungsaufnahme von Gluhlampen simulierende Widerstandsschal-
tung mit einem Stromanschluss des Gehauses (3) verbunden sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Widerstandsschaltung zumindest eine Widerstandsplatine (5) umfasst,
die als elektrisch isolierende Tragerplatte (6) mit zumindest einer auf der Tragerplatte (6)
angeordneten und zwischen zwel elektrischen Anschlussen (8a, 8b) der Tragerplatte (6)
die Leistungsaufnahme von Gluhlampen simulierenden Leiterbahn (7) ausgefuhrt ist.

Fahrzeugleuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiterbahn (7) auf
der elektrisch Isolierenden Tragerplatte (6) zwischen den zwei elektrischen Anschlussen
(8a, 8b) dieser Tragerplatte (6) maanderformig tber die Oberflache dieser Tragerplatte (6)
verteilt verlauft.

Fahrzeugleuchte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerplatte (6)
rechteckig ausgeflhrt ist und ein erster elektrischer Anschluss (8a) in einem ersten Eckbe-
reich der Tragerplatte (6) angeordnet ist, und ein zwelter elektrischer Anschluss (8b) In el-
nem zweliten Eckbereich, wobel die Leiterbahn (/) ausgehend vom ersten elektrischen An-
schluss (8a) zumindest abschnittsweise in einer Abfolge parallel und beabstandet zueinan-
der in Langs- oder Querrichtung der Tragerplatte (6) verlaufender, seitenparalleler Bahn-
abschnitte (7L) zum zweiten elektrischen Anschluss (8b) fuhrt, wobei zwei benachbarte,
seitenparallele Bahnabschnitte (/L) tUber einen in einem Randbereich der Tragerplatte (6)
angeordneten Umkehrabschnitt (/U) der Leiterbahn (7) verbunden sind, in dem die Leiter-
bahn (7) ihre Verlaufsrichtung um 180° andert.

Fahrzeugleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass auf
zumindest einer Widerstandsplatine (5) zwei Leiterbahnen (7.1, 7.2) fur zweil Widerstands-
schaltungen zweier LEDs oder LED-Gruppen angeordnet sind, die zwei unterschiedlichen
Leuchtenfunktionen zugeordnet sind.

Fahrzeugleuchte nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerplatte (6)
rechteckig ausgefuhrt ist und ein erster elektrischer Anschluss (8a.1) einer ersten Leiter-
bahn (7.1) In einem ersten Eckbereich der Tragerplatte (6) angeordnet ist, ein zwelter
elektrischer Anschluss (8b.1) der ersten Leiterbahn (7.1) in einem zweliten Eckbereich, ein
erster elektrischer Anschluss (8a.2) einer zweiten Leiterbahn (7.2) in einem dritten Eckbe-
reich der Tragerplatte (6), und ein zwelter elektrischer Anschluss (8b.2) der zweiten Lelter-
bahn (7.2) in einem vierten Eckbereich, wobel die erste Leiterbahn (7.1) und die zweite Lel-
terbahn (7.2) auf der elektrisch isolierenden Tragerplatte (6) zwischen den ihnen jeweils
zugeordneten elektrischen Anschlissen (8a, 8b) dieser Tragerplatte (6) maanderformig
Uber die Oberflache dieser Tragerplatte (6) verteilt verlaufen.

Fahrzeugleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwel Widerstandsplatinen (5.1, 5.2) vorgesehen sind, die innerhalb des Gehau-
ses (3) parallel zueinander und beabstandet voneinander angeordnet sind.

Fahrzeugleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
LEDs (1) auf einer Leuchtenplatine (2) angeordnet sind, wobei die LEDs (1) einer Lichtaus-
trittsseite (3a) des Gehause (3) zugewandt sind und die zumindest eine Widerstandsplatine
(9) auf der der Lichtaustrittsseite (3a) abgewandten Seite der Leuchtenplatine (2) parallel
zur Leuchtenplatine (2) angeordnet ist.
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8. Fahrzeugleuchte nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen An-
schllusse (8a, 8b) der zumindest einen Widerstandsplatine (95) mittels senkrecht zur Wider-
standsplatine (5) und zur Leuchtenplatine (2) angeordneter Kontaktstifte (9) als Distanzhal-
ter mit der Leuchtenplatine (2) verbunden sind.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

8/9



dsterrelchisches AT 521 977 B1 2020-07-15

patentamt

1/1

Fig. 1

> <
; TN 8 O L4 AT . : : s L Am X% !
Ml S AR ASESEBAEL0 5858008500808 408458 2005 2 A A 25 o 5 1
|
[

5.2

Fig. 2
8. < 7.1 7L g 7.2

8a.1 8a.2

8h.1
7.1 7.2 gk 3

9/9



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - DRAWINGS

