
(57)【要約】

【課題】　必要に応じ、シール性向上、小型・軽量化、

エンコーダ及びセンサの取付位置の変更に対応できる構

造を実現し、設計の自由度向上に寄与する。

【解決手段】　永久磁石製のエンコーダ７ａを、組み合

わせシールリング６ａを構成するスリンガ８ａの円輪部

１４の外側面に添設する。又、上記エンコーダ７ａの外

側面を、非磁性材製のカバープレート１９により覆う。

このカバープレート１９が上記エンコーダ７ａへの異物

付着及び損傷防止を図る。又、上記スリンガ８ａの円輪

部１４の内側面にシールリップ１６ｂを摺接自在となり

、上記課題を解決できる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 静 止 側 周 面 に 静 止 側 軌 道 を 有 し 、 使 用 時 に 懸 架 装 置 に 支 持 さ れ た 状 態 で 回 転 し な い 静 止
輪 と 、 上 記 静 止 側 周 面 と 対 向 す る 回 転 側 周 面 に 回 転 側 軌 道 を 有 し 、 使 用 時 に 車 輪 と 共 に 回
転 す る 回 転 輪 と 、 こ の 回 転 側 軌 道 と 上 記 静 止 側 軌 道 と の 間 に 転 動 自 在 に 設 け ら れ た 複 数 個
の 転 動 体 と 、 上 記 回 転 輪 の 一 部 に こ の 回 転 輪 と 同 心 に 支 持 固 定 さ れ 、 円 筒 部 と こ の 円 筒 部
の 端 縁 か ら 径 方 向 に 折 れ 曲 が っ た 円 輪 部 と を 備 え る 断 面 Ｌ 字 形 で 、 こ の う ち の 円 筒 部 を 上
記 回 転 側 周 面 の 端 部 に 嵌 合 す る 事 に よ り 上 記 回 転 輪 に 固 定 さ れ た ス リ ン ガ と 、 複 数 本 の シ
ー ル リ ッ プ を 備 え る 円 環 状 の 弾 性 材 を 円 環 状 の 芯 金 に よ り 補 強 し て 成 り 、 こ の 芯 金 を 上 記
静 止 側 周 面 の 端 部 に 嵌 合 固 定 し た 状 態 で 上 記 各 シ ー ル リ ッ プ の 先 端 縁 を 上 記 ス リ ン ガ を 構
成 す る 円 筒 部 の 周 面 及 び 円 輪 部 の 片 側 面 に 摺 接 さ せ た シ ー ル リ ン グ と 、 こ の ス リ ン ガ を 構
成 す る 上 記 円 輪 部 の 他 側 面 に そ の 軸 方 向 片 側 面 を 密 着 さ せ る 事 に よ り 、 全 周 に 亙 っ て 上 記
回 転 輪 と 同 心 に 固 定 さ れ た 、 そ の 軸 方 向 他 側 面 に Ｓ 極 と Ｎ 極 と を 円 周 方 向 に 亙 っ て 交 互 に
配 置 し た エ ン コ ー ダ と 、 こ の エ ン コ ー ダ の 表 面 の う ち の 、 少 な く と も 上 記 軸 方 向 他 側 面 を
覆 う 、 非 磁 性 材 製 の カ バ ー 層 と を 備 え る 自 動 車 用 エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 外 周 面 に 内 輪 軌 道 を 有 し 、 使 用 時 に 懸 架 装 置 に 支 持 さ れ た 状 態 で 回 転 し な い 内 輪 と 、 内
周 面 に 外 輪 軌 道 を 有 し 、 使 用 時 に 車 輪 と 共 に 回 転 す る 外 輪 と 、 こ の 外 輪 軌 道 と 上 記 内 輪 軌
道 と の 間 に 転 動 自 在 に 設 け ら れ た 複 数 個 の 転 動 体 と 、 上 記 外 輪 の 外 周 面 に 外 嵌 固 定 さ れ た
、 そ の 外 周 面 に Ｓ 極 と Ｎ 極 と を 円 周 方 向 に 亙 っ て 交 互 に 配 置 し た エ ン コ ー ダ と 、 こ の エ ン
コ ー ダ の 表 面 の う ち の 、 少 な く と も 上 記 外 周 面 を 覆 う 、 非 磁 性 材 製 の カ バ ー 層 と を 備 え る
自 動 車 用 エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 自 動 車 用 エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト は 、 自 動 車 の 車 輪 を 懸 架 装 置
に 対 し 回 転 自 在 に 支 持 す る と 共 に 、 こ の 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト に よ り 支 持 さ れ た 車 輪 の 回 転
速 度 を 検 出 す る 為 に 利 用 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 自 動 車 の 車 輪 を 懸 架 装 置 に 対 し て 回 転 自 在 に 支 持 す る と 共 に 、 ア ン チ ロ ッ ク ブ レ ー キ シ
ス テ ム （ Ａ Ｂ Ｓ ） や ト ラ ク シ ョ ン コ ン ト ロ ー ル シ ス テ ム （ Ｔ Ｃ Ｓ ） を 制 御 す べ く 、 こ の 車
輪 の 回 転 速 度 を 検 出 す る 為 に 、 従 来 か ら 各 種 構 造 の エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト が 知
ら れ て い る 。 又 、 こ の 様 な エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト に 組 み 込 む エ ン コ ー ダ と し て
、 Ｓ 極 と Ｎ 極 と を 円 周 方 向 に 亙 っ て 交 互 に 且 つ 等 間 隔 で 配 置 し た 、 ゴ ム 磁 石 、 プ ラ ス チ ッ
ク 磁 石 等 の 永 久 磁 石 を 使 用 す る も の が 、 車 輪 の 回 転 速 度 に 関 係 な く セ ン サ の 出 力 を 安 定 さ
せ ら れ る 事 か ら 、 一 部 で 使 用 さ れ て い る 。 更 に 、 こ の 様 な 永 久 磁 石 製 の エ ン コ ー ダ を 使 用
す る 場 合 に 、 こ の エ ン コ ー ダ を 非 磁 性 材 製 の 支 持 素 子 に 支 持 固 定 し 、 こ の 支 持 素 子 に よ り
周 囲 空 間 か ら 隔 て る 構 造 も 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る 様 に 、 従 来 か ら 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ８ は 、 こ の 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト を 示 し て い る 。
こ の エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト は 、 一 般 的 な 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト と 同 様 に 、 そ の 外
周 面 に 内 輪 軌 道 １ を 有 し 、 使 用 時 に 車 輪 と 共 に 回 転 す る 内 輪 ２ と 、 そ の 内 周 面 に 外 輪 軌 道
３ （ 図 ８ に は 図 示 せ ず 。 図 １ ～ ７ 参 照 。 ） を 有 し 、 使 用 時 に 懸 架 装 置 に 支 持 さ れ た 状 態 で
回 転 し な い 外 輪 ４ と 、 こ の 外 輪 軌 道 ３ と 上 記 内 輪 軌 道 １ と の 間 に 転 動 自 在 に 設 け ら れ た 複
数 個 の 転 動 体 ５ と を 備 え る 。 そ し て 、 上 記 内 輪 ２ の 端 部 外 周 面 と 上 記 外 輪 ４ の 端 部 内 周 面
と の 間 を 塞 ぐ 組 み 合 わ せ シ ー ル リ ン グ ６ に 、 エ ン コ ー ダ ７ を 組 み 込 ん で い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の う ち の 組 み 合 わ せ シ ー ル リ ン グ ６ は 、 上 記 内 輪 ２ の 端 部 外 周 面 に 外 嵌 固 定 し た 非 磁
性 金 属 板 製 の ス リ ン ガ ８ と 、 上 記 外 輪 ４ の 内 周 面 に 内 嵌 固 定 し た シ ー ル リ ン グ ９ と か ら 成
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る 。 又 、 こ の シ ー ル リ ン グ ９ は 、 断 面 Ｌ 字 形 で 円 環 状 の 芯 金 １ ０ の 内 周 縁 部 に 弾 性 材 製 の
シ ー ル リ ッ プ １ １ を 、 全 周 に 亙 り 添 設 し て い る 。 そ し て 、 こ の シ ー ル リ ッ プ １ １ の 内 周 縁
を 上 記 ス リ ン ガ ８ を 構 成 す る 円 筒 部 １ ２ の 外 周 面 に 、 こ の シ ー ル リ ッ プ １ １ に 外 嵌 し た ガ
ー タ ス プ リ ン グ １ ３ の 弾 力 に よ り 押 し 付 け て い る 。 一 方 、 上 記 ス リ ン ガ ８ を 構 成 す る 円 輪
部 １ ４ の 軸 方 向 両 側 面 の う ち 、 上 記 シ ー ル リ ン グ ９ に 対 向 す る 内 側 面 に は 、 上 記 エ ン コ ー
ダ ７ を 、 全 周 に 亙 り 添 設 し て い る 。 こ の エ ン コ ー ダ ７ は 、 永 久 磁 石 で 、 軸 方 向 側 面 に Ｓ 極
と Ｎ 極 と を 、 交 互 に 配 置 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 述 の 様 な エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト は 、 上 記 内 輪 ２ を 挿 通 し た 車 軸 の 端 部 に 車
輪 を 支 持 固 定 す る と 共 に 、 上 記 外 輪 ４ を 懸 架 装 置 に 支 持 固 定 す る 事 に よ り 、 こ の 懸 架 装 置
に 対 し て 上 記 車 輪 を 回 転 自 在 に 支 持 す る 。 又 、 こ の 懸 架 装 置 に 支 持 し た セ ン サ １ ５ の 検 出
部 を 、 上 記 エ ン コ ー ダ ７ の 側 面 に 対 向 さ せ る 。 こ の 状 態 で 上 記 車 輪 と 共 に 上 記 内 輪 ２ が 回
転 す る と 、 こ の エ ン コ ー ダ ７ が 上 記 ス リ ン ガ ８ と 共 に 回 転 し 、 こ の エ ン コ ー ダ ７ の 側 面 と
対 向 し た 上 記 セ ン サ １ ５ の 出 力 が 変 化 す る 。 こ の セ ン サ １ ５ の 出 力 が 変 化 す る 周 波 数 は 、
車 輪 の 回 転 速 度 に 比 例 す る 。 従 っ て 、 セ ン サ １ ５ の 出 力 信 号 を 図 示 し な い 制 御 器 に 入 力 す
れ ば 、 上 記 車 輪 の 回 転 速 度 を 求 め 、 Ａ Ｂ Ｓ や Ｔ Ｃ Ｓ を 適 切 に 制 御 で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 又 、 上 述 の 様 に 構 成 し 作 用 す る 従 来 の エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト の 場 合 に は 、 永
久 磁 石 製 の エ ン コ ー ダ ７ が 非 磁 性 金 属 板 製 の ス リ ン ガ ８ に よ り 覆 わ れ て 、 外 部 空 間 に 露 出
し て い な い 。 こ の 為 、 こ の 外 部 空 間 に 浮 遊 す る 磁 性 粉 末 が 上 記 エ ン コ ー ダ ７ に 付 着 し に く
く 、 仮 に 付 着 し た 場 合 で も 、 上 記 ス リ ン ガ ８ の 回 転 に 伴 っ て 周 囲 に 振 り 飛 ば さ れ 、 上 記 磁
性 粉 末 が そ の ま ま 上 記 エ ン コ ー ダ ７ と セ ン サ １ ５ の 検 出 部 と の 間 に 残 留 し に く い 。 こ の 為
、 こ の セ ン サ １ ５ に よ る 回 転 速 度 検 出 の 精 度 確 保 を 図 れ る 。 又 、 上 記 エ ン コ ー ダ ７ に 、 小
石 等 の 異 物 が 直 接 ぶ つ か る 事 も な い 為 、 こ の エ ン コ ー ダ ７ に 割 れ や 欠 け 等 の 損 傷 が 生 じ る
事 を 防 止 し て 、 こ の エ ン コ ー ダ ７ を 含 ん で 構 成 す る 回 転 速 度 検 出 装 置 の 信 頼 性 確 保 を 図 れ
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 述 の 様 な 、 従 来 か ら 知 ら れ て い る エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト の 場 合 に は 、 設 計
の 自 由 度 が 小 さ く 、 例 え ば 組 み 合 わ せ シ ー ル リ ン グ の シ ー ル 性 向 上 、 小 型 ・ 軽 量 化 、 エ ン
コ ー ダ 及 び セ ン サ の 取 付 位 置 の 変 更 等 に 対 応 で き な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ５ ５ ７ ５ ５ ６ ８ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 の 様 な 事 情 に 鑑 み 、 必 要 に 応 じ て 、 組 み 合 わ せ シ ー ル リ ン グ の シ ー ル 性
向 上 、 小 型 ・ 軽 量 化 、 エ ン コ ー ダ 及 び セ ン サ の 取 付 位 置 の 変 更 等 に 対 応 で き る エ ン コ ー ダ
付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト を 実 現 す べ く 発 明 し た も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 自 動 車 用 エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト の う ち 、 請 求 項 １ に 記 載 し た エ ン コ
ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト は 、 静 止 輪 と 、 回 転 輪 と 、 複 数 個 の 転 動 体 と 、 ス リ ン ガ と 、 シ
ー ル リ ン グ と 、 エ ン コ ー ダ と 、 カ バ ー 層 と を 備 え る 。
　 こ の う ち の 静 止 輪 は 、 静 止 側 周 面 に 静 止 側 軌 道 を 有 し 、 使 用 時 に 懸 架 装 置 に 支 持 さ れ た
状 態 で 回 転 し な い 。 又 、 上 記 回 転 輪 は 、 上 記 静 止 側 周 面 と 対 向 す る 回 転 側 周 面 に 回 転 側 軌
道 を 有 し 、 使 用 時 に 車 輪 と 共 に 回 転 す る 。 又 、 上 記 複 数 個 の 転 動 体 は 、 こ の 回 転 側 軌 道 と
上 記 静 止 側 軌 道 と の 間 に 転 動 自 在 に 設 け ら れ て い る 。 又 、 上 記 ス リ ン ガ は 、 円 筒 部 と こ の
円 筒 部 の 端 縁 か ら 径 方 向 に 折 れ 曲 が っ た 円 輪 部 と を 備 え る 断 面 Ｌ 字 形 で 、 こ の う ち の 円 筒
部 を 上 記 回 転 側 周 面 の 端 部 に 嵌 合 す る 事 に よ り 上 記 回 転 輪 に 対 し 、 こ の 回 転 輪 と 同 心 に 支
持 固 定 さ れ て い る 。 又 、 上 記 シ ー ル リ ン グ は 、 複 数 本 の シ ー ル リ ッ プ を 備 え る 円 環 状 の 弾

10

20

30

40

50

(3) JP 2006-64180 A 2006.3.9



性 材 を 円 環 状 の 芯 金 に よ り 補 強 し て 成 り 、 こ の 芯 金 を 上 記 静 止 側 周 面 の 端 部 に 嵌 合 固 定 し
た 状 態 で 上 記 各 シ ー ル リ ッ プ の 先 端 縁 を 上 記 ス リ ン ガ を 構 成 す る 円 筒 部 の 周 面 及 び 円 輪 部
の 片 側 面 に 摺 接 さ せ て い る 。 又 、 上 記 エ ン コ ー ダ は 、 上 記 ス リ ン ガ を 構 成 す る 上 記 円 輪 部
の 他 側 面 に そ の 軸 方 向 片 側 面 を 密 着 さ せ る 事 に よ り 、 全 周 に 亙 っ て 上 記 回 転 輪 と 同 心 に 固
定 さ れ た も の で 、 そ の 軸 方 向 他 側 面 に Ｓ 極 と Ｎ 極 と を 円 周 方 向 に 亙 っ て 交 互 に 配 置 し て い
る 。 更 に 、 上 記 カ バ ー 層 は 、 上 記 エ ン コ ー ダ の 表 面 の う ち の 、 少 な く と も 上 記 軸 方 向 他 側
面 を 覆 う も の で あ り 、 非 磁 性 材 製 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 又 、 請 求 項 ２ に 記 載 し た エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト は 、 内 輪 と 、 外 輪 と 、 複 数 個
の 転 動 体 と 、 エ ン コ ー ダ と 、 カ バ ー 層 と を 備 え る 。 こ の う ち の 内 輪 は 、 外 周 面 に 内 輪 軌 道
を 有 し 、 使 用 時 に 懸 架 装 置 に 支 持 さ れ た 状 態 で 回 転 し な い 。 又 、 上 記 外 輪 は 、 内 周 面 に 外
輪 軌 道 を 有 し 、 使 用 時 に 車 輪 と 共 に 回 転 す る 。 又 、 上 記 複 数 個 の 転 動 体 は 、 こ の 外 輪 軌 道
と 上 記 内 輪 軌 道 と の 間 に 転 動 自 在 に 設 け ら れ て い る 。 又 、 上 記 エ ン コ ー ダ は 、 上 記 外 輪 の
外 周 面 に 外 嵌 固 定 さ れ た も の で 、 そ の 外 周 面 に Ｓ 極 と Ｎ 極 と を 円 周 方 向 に 亙 っ て 交 互 に 配
置 し て い る 。 更 に 、 上 記 カ バ ー 層 は 、 上 記 エ ン コ ー ダ の 表 面 の う ち の 、 少 な く と も 上 記 外
周 面 を 覆 う も の で 、 非 磁 性 材 製 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 述 の 様 に 構 成 す る 本 発 明 の エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト に よ れ ば 、 必 要 に 応 じ て
、 組 み 合 わ せ シ ー ル リ ン グ の シ ー ル 性 向 上 、 小 型 ・ 軽 量 化 、 エ ン コ ー ダ 及 び セ ン サ の 取 付
位 置 の 変 更 等 に 対 応 で き る エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト を 実 現 で き て 、 自 動 車 設 計 の
自 由 度 向 上 に 寄 与 で き る 。
　 先 ず 、 請 求 項 １ に 記 載 し た エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト に よ れ ば 、 エ ン コ ー ダ を ス
リ ン ガ を 構 成 す る 円 輪 部 の 他 側 面 に 設 け て い る 為 、 こ の 円 輪 部 の 径 を 特 に 大 き く し な く て
も 、 シ ー ル リ ン グ を 構 成 す る 複 数 本 の シ ー ル リ ッ プ の う ち の 一 部 を 、 上 記 円 輪 部 の 片 側 面
に 摺 接 さ せ る 事 が で き る 。 従 っ て 、 ス リ ン ガ と シ ー ル リ ン グ と か ら 成 る 組 み 合 わ せ シ ー ル
リ ン グ の シ ー ル 性 向 上 を 、 特 に こ の 組 み 合 わ せ シ ー ル リ ン グ を 大 型 化 す る 事 な く 図 れ る 。
　 又 、 請 求 項 ２ に 記 載 し た エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト に よ れ ば 、 内 輪 の 周 囲 で 回 転
す る 外 輪 の 外 周 面 に エ ン コ ー ダ を 外 嵌 固 定 し 、 こ の エ ン コ ー ダ の 外 周 面 に セ ン サ の 検 出 部
を 径 方 向 に 対 向 さ せ る 構 造 で 、 永 久 磁 石 製 の エ ン コ ー ダ の 保 護 を 図 れ る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 、 請 求 項 １ に 対 応 す る 、 本 発 明 の 実 施 例 １ を 示 し て い る 。 本 実 施 例 の エ ン コ ー ダ
付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト は 、 一 般 的 な 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト と 同 様 に 、 そ の 外 周 面 に 内 輪 軌 道
１ を 有 し 、 使 用 時 に 車 輪 と 共 に 回 転 す る 内 輪 ２ と 、 そ の 内 周 面 に 外 輪 軌 道 ３ を 有 し 、 使 用
時 に 懸 架 装 置 に 支 持 さ れ た 状 態 で 回 転 し な い 外 輪 ４ ａ と 、 こ の 外 輪 軌 道 ３ と 上 記 内 輪 軌 道
１ と の 間 に 転 動 自 在 に 設 け ら れ た 複 数 個 の 転 動 体 ５ と を 備 え る 。 そ し て 、 上 記 内 輪 ２ の 端
部 外 周 面 と 上 記 外 輪 ４ ａ の 端 部 内 周 面 と の 間 を 塞 ぐ 組 み 合 わ せ シ ー ル リ ン グ ６ ａ に 、 エ ン
コ ー ダ ７ ａ を 組 み 込 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の う ち の 組 み 合 わ せ シ ー ル リ ン グ ６ ａ は 、 上 記 内 輪 ２ の 端 部 外 周 面 に 外 嵌 固 定 し た 、
強 磁 性 ス テ ン レ ス 鋼 板 、 鋼 板 等 の 、 強 磁 性 金 属 板 製 の ス リ ン ガ ８ ａ と 、 上 記 外 輪 ４ ａ の 内
周 面 に 内 嵌 固 定 し た シ ー ル リ ン グ ９ ａ と か ら 成 る 。 又 、 こ の シ ー ル リ ン グ ９ ａ は 、 断 面 Ｌ
字 形 で 円 環 状 の 芯 金 １ ０ の 内 周 縁 部 に 、 複 数 本 （ 図 示 の 例 で は ２ 本 ） の シ ー ル リ ッ プ １ ６
ａ 、 １ ６ ｂ を 有 す る 弾 性 材 １ ７ を 、 全 周 に 亙 っ て 添 設 し て い る 。 そ し て 、 こ れ ら 両 シ ー ル
リ ッ プ １ ６ ａ 、 １ ６ ｂ の う ち 、 径 方 向 内 方 に 突 出 し た シ ー ル リ ッ プ １ ６ ａ の 先 端 縁 （ 内 周
縁 ） を 上 記 ス リ ン ガ ８ ａ を 構 成 す る 円 筒 部 １ ２ の 外 周 面 に 、 同 じ く 軸 方 向 側 方 に 突 出 し た
シ ー ル リ ッ プ １ ６ ｂ の 先 端 縁 を 上 記 ス リ ン ガ ８ ａ を 構 成 す る 円 輪 部 １ ４ の 内 側 面 （ 転 動 体
５ を 設 置 し た 空 間 １ ８ 側 の 側 面 ） に 、 そ れ ぞ れ シ ー ル リ ッ プ １ ６ ａ 、 １ ６ ｂ 自 身 の 弾 性 に
よ り 、 全 周 に 亙 り 弾 性 的 に 当 接 さ せ て い る 。 従 っ て 、 上 記 空 間 １ ８ の 内 外 は 、 上 記 ２ 本 の
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シ ー ル リ ッ プ １ ６ ａ 、 １ ６ ｂ に よ り 二 重 に シ ー ル さ れ て 、 こ の 空 間 １ ８ 内 に 封 入 し た グ リ
ー ス が 外 部 に 漏 洩 す る 事 、 並 び に 外 部 空 間 に 存 在 す る 雨 水 等 の 異 物 が 上 記 空 間 １ ８ 内 に 侵
入 す る 事 を 、 有 効 に 防 止 で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 一 方 、 上 記 ス リ ン ガ ８ ａ を 構 成 す る 円 輪 部 １ ４ の 外 側 面 に は 、 上 記 エ ン コ ー ダ ７ ａ を 、
全 周 に 亙 っ て 添 設 し て い る 。 こ の エ ン コ ー ダ ７ ａ は 、 ゴ ム 磁 石 、 プ ラ ス チ ッ ク 磁 石 、 フ ェ
ラ イ ト 磁 石 等 の 永 久 磁 石 で 、 軸 方 向 （ 図 １ の 左 右 方 向 ） に 着 磁 し て い る 。 着 磁 方 向 は 、 円
周 方 向 に 関 し て 交 互 に 且 つ 等 間 隔 で 変 化 さ せ て い る 。 従 っ て 上 記 エ ン コ ー ダ ７ ａ の 外 側 面
（ 上 記 空 間 １ ８ と 反 対 側 の 側 面 ） に は 、 Ｓ 極 と Ｎ 極 と が 円 周 方 向 に 亙 っ て 交 互 に 配 置 さ れ
て い る 。 更 に 、 上 記 エ ン コ ー ダ ７ ａ の 外 側 面 に は 、 合 成 樹 脂 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 非 磁 性 ス テ
ン レ ス 等 の 非 磁 性 材 に よ り 、 内 外 径 を 上 記 エ ン コ ー ダ ７ ａ と 同 寸 の 円 輪 状 に 形 成 し た カ バ
ー プ レ ー ト １ ９ を 、 接 着 等 に よ り 添 着 し て 、 請 求 項 １ に 記 載 し た カ バ ー 層 を 構 成 し て い る
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 述 の 様 な 本 実 施 例 の エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 内 輪 ２ を 挿 通 し た （ こ
の 内 輪 ２ を そ の 端 部 に 外 嵌 固 定 し た ） 、 図 示 し な い 車 軸 の 端 部 に 図 示 し な い 車 輪 を 支 持 固
定 す る と 共 に 、 前 記 外 輪 ４ ａ を 、 懸 架 装 置 を 構 成 す る ナ ッ ク ル ２ ０ の 取 付 孔 ２ １ に 支 持 固
定 す る 。 こ の 構 成 に よ り 、 こ の 懸 架 装 置 に 対 し て 上 記 車 輪 を 回 転 自 在 に 支 持 す る 。 又 、 上
記 ナ ッ ク ル ２ ０ に 設 け た 挿 通 孔 ２ ２ に 外 径 側 か ら 内 径 側 に 挿 通 し た セ ン サ １ ５ ａ の 検 出 部
を 、 上 記 エ ン コ ー ダ ７ ａ の 外 側 面 に 、 上 記 カ バ ー プ レ ー ト １ ９ を 介 し て 対 向 さ せ て い る 。
こ の 状 態 で 上 記 セ ン サ １ ５ ａ は 、 そ の 基 端 部 に 設 け た 取 付 フ ラ ン ジ ２ ３ を 上 記 ナ ッ ク ル ２
０ の 外 周 面 に 、 ね じ ２ ４ に よ り 結 合 す る 事 で 、 こ の ナ ッ ク ル ２ ０ に 対 し 固 定 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 様 に 構 成 各 部 材 を 組 み 立 て た 状 態 で 、 上 記 車 輪 と 共 に 上 記 内 輪 ２ が 回 転 す る と 、 上
記 エ ン コ ー ダ ７ ａ が 前 記 ス リ ン ガ ８ ａ と 共 に 回 転 し 、 こ の エ ン コ ー ダ ７ ａ の 外 側 面 と 対 向
し た 上 記 セ ン サ １ ５ ａ の 出 力 が 変 化 す る 。 こ の セ ン サ １ ５ ａ の 出 力 が 変 化 す る 周 波 数 は 、
車 輪 の 回 転 速 度 に 比 例 す る 。 従 っ て 、 セ ン サ １ ５ ａ の 出 力 信 号 を 図 示 し な い 制 御 器 に 入 力
す れ ば 、 上 記 車 輪 の 回 転 速 度 を 求 め 、 Ａ Ｂ Ｓ や Ｔ Ｃ Ｓ を 適 切 に 制 御 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 又 、 上 述 の 様 に 構 成 し 作 用 す る 本 実 施 例 の エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト の 場 合 は 、
永 久 磁 石 製 の エ ン コ ー ダ ７ ａ が 非 磁 性 板 製 の カ バ ー プ レ ー ト １ ９ に よ り 覆 わ れ て 、 外 部 空
間 に 露 出 し て い な い 。 従 っ て 、 こ の 外 部 空 間 に 浮 遊 す る 磁 性 粉 末 が 上 記 エ ン コ ー ダ ７ ａ の
外 側 面 に 付 着 し に く く 、 仮 に 付 着 し た 場 合 で も 、 上 記 ス リ ン ガ ８ ａ と 共 に 回 転 す る 上 記 カ
バ ー プ レ ー ト １ ９ の 回 転 に 伴 っ て 周 囲 に 振 り 飛 ば さ れ 、 上 記 磁 性 粉 末 が そ の ま ま 上 記 エ ン
コ ー ダ ７ ａ の 外 側 面 と セ ン サ １ ５ ａ の 検 出 部 と の 間 に 残 留 し に く い 。 こ の 為 、 こ の セ ン サ
１ ５ ａ に よ る 回 転 速 度 検 出 の 精 度 確 保 を 図 れ る 。 又 、 上 記 エ ン コ ー ダ ７ ａ に 、 小 石 等 の 異
物 が 直 接 ぶ つ か る 事 も な い 為 、 こ の エ ン コ ー ダ ７ ａ に 割 れ や 欠 け 等 の 損 傷 が 生 じ る 事 を 防
止 し て 、 こ の エ ン コ ー ダ ７ ａ を 含 ん で 構 成 す る 回 転 速 度 検 出 装 置 の 信 頼 性 確 保 を 図 れ る 。
　
【 ０ ０ １ ９ 】
　 更 に 、 本 実 施 例 の エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト の 場 合 に は 、 上 記 エ ン コ ー ダ ７ ａ を
上 記 ス リ ン ガ ８ ａ を 構 成 す る 円 輪 部 １ ４ の 外 側 面 に 設 け て い る 為 、 こ の 円 輪 部 １ ４ の 径 を
特 に 大 き く し な く て も 、 前 記 シ ー ル リ ン グ ９ ａ を 構 成 す る 複 数 本 の シ ー ル リ ッ プ １ ６ ａ 、
１ ６ ｂ の う ち の 軸 方 向 側 方 に 突 出 し て い る シ ー ル リ ッ プ １ ６ ｂ の 先 端 縁 を 、 上 記 円 輪 部 １
４ の 内 側 面 に 摺 接 さ せ る 事 が で き る 。 従 っ て 、 上 記 ス リ ン ガ ８ ａ と シ ー ル リ ン グ ９ ａ と か
ら 成 る 組 み 合 わ せ シ ー ル リ ン グ ６ ａ の シ ー ル 性 向 上 を 、 特 に こ の 組 み 合 わ せ シ ー ル リ ン グ
６ ａ を 大 型 化 （ 大 径 化 ） す る 事 な く 図 れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ れ に 対 し て 前 述 の 図 ８ に 示 し た 従 来 構 造 の 場 合 に は 、 シ ー ル リ ッ プ の 数 を 増 や し て シ
ー ル 性 向 上 を 図 ろ う と し た 場 合 に は 、 エ ン コ ー ダ ７ を 円 輪 部 １ ４ の 径 方 向 外 方 に 移 動 さ せ
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る べ く 、 こ の 円 輪 部 １ ４ の 外 径 を 大 き く す る 必 要 が 生 じ 、 組 み 合 わ せ シ ー ル リ ン グ ６ を 大
型 化 す る 必 要 が 生 じ る 。 上 記 従 来 構 造 の 場 合 に は 、 ガ ー タ ス プ リ ン グ １ ３ を 設 け る 事 で シ
ー ル 性 の 確 保 を 図 っ て い る が 、 そ の 分 、 組 み 立 て 作 業 が 面 倒 に な る だ け で な く 、 転 が り 軸
受 ユ ニ ッ ト の 回 転 抵 抗 も 大 き く な っ て し ま う 。 本 実 施 例 の エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ
ト の 場 合 に は 、 こ の 様 な 従 来 構 造 の 有 す る 不 都 合 を な く せ る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 、 図 ２ は 、 や は り 請 求 項 １ に 対 応 す る 、 本 発 明 の 実 施 例 ２ を 示 し て い る 。 本 実 施 例
の 場 合 に は 、 組 み 合 わ せ シ ー ル リ ン グ ６ ａ を 構 成 す る ス リ ン ガ ８ ａ の 外 側 面 に 添 設 す る エ
ン コ ー ダ ７ ａ に 、 ゴ ム 、 合 成 樹 脂 等 の 非 磁 性 材 製 の カ バ ー 層 ２ ５ を モ ー ル ド し て 、 こ の エ
ン コ ー ダ ７ ａ の 外 側 面 並 び に 内 外 両 周 縁 を 覆 っ て い る 。 そ の 他 の 部 分 の 構 成 及 び 作 用 は 、
上 述 し た 実 施 例 １ の 場 合 と 同 様 で あ る か ら 、 同 等 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し て 、 重 複 す る 説
明 を 省 略 す る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に 、 図 ３ は 、 や は り 請 求 項 １ に 対 応 す る 、 本 発 明 の 実 施 例 ３ を 示 し て い る 。 本 実 施 例
の 場 合 に は 、 内 輪 ２ の 端 部 外 周 面 に 、 合 成 樹 脂 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 非 磁 性 ス テ ン レ ス 鋼 、 真
鍮 の 如 き 銅 系 合 金 等 の 非 磁 性 板 に よ り 、 断 面 Ｌ 字 形 で 全 体 を 円 環 状 に 形 成 し た カ バ ー プ レ
ー ト ２ ６ を 外 嵌 固 定 し て い る 。 そ し て 、 組 み 合 わ せ シ ー ル リ ン グ ６ ａ を 構 成 す る ス リ ン ガ
８ ａ の 円 筒 部 １ ２ を 上 記 カ バ ー プ レ ー ト ２ ６ を 構 成 す る 円 筒 部 ２ ７ に 外 嵌 固 定 す る と 共 に
、 こ の カ バ ー プ レ ー ト ２ ６ を 構 成 す る 円 輪 部 ２ ８ に よ り 、 上 記 ス リ ン ガ ８ ａ を 構 成 す る 円
輪 部 １ ４ の 外 側 面 に 添 設 し た エ ン コ ー ダ ７ ａ の 外 側 面 を 覆 っ て い る 。 そ の 他 の 部 分 の 構 成
及 び 作 用 は 、 前 述 し た 実 施 例 １ 例 及 び 上 述 し た 実 施 例 ２ の 場 合 と 同 様 で あ る か ら 、 同 等 部
分 に は 同 一 符 号 を 付 し て 、 重 複 す る 説 明 を 省 略 す る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 次 に 、 図 ４ は 、 や は り 請 求 項 １ に 対 応 す る 、 本 発 明 の 実 施 例 ４ を 示 し て い る 。 本 実 施 例
の 場 合 も 上 述 し た 実 施 例 ２ の 場 合 と 同 様 に 、 内 輪 ２ の 端 部 外 周 面 に 、 合 成 樹 脂 、 ア ル ミ ニ
ウ ム 、 非 磁 性 ス テ ン レ ス 鋼 、 真 鍮 の 如 き 銅 系 合 金 等 の 非 磁 性 板 に よ り 、 断 面 Ｌ 字 形 で 全 体
を 円 環 状 に 形 成 し た カ バ ー プ レ ー ト ２ ６ ａ を 外 嵌 固 定 し て い る 。 但 し 、 本 実 施 例 の 場 合 に
は 、 こ の カ バ ー プ レ ー ト ２ ６ ａ を 構 成 す る 円 筒 部 ２ ７ ａ を 、 組 み 合 わ せ シ ー ル リ ン グ ６ ａ
を 構 成 す る ス リ ン ガ ８ ａ の 円 筒 部 １ ２ よ り も 軸 方 向 端 部 寄 り 部 分 で 、 上 記 内 輪 ２ に 外 嵌 固
定 し て い る 。 そ し て 、 上 記 カ バ ー プ レ ー ト ２ ６ ａ を 構 成 す る 円 輪 部 ２ ８ に よ り 、 上 記 ス リ
ン ガ ８ ａ を 構 成 す る 円 輪 部 １ ４ の 外 側 面 に 添 設 し た エ ン コ ー ダ ７ ａ の 外 側 面 を 覆 っ て い る
。 そ の 他 の 部 分 の 構 成 及 び 作 用 は 、 上 述 し た 実 施 例 ３ の 場 合 と 同 様 で あ る か ら 、 同 等 部 分
に は 同 一 符 号 を 付 し て 、 重 複 す る 説 明 を 省 略 す る 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 図 ５ は 、 請 求 項 ２ に 対 応 す る 、 本 発 明 の 実 施 例 ５ を 示 し て い る 。 本 実 施 例 の 場 合
に は 、 外 輪 ４ の 外 周 面 に 円 筒 状 の エ ン コ ー ダ ７ ｂ を 、 保 持 筒 ２ ９ を 介 し て 外 嵌 固 定 し て い
る 。 こ の う ち の 保 持 筒 ２ ９ は 、 磁 性 ス テ ン レ ス 鋼 、 軟 鋼 等 の 強 磁 性 金 属 板 に よ り 円 筒 状 に
構 成 さ れ た も の で 、 上 記 外 輪 ４ の 端 部 外 周 面 に 、 締 り 嵌 め に よ り 外 嵌 固 定 し て い る 。 又 、
上 記 エ ン コ ー ダ ７ ｂ は 、 ゴ ム 磁 石 、 プ ラ ス チ ッ ク 磁 石 等 の 、 若 干 の 弾 性 変 形 自 在 な 永 久 磁
石 で 、 径 方 向 に 着 磁 さ れ て い る 。 着 磁 方 向 は 円 周 方 向 に 亙 っ て 交 互 に 且 つ 等 間 隔 で 変 化 さ
せ て い る 。 従 っ て 、 上 記 エ ン コ ー ダ ７ ｂ の 外 周 面 に は 、 Ｓ 極 と Ｎ 極 と が 円 周 方 向 に 亙 っ て
交 互 に 且 つ 等 間 隔 で 配 置 さ れ て い る 。 更 に 、 上 記 エ ン コ ー ダ ７ ｂ に は 、 ゴ ム 、 合 成 樹 脂 、
ア ル ミ ニ ウ ム 、 真 鍮 等 の 非 磁 性 材 に よ り 円 筒 状 に 形 成 し た カ バ ー 筒 ３ ０ を 外 嵌 し て 、 上 記
エ ン コ ー ダ ７ ｂ の 外 周 面 を 覆 う カ バ ー 層 を 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 又 、 内 輪 ２ の 端 部 外 周 面 に は シ ー ル リ ン グ ９ ｂ を 構 成 す る 芯 金 １ ０ ａ を 外 嵌 固 定 し 、 こ
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の 芯 金 １ ０ ａ の 外 周 縁 部 に 全 周 に 亙 っ て 添 設 し た シ ー ル リ ッ プ １ １ ａ の 外 周 縁 を 、 上 記 外
輪 ４ の 端 部 内 周 面 に 、 全 周 に 亙 っ て 当 接 さ せ て い る 。 尚 、 上 記 シ ー ル リ ン グ ９ ｂ の 組 み 付
け 状 態 は 、 図 示 の 例 と は 径 方 向 に 関 し て 内 外 逆 に し て も 良 い 。 又 、 車 両 へ の 組 み 付 け 状 態
で 、 こ の エ ン コ ー ダ ７ ｂ の 外 周 面 に は 、 懸 架 装 置 に 支 持 し た セ ン サ １ ５ ｂ の 先 端 面 に 設 け
た 検 出 部 を 対 向 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 述 の 様 に 構 成 し 、 車 両 に 組 み 付 け た 状 態 で 使 用 す る 本 実 施 例 の エ ン コ ー ダ 付 転 が り 軸
受 ユ ニ ッ ト に よ れ ば 、 上 記 内 輪 ２ の 周 囲 で 回 転 す る 外 輪 ４ の 外 周 面 に エ ン コ ー ダ ７ ｂ を 外
嵌 固 定 し 、 こ の エ ン コ ー ダ ７ ｂ の 外 周 面 に セ ン サ １ ５ ｂ の 検 出 部 を 径 方 向 に 対 向 さ せ る 構
造 で 、 前 述 し た 実 施 例 １ ～ ４ の 場 合 と 同 様 に 、 永 久 磁 石 製 の エ ン コ ー ダ ７ ｂ の 保 護 を 図 れ
る 。
【 実 施 例 ６ 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に 、 図 ６ は 、 や は り 請 求 項 ２ に 対 応 す る 、 本 発 明 の 実 施 例 ６ を 示 し て い る 。 本 実 施 例
の 場 合 に は 、 外 輪 ４ の 端 部 外 周 面 に 外 嵌 固 定 す る エ ン コ ー ダ ７ ｃ に 、 ゴ ム 、 合 成 樹 脂 等 の
非 磁 性 材 製 の カ バ ー 層 ２ ５ ａ を モ ー ル ド し て 、 こ の エ ン コ ー ダ ７ ｃ の 外 周 面 並 び に 軸 方 向
両 端 縁 を 覆 っ て い る 。 そ の 他 の 部 分 の 構 成 及 び 作 用 は 、 上 述 し た 実 施 例 ５ の 場 合 と 同 様 で
あ る か ら 、 同 等 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し て 、 重 複 す る 説 明 を 省 略 す る 。
【 実 施 例 ７ 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 図 ７ は 、 や は り 請 求 項 ２ に 対 応 す る 、 本 発 明 の 実 施 例 ７ を 示 し て い る 。 本 実 施 例
の 場 合 に は 、 前 述 し た 実 施 例 ５ の 場 合 と 同 様 に 、 外 輪 ４ の 端 部 外 周 面 に 円 筒 状 の エ ン コ ー
ダ ７ ｂ を 、 保 持 筒 ２ ９ を 介 し て 外 嵌 固 定 し て い る 。 そ し て 、 上 記 外 輪 ４ の 外 周 面 で こ の エ
ン コ ー ダ ７ ｂ に 隣 接 す る 部 分 に 、 ゴ ム 、 合 成 樹 脂 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 真 鍮 等 の 非 磁 性 材 に よ
り 断 面 ク ラ ン ク 形 で 全 体 を 略 円 筒 状 に 形 成 し た カ バ ー 筒 ３ ０ ａ の 基 端 部 を 外 嵌 し て 、 上 記
エ ン コ ー ダ ７ ｂ の 外 周 面 を 覆 う カ バ ー 層 を 構 成 し て い る 。 そ の 他 の 部 分 の 構 成 及 び 作 用 は
、 前 述 し た 実 施 例 ５ の 場 合 と 同 様 で あ る か ら 、 同 等 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し て 、 重 複 す る
説 明 を 省 略 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ を 示 す 部 分 断 面 図 。
【 図 ２ 】 同 実 施 例 ２ を 示 す 部 分 断 面 図 。
【 図 ３ 】 同 実 施 例 ３ を 示 す 部 分 断 面 図 。
【 図 ４ 】 同 実 施 例 ４ を 示 す 部 分 断 面 図 。
【 図 ５ 】 同 実 施 例 ５ を 示 す 部 分 断 面 図 。
【 図 ６ 】 同 実 施 例 ６ を 示 す 部 分 断 面 図 。
【 図 ７ 】 同 実 施 例 ７ を 示 す 部 分 断 面 図 。
【 図 ８ 】 従 来 構 造 の １ 例 を 示 す 部 分 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 　 １ 　 　 内 輪 軌 道
　 　 ２ 　 　 内 輪
　 　 ３ 　 　 外 輪 軌 道
　 　 ４ 、 ４ ａ 　 外 輪
　 　 ５ 　 　 転 動 体
　 　 ６ 、 ６ ａ 　 組 み 合 わ せ シ ー ル リ ン グ
　 　 ７ 、 ７ ａ 、 ７ ｂ 、 ７ ｃ 　 エ ン コ ー ダ
　 　 ８ 、 ８ ａ 　 ス リ ン ガ
　 　 ９ 、 ９ ａ 、 ９ ｂ 　 シ ー ル リ ン グ
　 １ ０ 、 １ ０ ａ 　 芯 金
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　 １ １ 、 １ １ ａ 　 シ ー ル リ ッ プ
　 １ ２ 　 　 円 筒 部
　 １ ３ 　 　 ガ ー タ ス プ リ ン グ
　 １ ４ 　 　 円 輪 部
　 １ ５ 、 １ ５ ａ 、 １ ５ ｂ 　 セ ン サ
　 １ ６ ａ 、 １ ６ ｂ 　 シ ー ル リ ッ プ
　 １ ７ 　 　 弾 性 材
　 １ ８ 　 　 空 間
　 １ ９ 　 　 カ バ ー プ レ ー ト
　 ２ ０ 　 　 ナ ッ ク ル
　 ２ １ 　 　 取 付 孔
　 ２ ２ 　 　 挿 通 孔
　 ２ ３ 　 　 取 付 フ ラ ン ジ
　 ２ ４ 　 　 ね じ
　 ２ ５ 、 ２ ５ ａ 　 カ バ ー
　 ２ ６ 、 ２ ６ ａ 　 カ バ ー プ レ ー ト
　 ２ ７ 、 ２ ７ ａ 　 円 筒 部
　 ２ ８ 　 　 円 輪 部
　 ２ ９ 　 　 保 持 筒
　 ３ ０ 、 ３ ０ ａ 　 カ バ ー 筒
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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