RO 109482 B1

@9) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII SI MARCI
Bucuresti

a1 Nr. brevet: 109482 B1

sn Int.CL® G 01 J 5/10//
H 01 L 27/16

@ BREVET DE INVENTIE

Hotirirea de acordare a brevetului de inventie poate fi revocatd
in termen de 6 luni de la data publicirii

1) Nr. cerere: 9300931
(22) Data de depozit: 02.07.93

(30) Prioritate:

(41) Data publicirii cererii:
BOPI nr.

(42) Data publicarii hotdrarii de acordare a brevetului:
28.02.95 BOPI nr. 2/95

(45) Data publicirii brevetului:
BOPI nr.

Y (61) Perfectionare la brevet:

(62) Divizati din cererea:

(86) Cerere internationald PCT:

(87) Publicare internationald:

(56) Documente din stadiul tehnicii:

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

FR 250317

(71) Solicitant:

(73) Titular: (7D

(72) Inventatori:

Institutul de Fizicdi i Tehmologia Materialelor, Bucuresti-Miigurele, RO

Constantin Constantin, Pintilie Lucian, Ribco Lidia, Alexe Marin, RO

4 Material piroelectric compozit, cu coeficient piroelectric mare

7) Rezumat: Inventia se referi la un material
piroelectric compozit, cu coeficient piroelectric
mare, utilizat pentru realizarea de dispozitive, in
special detectoare piroelectrice, fund constituit
dintr-un material ceramic, tip PLZT (titano-zirconat
de plumb dopat cu lantan), sub forma de placheta,
cu compozitie omogend, avind la suprafati o zond

constituita dintr-un numir foarte mare de straturi
suprapuse de PLZT, cu coninut diferit de lantan si
corespunzitor, cu temperaturi Curie diferite.
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Inventia se referd la un material
piroelectric compozit, cu coeficient piroelectric
mare, utilizat pentru realizarea de dispozitive,
in special, detectoare piroelectrice.

Este cunoscut un material piroelectric
compozit utilizat la realizarea unor detectoare
piroelectrice, materialul fiind de tip ceramic
continind titanat de plumb -lantan -zirconiu,
cu compozitie omogend in toati grosimea
materialului.

Coeficientul piroelectric al acestui
material are o valoare aproape constanti pand
la o treime din temperatura Curie, dupd care
incepe o crestere, iar la temperatura Curie
apare un maxim pronunfat dupd care
coeficientul scade spre zero. Dezavantajul
acestui material constd in valoarea relativ
mici a coeficientului piroelectric, uzual
fiind 6,5 x 10* uC/cm*K.

Problema pe care o rezolvd inventia de
fati este realizarea unui material de tip
ceramici cu un coeficient piroelectric mare i
relativ constant in domeniul de
temperaturi -20° ...+70°C.

Materialul piroelectric compozit, cu
coeficient piroelectric mare, utilizat pentru
realizarea de dispozitive, in special detectori
piroelectrici, conform inventiei, inldturd
dezavantajele de mai sus, prin aceea cd este
constituit dintr-o plachetd de material ceramic
tip PLZT (titano-zirconat de plumb dopat cu
lantan), in care coninutul de lantan variazi de
la 0,02 la 0,20 in grosimea plachetei prin
punerea in contact pe o zond de la suprafata
plachetei a unui numdr foarte mare de straturi
cu compozitii diferite i temperaturi Curie
diferite.

Avantajele materialului piroelectric,
conform inventiei, sunt urmatoarele:

- coeficient piroelectric de aproximativ
4 ori mai mare decit a materialelor uzuale si
relativ constant pe intervalul -20° ...+70° C.

- posibilitate de obtinere a materialului
relativ simpld, prin pulverizare catodicd si
difuzie termicd. '

_ Se di, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei, in legiturd si cu figura,
care reprezintd variatia coeficientului
piroelectric al materialului conform inventiei.

Materialul  piroelectric,  conform
inventiei, este constituit dintr-un material
ceramic de tip PLZT (titano-zirconat de plumb
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dopat cu latan), cu compozifie Pbys Lago,
Zroes Tigas O; , sub formd de plachetd cu
compozitie omogeni, avand la suprafatd o
zoni constituitd dintr-un num3r foarte mare de
straturi suprapuse de PLZT cu continut diferit
de lantan (Pb,, La, Zr,es Tipss Os) In care,
conginutul de lantan x variazi de la 0,02 la
0,20.

Materialul, conform inventiei, poate fi
realizat plecind de la o plachetd (de exemplu,
de 0,4 mm grosime) din materialul Pbg g L2g 0,
Ztoes Tigss O; presat la cald si foarte bine
polisat pe una din fete. Materialul are
temperatura Curie de aproximativ 260°C. Pe
aceastd fata se depune prin pulverizare
catodici un strat de circa lum grosime din
materialul Pbyg Lag, Zrges Tigas Os §i apoi se
face un tratament termic care asigurd difuzia
lantanului. Se realizeazi in felul acesta 0 zond
de circa 5 um grosime in care compozitia de
lantan variazi in mod continuu de la 0,02 la
0,2. Deci, pe aceastd grosime rezultd o
infinitate de straturi suprapuse de material
piroelectric cu temperaturi Curie ce variazd
continuu intre 60°C si 265°C. Coeficientul
piroelectric obtinut este infasuratoarea curbelor
de variatie a coeficientului piroelectric cu
temperatura, pentru diferitele concentratii de
lantan ce corespund straturilor suprapuse.
Rezultatul acestor straturi suprapuse in mod
continuu este un coeficient piroelectric mult
mai mare, comparativ cu coeficientii
piroelectrici ai straturilor componente, cét si
cu coeficientii piroelectrici ai materialelor
cunoscute pand in prezent.

In figurd este reprezentatd variatia
coeficientului piroelectric cu temperatura
pentru trei straturi suprapuse, cu continut de
lantan de 0,02; 0,08 si 0,10, cat si pentru o
plachetd in care s-a realizat difuzie de latan
conform inventiei.

Valoarea coeficientului piroelectric
creste pani la 24 x 10* pClem® K (de
aproximativ 4 ori mai mare decit pentru
materialele cunoscute).

Revendicdri
1. Material, piroelectric compozit, cu
coeficient piroelectric mare, utilizat pentru
realizarea de dispozitive, in special, detectori
piroelectrici. caracterizat prin aceea ¢ este
constituit dintr-o plachetd de material ceramic
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tip PLZT cu compozitie (Pb,., La, Zroes Tig a5
0,) in care continutul de lantan x variazi de la
0,02 la 0,20 1in grosimea plachetei prin
punerea in contact pe o zond a unui numdr
foarte mare de straturi cu compozitii diferite
si temperaturi Curie diferite.

2. Material piroelectric, conform
revendicirii 1, caracterizat prin aceea ci
zona de straturi cu compozitii diferite de

4

lantan are o variatie continui a continutului de
lantan de la 0,02 la 0,2 pe o grosime de 5pm,
fiind continuta pe suprafata plachetei de
material PLZT ce are o compozitie omogend
cu lantan 0,02, zona de straturi cu compozitii
diferite de lantan fiind obtinutd prin difuzia
termici a unui strat de Ipm din Pbeg Lag,
Zroes Tigas Os; depus pe plachetd prin
pulverizare catodicd.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Ohan Petre

Examinator: ing. Savin Rodica
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