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(54) Bezeichnung: Wirbelsaulenimplantat

(57) Hauptanspruch: Wirbelsaulenimplantat mit zwel Imp-
lantatelementen (1, 4), die In eingesetztem Zustand jewells
eine dem benachbarten Wirbel zugewandte Verankerungs-
seite (0, 7) besitzen, welcher jewells eine Sicherhelt gegen
Verschieben in allen Richtungen gewahrleistende Verzah-
nung (8) zugeordnet ist, und die in ihrer relativen Position
In bezug zueinander fixierbar sind, wobel die Implantatele-
mente (1 bis 5) nach Art eines modularen Systems zu der
gewunschten Implantathohe stapelbar und mittels einer
Steckverbindung (10 bis 14) in bezug zueinander fixierbar
sind, dadurch gekennzeichnet, dald die der gegenseitigen
Fixierung aufeinanderfolgender Implantatelemente (1 bis
5) dienende Steckverbindung von den Implantatelementen
(1, 3, 4, 5) achsparallel vorstehende Zungen (10, 11) mit je-
wells einer sich quer erstreckenden Haltekante (12, 13)
umfaldt, durch die eine Stutzkante (14) des benachbarten
Implantatelements (2, 3, 5) erfaldbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erﬂndung bezieht sich auf ein Wirbelsau-
lenimplantat mit zwel Implantatelementen, die in ein-
gesetztem Zustand jeweils eine dem benachbarten
Wirbel zugewandte Verankerungsseite besitzen, wel-
che jewells eine Sicherheit gegen Verschieben in al-
len Richtungen gewahrleistende Verzahnung zuge-
ordnet ist, und die Iin ihrer relativen Position in bezug
zueinander fixierbar sind, gemald dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Bei einem bekannten Wirbelsaulenimplantat
dieser Art (DE 199 02 481 A) sind zwei das Implantat
bildende Implantatelemente vorgesehen, die in be-
Zug zueinander axial verschiebbar gefuhrt und in der
gewunschten Relativposition gegeneinander Ver-
spannbar sind. Zu diesem Zweck besteht das eine
der beiden. Elemente aus sich achsparallel erstre-
ckenden Segmenten, die mit Hilfe einer sich quer zu
Erstreckungsrichtung wirksamen Spannschraube in
radialer Richtung biegbar und dadurch gegeneinan-
der verspannbar sind.

[0003] Diese Ausfuhrung ist aufwendig in der Her-
stellung und bel ihrem Einsatz schwierig in der Hand-
habung.

[0004] Ein Wirbelsaulenimplantat nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 1 ist bekannt, beispielsweise
aus der US 5,192,327 A und aus der EP 0 517 030
A2.

Aufgabenstellung

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, das bekannte
Wirbelsaulenimplantat derart weiterzubilden, dal} es
eine besonders sichere Verbindung der einzelnen
Implantatelemente gewahrleistet.

[0006] Erfindungsgemal’ wird die gestellte Aufgabe
dadurch gelost, dald die der gegenseitigen Fixierung
aufeinanderfolgender Implantatelemente dienende
Steckverbindung von den Implantatelementen
achsparallel vorstehenden Zungen mit jeweils einer
sich quer erstreckenden Haltekante umfaldt, durch
die eine Stutzkante des benachbarten Implantatele-
ments erfaldbar ist.

[0007] Mit dem erfindungsgemalien Wirbelsaulen-
implantat lal3t sich ein den jeweiligen Gegebenheiten
entsprechend bemessenes Wirbelsaulenimplantat
schaffen, das stabil und auch bei grof3erer Implantat-
hohe hoch belastbar ist. Die Hohe des Wirbelsaulen-
iImplantats hangt dabei von der Zahl der Ubereinan-
der angeordneten Implantatelemente, jedoch auch
von der jewelligen Starke der einzelnen Elemente ab.
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[0008] Zweckmaldigerweise besitzen die Implantat-
elemente mindestens eine Bohrung, durch die hin-
durch die Stutzkante von der Haltekante der Zunge
des benachbarten Implantatelements erfassbar ist.
S0 Ist gewahrleistet, dal3 sich die Zungen gegen au-
[Sere Einwirkungen geschutzt im Inneren des Stapels
aufeinanderfolgender Implantatelemente befinden.
Aulderdem ist in vorteilhafter Weise die Moglichkeit
gegeben, die von der Haltekante der Zunge des be-
nachbarten Implantatelements erfassbare Stutzkante
durch den Rand der vorzugsweise zentralen Bohrung
des benachbarten Implantatelements zu bilden, was
den baulichen Aufwand des Wirbelsaulenimplantats
vermindert.

[0009] Als in baulicher Hinsicht sehr gunstig hat es
sich erwiesen, wenn die beiden aulderen Implantate-
lemente uber die Steckverbindungszungen mit dem
jewells folgenden Implantatelement verbunden sind
und wenn ein zwischenliegendes Grundelement vor-
handen ist, das lediglich Stutzkanten fur das Erfas-
sen der Haltekanten der von beiden Seiten her einge-
fuhrten Zungen der angrenzenden Implantatelemen-
te aufwelst.

[0010] Dabel ergibt sich eine besonders einfache
Ausfuhrung, wenn vier Implantatelemente vorgese-
hen sind, namlich die beiden aulderen Elemente, die
jewells eine dem benachbarten Wirbel zugewandte
Verankerungsseite aufweisen, das durch ein zentra-
les Grundelement gebildete, zwischenliegende Imp-
lantatelement mit den beiden Stutzkanten und min-
destens einem als Verbindungselement dienenden
Implantatelement, das die Verbindung zwischen je-
wells dem einen der beiden aulderen Implantate e-
mente und dem zentralen Grundelement herstellt.

[0011] Weiterhin istin aulRerst zweckmaliiger Weise
vorgesehen, dald den Implantatelementen, die mit
Stutzkanten fur das Erfassen der Haltekanten der
eingefuhrten Zungen versehen sind, zu den axialen
Bohrungen fuhrende Querbohrungen zugeordnet
sind, durch die hindurch die die Rastverbindung auf-
einanderfolgender Implantatelemente sicherstellen-
den Zungen im Sinne einer seitlichen elastischen
Verformung zur Losung der Rastverbindung beauf-
schlagbar sind. Zu diesem Zweck findet eine Zange
mit auf die Lage und Grolde der Querbohrungen ab-
gestimmten Vorsprungen Anwendung, mit deren Hil-
fe durch die Querbohrungen hindurch die Zungen
guer beaufschlagbar sind, um die Rastverbindung im
Bedarfsfall auf sehr einfache Weise zu [osen.

[0012] In weiterer sehr zweckmaldiger Ausbildung
des Wirbelsaulenimplantats ist vorgesehen, dal} die
Implantatelemente in Form rechteckiger Quader aus-
gebildet und auf ihrer in Richtung Grundelement dem
angrenzenden Implantatelement zugewandten Seite
an einer ihrer Kanten mit einer Ausnehmung verse-
hen sind, in die ein am angrenzenden Implantatele-
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ment vorgesehener Vorsprung eingreift. Diese Aus-
gestaltung stellt sicher, dal} jewells zueinander pas-
sende Quaderseiten aneinander zur Anlage gelan-
gen, um das fertige Wirbelsaulenimplantat zu bilden.
In besonders gunstiger Weise ist die Ausnehmung
durch eine Abschragung gebildet, die mit einem am
angrenzenden Implantetelement vorgesehenen Vor-
sprung in Form einer prismatischen Leiste zusam-
menwirkt.

Ausfuhrungsbeispiel

[0013] Weitere zweckmaliige Einzelheiten und Vor-
teile des erfindungsgemalden Wirbelsaulenimplan-
tats ergeben sich aus der folgenden Beschreibung el-
nes Ausfuhrungsbeispiels anhand der beigefugten
Zeichnung im Malistab 2:1, und zwar zeigen:

[0014] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines
aus funf Elementen bestehenden Wirbelsaulenimp-
lantats, in Explosions-Darstellung,

[0015] Fig. 2 ein erstes aulleres Implantatelement
N

einer Stirnansicht,

Iner Seitenansicht,

er Draufsicht,

einer Ruckansicht und

e) einer Schnittansicht entsprechend der Linie lI-lI
der Fig. 2a),

[0016] Fig. 3 ein zentrales Grundelement in
a) einer Stirnansicht,
einer Seitenansicht,
einer Draufsicht,
einer Ruckansicht,
e) einer Schnittansicht entsprechend der Linie
llI-1l der Fig. 3a),
f) einer Schnittansicht eines Detalls aus Fig. 3e)
in grofRerem Maldstab 5:1.

D)
C)
d)

[0017] Fig. 4 ein erstes zwischenliegendes Implan-
tatelement in

a) einer Stirnansicht,

b) einer Seitenansicht,

c) einer Draufsicht,

d) einer Ruckansicht,

e) einer Schnittansicht entsprechend der Linie

IV-IV der Fig. 4a) in grolderem Mal3stab 5:1

[0018] Fig. 5 ein zweites zwischenliegendes Imp-
lantatelement in

a) einer Stirnansicht,

b) einer Seitenansicht, und

[0019] Fig.6 eine zweites aulieres Implantatele-
ment in

a) einer Stirnansicht,

b) einer Seitenansicht,

c) einer Draufsicht und
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d) einer Ruckansicht.

[0020] Wie aus Fig. 1 ersichtlich, besteht das veran-
schaulichte Wirbelsaulenimplantat gemal} einer be-
vorzugten Ausfuhrungsform aus funf Implantatele-
menten, namlich einem ersten aulderen Implantatele-
ment 1, einem zentralen Grundelement 2, einem zwi-
schen dem ersten aulderen Implantatelement 1 und
dem zentralen Grundelement 2 liegenden Implantat-
element 3, einem zweliten aulderen Implantatelement
4 und einem zwischen dem zentralen Grundelement
2 und dem zweiten aulderen Implantatelement 4 lie-
genden Implantatelement 5. Diese funf Implantatele-
mente sind miteinander fest verbindbar und bilden im
verbundenen Zustand ein Wirbelsaulenimplantat
nach der Erfindung. Die beiden auleren Implantate-
lemente 3 und 4 besitzen jewells eine dem benach-
barten Wirbel zugewandte Verankerungsseite 6 und
7 mit Ausnehmungen, die, wie In den Fig. 2 und 6
verdeutlicht, in Spitzen 8 auslaufende Flanken besit-
zen, die miteinander einen Winkel von ca. 90° ein-
schliefden. Diese Spitzen 8 bilden eine Sicherheit ge-
gen Verschieben des Wirbelsaulenimplantats in allen
Richtungen gewahrleistende Verzahnung. Auf ihrer
der Verankerungsseite 6 bzw. 7 abgelegenen Seite
sind die beiden aulderen Implantatelemente 3 und 4
jewells mit sich achsparallel langs der Wandung einer
zentralen Bohrung 9 erstreckenden Zungen 10, 11
versehen. Diese weisen an ihren Enden auldenseitig
sich quer erstreckende Haltekanten 12 bzw. 13 auf,
die In zusammengestecktem Zustand jeweils eine
Stutzkante im Bereich der Bohrung des angrenzen-
den Implantatelements hintergreifen, d.h. erfassen.
Diese Zungen 10, 11 bilden somit eine Steckverbin-
dung, uber die die Implantatelemente 1 bis § zu el-
nem In sich stabilen Wirbelsaulenimplantat miteinan-
der verbindbar sind.

[0021] Anstelle einer einzigen zentralen Bohrung 9
konnen naturlich auch zwel exzentrische Bohrungen
vorgesehen sein, in die jewells eine der Zungen ein-
fuhrbar ist.

[0022] Wie aus der Zeichnung, insbesondere Fig. 1
ersichtlich, sind die beiden auf3eren Implantatele-
mente 3 und 4 jewells uber die Steckverbindungszun-
gen 10, 11 mit dem jewells folgenden Implantatele-
ment verbunden. Dieses steht seinerseits uber ana-
loge Zungen mit einem durch ein zwischenliegendes
zungenloses Grundelement 2 gebildeten Implantate-
lement in Verbindung, das — wie Fig. 3f) in grol3erem
Maldstab 5 : 1 zeigt — in seiner mittleren Zone zwel
Stutzkanten 14, 15 fur jeweils eine der beiden In die
Bohrungen 9 eingefuhrten Haltekanten 12, 13 der
Zungen 10, 11 aufweist.

[0023] Sowohl Fig. 1 als auch Fig. 3b) und e) zei-
gen deutlich, dald im Bereich der Haltekanten 12 bzw.
13 der in Einrastposition befindlichen Zungen 10 bzw.
11 zu den axialen Bohrungen 9 fuhrende Querboh-
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rungen 16, 17 vorgesehen sind, durch die hindurch
die die Rastverbindung aufeinanderfolgender Imp-
lantatelemente sicherstellenden Zungen im Sinne ei-
ner seitlichen elastischen Verformung zur Losung der
Rastverbindung beaufschlagbar sind. Dazu dient
zweckmaldigerweise eine nicht naher veranschau-
lichte Zange mit zwel aufeinanderzu gerichteten Fin-
gern. Der Zeichnung ist ferner entnehmbar, dal} die
Implantatelemente 1 bis 6 jewells in Form rechtecki-
ger Quader ausgebildet sind. Auf ithrer in Richtung
dem Grundelement 2 zugewandten Seite sind die Im-
plantatelemente 1 und 3 bis 5 an einer ihrer Kanten
mit einer Ausnehmung in Form einer Abschragung 18
versehen, an der ein am angrenzenden Implantatele-
ment vorgesehener Vorsprung 19 in Form einer pris-
matischen Leiste zur Anlage gelangt. Das Zusam-
menspiel von Abschragung 18 und Vorsprung 19
stellt sicher, dal} die Implantatelemente automatisch
Ihre optimale Position zueinander einnehmen.

[0024] Wahrend Fig. 2 das eine aullere Veranke-
rungsseite 6 aufweisende Implantatelement 1 mit
gleichmaldiger Starke zeigt, ist das in Fig. 6 veran-
schaulichte, ebenfalls eine auliere Verankerungssei-
te 7 aufweisende Implantatelement 4 ungleichmallig
stark ausgebildet. Es weist vielmehr eine von der el-
nen Auldenseite zur anderen Auldenseite, an der sich
die Abschragung 18 befindet, leicht zunehmende
Starke auf, so dald das zu einer Einheit zusammen-
gesetzte Wirbelsaulenimplantat keine parallel zuein-
ander verlaufenden Verankerungsseiten 6, 7 besitzt.

[0025] Den Abmessungsverhaltnissen der Zeich-
nung ist bel Berucksichtigung der Darstellungsmal3-
stabe enthehmbar, dal} sich aus den Implantatele-
menten mit einer Starke im Bereich von 3 bis 8 mm
ein Wirbelsaulenimplantat unterschiedlicher Hohe In
einem Bereich von vorzugsweise 20 bis knapp 50
mm zusammensetzen |aldt. Naturlich mussen dabel
nicht unbedingt funf Elemente zu einem Implantat zu-
sammengefugt werden. Das modulare System lal3t
es vielmehr zu, dafl’ auf das aulRere Implantatelement
1 unmittelbar das zwischenliegende Grundelement 2
folgt, an das sich ggf. uber das zweite zwischenlie-
gende Implantatelement 5 das zweite auldere Implan-
tatelement 4 anschlief3t.

Patentanspruche

1. Wirbelsaulenimplantat mit zwei Implantatele-
menten (1, 4), die in eingesetztem Zustand jewells
eine dem benachbarten Wirbel zugewandte Veranke-
rungsseite (6, 7) besitzen, welcher jewells eine Si-
cherheit gegen Verschieben in allen Richtungen ge-
wahrleistende Verzahnung (8) zugeordnet ist, und
die In ihrer relativen Position in bezug zueinander fi-
Xierbar sind, wobei die Implantatelemente (1 bis 5)
nach Art eines modularen Systems zu der gewunsch-
ten Implantathche stapelbar und mittels einer Steck-
verbindung (10 bis 14) in bezug zueinander fixierbar
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sind, dadurch gekennzeichnet, dal} die der gegen-
seitigen Fixierung aufeinanderfolgender Implantate-
lemente (1 bis §) dienende Steckverbindung von den
Implantatelementen (1, 3, 4, 5) achsparallel vorste-
hende Zungen (10, 11) mit jewells einer sich quer er-
streckenden Haltekante (12, 13) umfaldt, durch die
eine Stutzkante (14) des benachbarten Implantatele-
ments (2, 3, 5) erfaldbar ist.

2. Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dal} die Implantatelemente
mindestens eine Bohrung (9) besitzen, durch die hin-
durch die Stutzkante (14) von der Haltekante (12, 13)
der Zunge (10, 11) des benachbarten Implantatele-
ments (1, 3, 4, 5) erfalibar ist.

3. Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dal} die von der Haltekante
(12, 13) der Zunge (10, 11) des benachbarten Imp-
lantatelements (1, 3, 4, 5) erfaldbare Stutzkante (14)
durch einen Rand der Bohrung (9) des benachbarten
Implantatelements (2) gebildet ist.

4. Wirbelsaulenimplantat nach einem der vorste-
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dal}
die beiden aulderen Implantatelemente (1, 4) uber die
Steckverbindungszungen (10, 11) mit dem jewells
folgenden Implantatelement verbunden sind und dal}
ein zwischenliegendes Grundelement (2) vorhanden
ist, das lediglich Stutzkanten (14, 15) fur das Erfas-
sen der Haltekanten (12, 13) der von beiden Seiten
her eingefuhrten Zungen (10, 11) der angrenzenden
Implantatelemente aufweist.

5. Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dal} vier Implantatelemente
vorgesehen sind, namlich die beiden aulderen Ele-
mente (1, 4), die jewells eine dem benachbarten Wir-
bel zugewandte Verankerungsseite (6, 7) aufweisen,
das durch ein zentrales Grundelement gebildete, zwi-
schenliegende Implantatelement mit den beiden
Stutzkanten (14, 15) und mindestens einem als Ver-
bindungselement dienenden Implantatelement (3, 5),
das die Verbindung zwischen jewells dem einen der
beiden aulderen Implantatelemente (1, 4) und dem
zentralen Grundelement (2) herstellt.

6. Wirbelsaulenimplantat nach einem der vorste-
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dal}
den Implantatelementen (2, 3, ), die mit Stutzkanten
fur das Erfassen der Haltekanten (12, 13) der einge-
fuhrten Zungen (10, 11) versehen sind, zu den axia-
len Bohrungen (9) fuhrende Querbohrungen (16, 17)
zugeordnet sind, durch die hindurch die die Rastver-
bindung aufeinanderfolgender Implantatelemente si-
cherstellenden Zungen (10, 11) im Sinne einer seitli-
chen elastischen Verformung zur Losung der Rast-
verbindung beaufschlagbar sind.

/. Wirbelsaulenimplantat nach einem der vorste-
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henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dal}
die Implantatelemente (1 bis §) in Form rechteckiger
Quader ausgebildet und auf ihrer in Richtung Grund-
element (2) dem angrenzenden Implantatelement zu-
gewandten Seite an einer inrer Kanten mit einer Aus-
nehmung (18) versehen sind, in die ein am angren-
zenden Implantatelement vorgesehener Vorsprung
(19) eingreift.

8. Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dald die Ausnehmung durch
eine Abschragung (18) gebildet wird, die mit einem
am angrenzenden Implantatelement vorgesehenen
Vorsprung (19) in Form einer prismatischen Leiste
zusammenwirkt.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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