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(54) SCHALLDAMMENDE ABDECKHAUBE

(57) Die Erfindung betrifft eine schallddmmende Abdeck-
haube, insbesondere Zylinderkopthaube fiir Brennkraftma-
schinen, mit einem Grundkdrper und diesen verstirkenden
Versteifungsrippen. Es ist vorgesehen, daB die Verstei-
fungsrippen (14) derart etwa rechtwinklig in einem sich kreu-
zenden Raster (16) angeordnet sind, daB sich einseitig in
Richtung der Brennkraftmaschine weisende offene Hohi-
raume (18) ergeben.
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Die Erfindung betrifft eine schallddmmende Abdeckhaube, vorzugweise fiir Brennkraftmaschinen, insbe-
sondere Zylinderkopfhaube, mit einem fidchigen GrundkSrper und einer daran anschlieBenden, zellenférmi-
gen Schicht mit in Richtung der Schallquelle weisenden, offenen Hohlrdumen.

Schalldimmende Abdeckhauben sind bekannt. So ist beispielsweise in der DE-PS 37 34 312 eine aus
mehreren Schichten bestehende Abdeckhaube bekannt, wobei durch die Materialwahl der zu einem
Verbundkorper geformten Schichten die Schaliddmpfungseigenschaften der Abdeckhaube beeinfluBt wer-
den. Hierbei ist nachteilig, da8 das Zusammenfiigen mehrerer, eine unterschiedliche Eigenschaft besitzende
Schichten zu sinem Verbundkdrper, hier zu einer Zylinderkopfhaube fiir Brennkraftmaschinen, sehr aufwen-
dig ist.

Die GB 2 066 730A bezieht sich auf schalidimpfende Panele fiir Decken und Winde mit einem
wabenfrmigen Kern, der beidseitig mit Platten verbunden ist, von denen mindestens eine eine flexible
Membran ist. Dabei ist die Membran der Hauptabsorbent nach dem Prinzip einer hysteretischen Ddmpfung.
Fiir die Waben wird Papier mit einer Phenolimpréagnierung vorgeschlagen.

Die FR 79 19909A betrifft eine Schallwand fiir AutostraBen, weiche aus zahireichen Schichten aufgebaut
ist und dementsprechend sowohl in der Fertigung als auch in der Montage kostenaufwendig ist.

Das Gleiche gilt fiir die schallddmmende Struktur eines Gasturbinenmotors, weliche in der FR-OS 76
19134 beschrieben ist. Diese Struktur besteht aus einer Trdgerschicht und einem daran anschlieBenden,
zellenférmigen Material einer pordsen Zwischenschicht, die liber eine weitere zellenférmige Schicht mit
einer Abdeckschicht verbunden ist. Das Herstellen von einzelnen Schichten und das Zusammenfiigen
dieser Schichten ist sehr aufwendig.

ErfindungsgemiB wird vorgeschlagen, daB die zellenférmige Schicht aus mit dem Grundkdrper einstik-
kigen, diesen verstirkenden Versteifungsrippen gebildet wird, die etwa rechtwinklig in einem sich kreuzen-
den Raster angeordnet sind.

Die erfindungsgemiBe schallddimmende Abdeckhaube hat den Vorteil, da8 sie trotz eines einfachen
Aufbaus eine weitere Reduzierung des Schallpegels der Zylinderkopfhaube ermdglicht. Insbesondere
dadurch, daB die Zylinderkopfhaube einen Grundkdrper aufweist, der durch Versteifungsrippen stabilisiert
ist, kann diese material- bzw. gewichtssparend in einfacher Weise, beispielsweise als Spritzguteil, herge-
stelit werden. Durch die gefundene Art der Anordnung der Versteifungsrippen wird der Aufbau der
Abdeckhaube dahingehend optimiert, da8 die sowieso vorhandenen notwendigen Konstruktionselemente
gleichzeitig fir eine Schaliddmpfung ausgenutzt werden kdnnen.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB die Versteifungsrippen an ihrer dem
Grundkdrper abgewandten Seite mit einer diese Uberspannenden Wand versehen sind, so daB sich
zwischen dem Grundkdrper und der Wand eine Anzahl, die durch das Raster der Versteifungsrippen
bestimmt wird, von abgeschlossenen Hohlrdumen ergibt. Die in den Hohlrdumen eingeschlossene Luft sorgt
fiir eine hohe Schallddmpfung.

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung ist die Wand als Folie ausgebildet, so daB sich aufgrund der
geringen Dicke der Folie ein Membraneffekt erbigt, so daB die von der Brennkraftmaschine ausgehenden
Schallwellen problemlos in die Hohlrdume eintreten und in diesen absorbiert werden knnen.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB die Folie ein jedem Hohiraum
zugeordnetes Loch aufweist. Hierdurch bilden die Hohirdume Resonatoren, mit denen die von der Brenn-
kraftmaschine kommenden Schallwellen zum Teil reflektiert werden knnen und ein nichtreflektierter Anteil
in den Hohlrdumen absorbiert wird. Insgesamt wird damit der Schallpegel der Zylinderkopfhaube deutlich
reduziert.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfidung ergeben sich aus Ubrigen in den Unteranspriichen
genannten Merkmalen.

Zeichnung

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfiihrungsbeispielen anhand der zugehdrigen Zeichnungen naher
erldutert. Es zeigen:
Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Ausschnitts aus einer Zylinderkopfhaube in einer ersten
Ausfiihrung und Figur 2 die Zylinderkopfhaube gemé&8 Figur 1 in einer zweiten Ausflhrung.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele
Figur 1 zeigt eine Zylinderkopfhaube 10. Die Zylinderkopfhaube 10 ist hierbei perspektivisch und nur

ausschnittsweise dargestellt. Sie weist insgesamt eine Geometrie auf, die der Form der ZylinderkGpfe einer
Brennkraftmaschine angepaBt ist. Die hier gezeigte Darsteliung ist aiso lediglich beispielhaft und kann somit
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selbstversténdlich auch eine andere Geometrie, beispielsweise eine absolut ebene Ausgestaltung oder auch
andere Krimmungsverhiltnisse, aufweisen. Auf die Geometrie soll jedoch hier jetzt nicht weiter singegan-
gen werden. Die Zylinderkopfhaube 10 besteht aus einem Grundk&rper 12, der zu diesem etwa rechtwinklig
verlaufende Versteifungsrippen 14 aufweist. Die Versteifungsrippen 14 verfaufen dabei winklig zusinander,
so daB sich ein sich Uber dem Grundkdrper 12 ausbreitendes Raster 16 ergibt. Durch die Versteifungsrip-
pen 14 werden somit Hohirdume 18 gebildet, die sich Uber die H&he der Versteifungsrippen 14 erstrecken
und durch den Grundkdrper 12 einseitig abgeschiossen sind. In Richtung der nicht dargesteliten Zylinder-
képfe sind die Hohirdume 18 offen. )

Wird eine in Figur 1 gezeigte Zylinderkopfhaube 10 Uber einer Brennkraftmaschine angeordnet, werden
die von der Brennkraftmaschine ausgehenden Schallwellen, die insbesondere durch eine explosionsartige
Verbrennung in den Zylindern und von den mechanischen Teilen, wie Ventile, Nockenwellen usw. hervorge-
rufenen Gerdusche erzeugt werden, von der Zylinderkopfhaube 10 empfangen. Die Versteifungsripprm 14
fihren an der Haube 10 zu einer erheblich erhdhten Biegesteifigkeit. Damit werden auftreffende Schallwel-
len an der Haube 10 weniger effizient in Schwingungen der Hauben-Wand umgesetzt (Impedanz-Fehlanpas-
sung). Dies erniedrigt die Schallabstrahlung der Haube nach auBen.

Figur 2 zeigte eine Zylinderkopfthaube 10 in einer gednderten Ausfilhrung. Gleiche Teile wie in Figur 1
sind mit gleichen Bezugszahlen versehen und hier nicht nochmals erldutert. Die Versteifungsrippen 14 sind
hier auf seiten der nicht dargestellten Brennkraftmaschine mit einer Folie 20 liberdeckt. Hieraus ergibt sich,
daB die Hohlrdume 18 nunmehr durch den Grundkrper 12, die Versteifungsrippen 14 und die Folie 20
definiert sind. Die Folie 20 weist Locher 22 auf. Die Ldcher 22 sind dabei so angeordnet, da8 zu jedem
Hohiraum 18 eine Verbindung besteht, so daB diese nicht gasdicht abgeschlossen sind. Auf diese Art
lassen sich in einfacher Weise iiber die Lécher 22, durch die Hohlriume 18 gebildete, angekoppelte
Hohlraumresonatoren schaffen, die fiir eine Absorption der Schallwellen sorgen. Dariiber hinaus wird ein
GroBteil der Schallwellen bereits durch die Folie 20 reflektiert, so daB der Anteil der zu absorbierenden
Schallwellen verringert werden kann. Uber die Wahl des Durchmessers der Lécher 22 kann die Resonanz-
frequenz der Hohlrdume 18 eingestelit werden, so daB in Abhingigkeit des erwarteten von der Brennkraft-
maschine ausgehenden Schallspektrums die Zylinderkopthaube auf unterschiedliche Schallbedingungen
abgestimmt werden kann.

Nach einem nicht dargesteliten Ausflhrungsbeispiel kann die Folie 20 die LScher 22 nicht enthalten, so
daB sich eine doppelwandige Konstruktion der Zylinderkopfhaube 10 ergibt. Die Hohlrdume 18 sind dabei
gasdicht abgeschlossen. Bei auf diese Zylinderkopfhaube auftreffenden Schallwellen wirkt die Folie 20 als
Membran, so daB die Schaliwellen teilweise in die Hohlriume 18 hinein libertragen werden k&nnen.
Aufgrund der Kompressibilitit der in den Hohlriumen 18 eingeschlossenen Luft gegeniiber der Folie 20
und dem Grundk&rper 12 ergibt sich eine Eigenfrequenz in den Hohlriumen 18. Bei dieser Eigenfrequenz
des so gebildeten Membranabsorbers tritt neben die Ddmmwirkung der doppelwandigen Konstruktion eine
hohe Schallabsorption und damit weitere Verbesserung der GesamtSchalldimmung.

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung kann in die Hohlrdume 18 ein offenporiger
oder geschiossenporiger Schaum eingebracht werden. Je nach Einsteliung der Schaumeigenschaften
(Dichte, Dimension der Poren etc.) kann die Schallabsorption in einem weiten Frequenzbereich erhebiich
erh8ht und damit die Schallddmmung der Zylinderkopfhaube 10 verbessert werden. Die Ausflihrung kann
wahlweise mit zusétzlicher Membran 20 ausgefiihrt werden.

Bei Ausbildung einer doppelwandigen Zylinderkopfhaube 10 kann der Aufbau auch genau andersherum
erfolgen, das heiBt, der Grundkdrper 12 ist der Brennkraftmaschine zugewandt, und die Versteifungsrippen
14 sind dadurch an der der Brennkraftmaschine abgewandten Seite des Grundkdrpers angeordnet.

Patentanspriiche

1. Schallddmmende Abdeckhaube, vorzugsweise fiir Brennkraftmaschinen, insbesondere Zylinderkopfhau-
be, mit einem fléichigen Grundkdrper und einer daran anschlieBenden, zellenférmigen Schicht mit in
Richtung der Schallquelle weisenden, offenen Holhriumen, dadurch gekennzeichnet, da8 die zellen-
formige Schicht aus mit dem Grundkdrper (12) einstiickigen, diesen versirkenden Versteifungsrippen
(14) gebildet wird, die etwa rechtwinklig in einem sich kreuzenden Raster (10) angeordnet sind.

2. Schallddmmende Abdeckhaube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Verstesifungsrip-
pen (14) an ihrer dem Grundkdrper (12) abgewandten Seite mit einer diese iberspannenden Wand
versehen sind.
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Schalldimmende Abdeckhaube nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Wand eine Folie
(20) ist.

Schallddmmende Abdeckhaube nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Folie (20)
L&cher (22) aufweist.

Schallddmmende Abdeckhaube nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 jedem Hohlraum
(18) ein Loch (22) zugeordnet ist.

Schallddmmende Abdeckhaube nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Locher
(22) in bezug auf den Hohiraum (18) und/oder die von der Folie (20) gebildete Grundfldche des
Hohiraums (18) eine definierte Gro8e aufweisen.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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